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บทคัดยอ 

 
พลังงานนํ้าเปนหน่ึงในพลังงานหมุนเวียนที่มากดวยประสิทธิภาพและถือเปนวาระแหงชาติใน

การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการใชประโยชนพลังงานหมุนเวียนที่มีแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ อาทิเชน
พลังงานลม พลังงานนํ้า พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากกาซชีวภาพ และพลังงานจากขยะ ระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าที่มีระดับหัวนํ้าตํ่า (ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว) ไมจําเปนตองกักเก็บ
นํ้า อาศัยเพียงแหลงนํ้าหรือลําธารที่ไหลผานตลอดทั้งป สามารถปดการทํางานของระบบไดเมื่อไมมี
นํ้าจากลําธารไหลผานหรือมีฝนตกในปริมาณนอย ดวยเหตุน้ีการพัฒนาเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟา
พลังงานนํ้าขนาดจิ๋วจึงมีความสําคัญและจําเปนอยางย่ิง การวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาศักยภาพแหลงนํ้าขนาด
เล็กเพื่อออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส ผล
การศึกษาพบวา ในพื้นที่จังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส มีศักยภาพในการติดต้ัง
กังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบคอยาวและแบบเพลตันขนาด 1-5 kW 
 
 
คําสําคัญ :  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว  พลังงานทดแทน  พลังงานนํ้า        
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Abstract 

 
 Hydropower is one of the most efficient renewable energy sources. It is one 

aspect given by the national plan for the renewable technology development with 
wisely energy utilization from natural resources included wind, water and solar 
energies or bio-gas and farm waste. Low head hydro (pico-hydropower system) is 
almost always “run-of-river”; in other words there is no significant storage of water 
may have to shut down during periods of the river provides enough flow or low 
rainfall. These are therefore the main focus for the rest of this technology summary. 
The objective of this research is to survey the potential of small water source for the 
designing and constructing of picohydropower system as a small of knowledge for 
rural education at the Yala province, Pattani province and Narathiwat province. From 
the results, they found that the potential of small water source in Yala province, 
Pattani province and Narathiwat province area could be used for design and setting 
up the long neck pico-hydroelectric generator (Kaplan hydroturbine) and reaction 
pico-hydroelectric generator (Pelton hydroturbine) capable to generate the electrical 
power of 1-5 kW.  
 
 
Keywords :  Pico-hydropower system,  Alternative energy,  Hydro power 
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บทท่ี 1  
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 
 รัฐบาลไดมีนโยบายที่หลากหลายเพื่อใหประชาชนมีจิตสํานึกที่จะประหยัดพลังงาน ลดภาระการ
นําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพะการนําเขานํ้ามันที่ตองใชเงินจํานวนมหาศาลในการนําเขาแต
ละป โดยภาพรวมการจัดหาพลังงานของประเทศไทยป 2549 พรอมคาดการณป 2550 จะใชพลังงาน
เพิ่มรอยละ 5.1 คิดเปนเงิน 568 พันลานบาท ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ การจัดหาพลังงานใน
เชิงพาณิชยของป 2549 ขยายตัวเพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 2.4 มูลคารวมของการนําเขาพลังงาน
เพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 16.0 สวนภาพรวมการใชพลังงานขยายตัวเพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 
0.4 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550; กระทรวงพลังงาน, 2550) จึงจําเปน
อยางย่ิงที่จะตองหาพลังงานทดแทนเพื่อลดภาระการนําเขาพลังงานดังกลาว (ประเสริฐ ภูนันทพงษ, 
2535) การบริโภคพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ การใช
เทคโนโลยีการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนาประเทศที่ย่ังยืน (Sustainable energy) 
รวมทั้งตองสามารถชวยลดภาวะโลกรอนซึ่งเปนปญหาระดับโลกที่ทุกคนตองตระหนักและให
ความสําคัญ จึงจําเปนที่จะตองหันมาวิจัยและหาแหลงพลังงานทดแทน (Renewable energy) ที่เปน
มิตรกับสิ่งแวดลอม อาทิเชน พลังงานจากชีวมวล (Biomass energy) (Palanichamy et al., 2002) 
พลังงานนํ้า (Hydro energy) (Alexander and Giddens, 2008; Baidya, 2006; Balat, 2007; 
Date and Akbarzadeh, 2008; Kaldellis, 2007; Ogayar and Vidal, 2009; Ponta and 
Jacovkis, 2008) พลังงานไฮโดรเจน (Santarelli, 2004) พลังงานความรอนใตพิภพ (Geothermal 
energy) พลังงานจากมหาสมุทร (Ocean energy) พลังงานลม (Wind energy) (David et al., 
2008; Himri et al., 2005; Jovcic, 2008; Mabel and Fernandez, 2008; Velasco et al., 
2004) พลังงานแสงอาทิตย (Solar energy) (Akhtar et al., 2008; Bwana,  2009; Calogero 
and Marco, 2008; Liu et al., 2008; Ramakrishna, 2007) และพลังงานแบบผสมผสาน (ดาวัลย 
วิวรรธนะเดช, 2546; Ahmed et al., 2008; Billinto and Karki, 2001; Karki and Billinton, 
2001; Khan et al., 2005; Li et al., 200; Senjyu et al, 2005; Uzunoglu and Alam, 2007) 
เปนตน 
 ผูวิจัยเห็นความสําคัญของปญหาดังกลาวและตองการเปลี่ยนพลังงานนํ้าใหเปนพลังงานไฟฟา
ขนาดเล็กในพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต แตความชัดเจนของขอมูลเกี่ยวกับแหลงนํ้ายังไมเปนที่
ปรากฏ ผูวิจัยจึงจําเปนตองศึกษาศักยภาพของแหลงนํ้าที่มีอยูในพื้นที่ โดยการลงพื้นที่สํารวจให
ครอบคลุมทุกอําเภอของจังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาสเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบ
ระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าที่สามารถใชงานไดจริงสําหรับทองถ่ิน 
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1.2 วัตถุประสงค 
 

1.2.1 เพื่อสํารวจพื้นที่แหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.2.2 เพื่อวิเคราะหความเร็วนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.2.3 เพื่อวิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่ 3 

จังหวัดชายแดนภาคใต 
 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 

การศึกษาวิจัยน้ีเปนการวิจัยทางวิทยาศาสตรเชิงสํารวจที่มุงหาแหลงนํ้า และวิเคราะหความเร็ว
นํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการออกแบบ 
และสรางระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋ว โดยมีขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 

1.3.1 ลงพื้นที่หาแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.3.2 วัดความเร็วนํ้า วิเคราะหอัตราการไหลและแรงดันนํ้าที่ไดตามแหลงนํ้าขนาดตาง ๆ ตามที่

ไดสํารวจ ณ นํ้าตกธารโต ต.ธารโต อ.ธารโต จ.ยะลา บานลําพะยา ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.
ยะลา บานลาคอซูแก ต.ตลิ่งชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา วังพลายบัว ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ 
จ.ปตตานี บานฝายคลองชองเรือ ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี ต.บาเจาะ อ.บาเจาะ 
จ.นราธิวาส ต.กาลิซา อ.ระแงะ จ.นราธิวาสบานบาโงปูโละ ต.เรียง อ.รือเสาะ             
จ.นราธิวาส และ บานกูยิ ต.ลาโละ อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส 

1.3.3 วิเคราะหและประเมินความเปนไปไดของการพัฒนาและนําระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาด
จิ๋วมาใชประโยชนจริงในชุมชนของพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1 ทราบบริเวณที่มีแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.4.2 ทราบศักยภาพของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาสที่สามารถใช

ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว 
1.4.3 มีขอมูลพื้นฐานในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่ 3 

จังหวัด ชายแดนภาคใตที่เช่ือถือได 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1  พลังงานไฟฟาจากพลังน้ํา (Hydro electric power) 
 

การเปลี่ยนพลังนํ้าเปนพลังงานไฟฟาจะเกิดข้ึนเมื่อนํ้ามีการเคลื่อนที่จึงมีการเปลี่ยนรูปของ
พลังงานศักยเปนพลังงานจลน เมื่อนํ้าไหลผานเครื่องกังหันนํ้า (Turbine) จากตนกําลังพลังงานกลจะ
หมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ทําใหไดพลังงานไฟฟาออกมา ระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาด
จิ๋ว (Pico hydro power plant) เปนพลังงานทดแทนรูปแบบหน่ึงที่นําพลังงานจากนํ้ามาใชในการ
ผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งเปนเทคโนโลยีพลังงานสะอาด ไมมีมลพิษ ไมทําลายระบบนิเวศ ไมเปลี่ยนแปลง
ชีวิตความเปนอยู โดยมหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก (http://peane2.pea.co.th/ne/ 
BERM/march1_50.html) ไดออกแบบระบบที่มีขนาดเล็กมากและใชแหลงนํ้าจากนํ้าตกเปนพลังงาน 
ในการขับเคลื่อนเครื่องกังหันปนไฟจะทําการผันนํ้าจากนํ้าตกสวนหน่ึงไปเก็บไวในถาดนํ้าขนาดเล็กที่
ติดต้ังไวในที่สูงจากน้ันก็ปลอยนํ้าลงมา เมื่อนํ้าถูกปลอยลงมาที่ตํ่าจะมีแรงดันไปปนกังหันเพื่อหมุน
เครื่องปนไฟ (ภาพที่ 2.1) 

 

 
 

ภาพที่ 2.1  การผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋ว (ที่มา : http://peane2.pea.co.th/ne/BERM/march1_50.html) 

 
ทั้งน้ีการทําผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋วไมจําเปนตองทําใกลกับบริเวณนํ้าตก แตใหมีแหลงนํ้าและ

แรงดันนํ้าพอที่จะปนไฟได ซึ่งมีสํานักงานพลังงานภูมิภาคที่ 9 (สพภ. ที่ 9) จังหวัดพิษณุโลก ให
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คําปรึกษาและชวยติดต้ังเครื่อง โดยสพภ. ที่ 9 ไดคัดเลือกสถานที่ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดังกลาว
ขนาด 1 kW เปนโครงการนํารองที่ทําการอุทยานแหงชาตินํ้าตกแกงโสภา ตําบลบานแยง อําเภอนคร
ไทย ซึ่งใชกังหันปนไฟแบบใบพัด 4 ใบ สวนประกอบของกังหันประกอบไปดวยเครื่องกําเนิด
ไฟฟา เพลาสงกําลัง ชองสงนํ้า ใบพัด และทอนํ้าออก มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาประมาณรอย
ละ 54  
 

2.2 กังหันน้ํา (Turbine) 
 

กังหันเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดของการผลิตไฟฟา เพราะกังหันจะเปนตัวรับนํ้าจากตนกําลัง
ในรูปพลังงานกลเพื่อหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟาแลวไดพลังงานไฟฟาออกมา (นภัทร วัจนเทพินทร, 
2550; วัฒนา ถาวร, 2546; สุเทพ เหลี่ยมศิริเจริญ, 2542) ซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ 
ดังน้ี 

2.2.1 กังหันแบบแรงกระแทก (Impulse turbine) 
กังหันแบบแรงกระแทก เปนกังหันที่หมุนโดยอาศัยแรงฉีดของนํ้าจากทอนํ้าที่รับนํ้าจาก 

ที่สูงหรือหัวนํ้า (Head) ซึ่งไหลลงมาตามทอที่ลดขนาดลงมายังหัวฉีดแลวกระแทกกังหันใหหมุน 
ขณะที่นํ้าพุงกระทบตัวกังหันจะมีความดันคงที่เทากับความดันของบรรยากาศปกติ นํ้าที่ฉีดออกมา
ดวยความแรงเมื่อชนใบพัดที่ติดอยูตามขอบวงลอจะทําใหวงลอหมุนไปในทิศทางเดียวกับนํ้าที่ฉีด 
(สกล พรอมวงษ, 2546) พลังงานของนํ้าที่ไปหมุนวงลอข้ึนอยูกับคาของระดับนํ้า ตามสมการดังน้ี  
 

     
g2

V
W
P

h
2
C

S

C        (2.1) 

 
  เมื่อ   h   คือ ระดับนํ้า (m) 
     PC   คือ ความดันของนํ้ากอนเขาหัวฉีด (N/m2) 
     WS  คือ นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (kg/m3) 
     VC   คือ ความเร็วของนํ้ากอนเขาหัวฉีด (m/s) 
     g    คือ อัตราเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 
 
 2.2.2 กังหันแบบแรงสะทอน (Reaction turbine) 
 กังหันแบบแรงสะทอน เปนกังหันที่หมุนโดยอาศัยแรงดันของนํ้าที่เกิดจากความตางระดับของนํ้า
ดานหนาและดานทายของกังหัน เมื่อนํ้ากระทําตอใบพัดระดับดานทายนํ้าจะอยูสูงกวาระดับบนของ
ปลายทอปลอยนํ้าออกเสมอ กังหันชนิดน้ีเหมาะกับอางเก็บนํ้าที่มีความสูงระดับปานกลางและตํ่า 
กังหันแบบแรงสะทอนแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 

1) กังหันฟรานซิส (Francis turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของปริมาณนํ้าเขาใน
ใบพัดแบบแฉกและนํ้าไหลออกขนานกับแกน กงัหันฟรานซิสมีทั้งแกนนอนและแกนต้ัง 
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2) กังหันเดเรียซ (Deriaz turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของนํ้าในทิศทางทแยงมุม
กับแกน โดยสวนของใบพัดจะเคลื่อนที่ไดเมื่อมีนํ้าไหลผานและมีลักษณะคลาย ๆ กับกังหันฟรานซิส 
กังหันเดเรียซเหมาะกับกรณีที่มีหัวนํ้าสูง 

3) กังหันคาปลาน (Kaplan turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของปริมาณนํ้าผาน
ใบพัดในทิศทางขนานกับแกนของกังหัน ใบพัดของกังหันคาปลานเปนใบพัดที่สามารถปรับไดตามมุม
ของซี่ใบพัดโดยอัตโนมัติตามแรงอัดฉีดของนํ้า กังหันคาปลานเหมาะกับแหลงนํ้าที่มีความสูงของหัวนํ้า
ตํ่า ๆ 
 กังหันนํ้าทั้ง 3 ชนิด ที่กลาวมาขางตนสามารถเพิ่มความเร็วและความแรงของนํ้าไดโดยการทําทอ
ปอนนํ้าเปนรูปหอยโขง ใหดานที่รับนํ้าเขามีขนาดใหญและเรียวเล็กลงตามลําดับ (วัฒนา ถาวร, 
2546) พลังงานของนํ้าที่ไปหมุนกังหันข้ึนอยูกับระดับนํ้า ตามสมการดังน้ี 
 

    C

2
C

S

C Z
g2

V
W
P

h       (2.2) 

 
  เมื่อ  h   คือ ระดับนํ้า (m) 
     PC  คือ ความดันของนํ้าตรงปากทอเขากังหัน (N/m2) 
    WS  คือ นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (kg/m3) 
    ZC   คือ ความตางของระดับนํ้าจากนํ้าใตเข่ือนถึงตัวกังหัน (m) 
    VC   คือ ความเร็วของนํ้ากอนเขากังหัน (m/s) 
    g    คือ อัตราเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 
 

2.3 กฎทรงพลังงาน 
 

โดยอาศัยหลักการทางฟสิกสที่วาดวยกฎทรงพลังงาน (Energy conservation) กลาวคือ นํ้าจะ
สะสมพลังงานอยูในรูปของพลังงานศักยซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 

 
mgHEP        (2.3) 

 
ถาเปลี่ยนคาพลังงานใหอยูในรูปของกําลัง (Power) หรือคาพลังงานตอหน่ึงหนวยเวลาจะได

กําลังของนํ้าขนาด 1 m3 มวล 1,000 kg ตามความสัมพันธ ดังน้ี 
 

QgH1000P        (2.4) 
 

และ จาก   KP EE        (2.5) 
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จะไดวา  2mv
2
1mgH        (2.6) 

 
น่ันคือ ความเร็วของนํ้าสามารถหาคาไดจาก   

 
gH2v        (2.7) 

 
เมื่อพิจารณาอัตราการไหล (Flow rate) ของลํานํ้าที่พุงผานพื้นที่หนาตัด A ดวยความเร็ว v แลว

จะสามารถคํานวณอัตราการไหลของนํ้าเชิงปริมาตร (Volume flow rate) ไดดังสมการตอไปน้ี 
 

AvQ        (2.8) 

 
ดังน้ัน เมื่อแทนคาสมการ (2.7) ลงในสมการ (2.8) จะไดความสัมพันธระหวางปริมาตรการไหล 

พื้นที่หนาตัดและระดับความสูงของนํ้า ดังสมการตอไปน้ี 
 
  gH2AQ        (2.9) 

 
เมื่อ  EK  คือ พลังงานจลนของนํ้า (J) 

EP  คือ พลังงานศักยของนํ้า (J) 
m  คือ มวลของนํ้า (kg) 
g  คือ คาความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก (9.81 m/s2) 
H  คือ ความสูงในแนวด่ิงของนํ้าเหนือระดับอางอิง (m) 
P  คือ กําลังไฟฟาที่ผลิตได (W) 
Q  คือ ปริมาตรการไหลของนํ้า (m3/s) 
A  คือ พื้นที่หนาตัดที่นํ้าไหลผาน (m2)  
v  คือ ความเร็วของนํ้าที่ไหลผาน (m/s) 

 

2.4 เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
 

เครื่องกําเนิดไฟฟาจะประกอบดวยสวนที่สําคัญสองสวน คือ สวนที่สรางสนามแมเหล็กเรียกกวา 
ฟลด (Field) และสวนที่สรางแรงดันไฟฟาเรียกวา อาเมเจอร (Amejer) ในเครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสตรงฟลดจะเปนสวนที่อยูกับที่อาเมเจอรจะเปนสวนที่เคลื่อนที่ ในขณะที่เครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสสลับฟลดและอาเมเจอรสามารถเปนไดทั้งสวนที่อยูกับที่และสวนที่เคลื่อนที่ และในเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจะสามารถสรางไดทั้งแบบฟลดและอาเมเจอรเคลื่อนที่ แตในเครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดใหญจะสรางไดเฉพาะแบบที่อาเมเจอรอยูกับที่เทาน้ัน (นภัทร วัจนเทพินทร, 2550; สกล พรอม
วงษ, 2546; อิสระ อินลุเพท, 2542; Hugh and Roger, 2004) 
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 เครื่องกําเนิดไฟฟาเปนเครื่องมือที่ใชสําหรับแปลงพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา ที่อาศัยหลักการ
ทํางานของสนามแมเหล็กที่เคลื่อนที่ตัดขดลวดหรือขดลวดเคลื่อนที่ตัดสนามแมเหล็กทําใหได
กระแสไฟฟาออกมา โดยระบบไฟฟากระแสตรงระดับของแรงดันจะมีคาคงที่และกระแสไฟฟาจะไหล
อยางตอเน่ืองในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซึ่งตามปกติแลวจะมีทิศทางจากข้ัวบวกผานโหลดทางไฟฟาไปสู
ข้ัวลบ สวนในระบบไฟฟากระแสสลับระดับของแรงดันจะเปลี่ยนจากคาบวกไปเปนคาลบทุก ๆ       
2-3 ms ดังน้ัน ทิศทางของกระแสไฟฟาจะไหลไปตามการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงดัน ดังภาพที่ 2 
ซึ่งจะพบวา กระแสไฟฟาจะมีลักษณะคลายกับแรงดันครึ่งรอบบวกและครึ่งรอบลบ หมายถึง 
กระแสไฟฟาจะไหลไปในทิศหน่ึงสําหรับครึ่งรอบและอีกทิศทางหน่ึงสําหรับอีกครึ่งรอบ ถาแมเหล็ก
ยังคงหมุนตอไปก็จะยังคงสรางแรงดันและกระแสไฟฟาตอไปเรื่อย ๆ  รูปรางของคลื่นที่ไดจะมีลักษณะ
เปนคลื่นรูปไซน (Sine wave) (ณรงค ไทยประยูร และคณะ, 2545; Hugh and Roger, 2004) 
 

2.5 กระแสไฟฟา (Electric current) 
 
 กระแสไฟฟาแบงออกเปน 2 ชนิด ไดแก ไฟฟากระแสตรง (Direct current, D.C.) เปน
กระแสไฟฟาที่มีทิศทางไหลไปในทิศทางเดียวเสมอ คือ ไหลจากข้ัวบวกไปสูข้ัวลบ (กระแสสมมุติ) 
กลาวคือ กระแสจะไหลจากแหลงกําเนิดไฟฟาผานตัวนําเขาไปทํางานยังอุปกรณไฟฟาแลวไหลกลับสู
แหลงกําเนิดไฟฟาโดยไมมีการไหลกลับข้ัวจากลบไปบวก และไฟฟากระแสสลับ (Alternating 
current, A.C.) เปนกระแสไฟฟาที่มีการสลับสับเปลี่ยนข้ัวอยูตลอดเวลาอยางสม่ําเสมอ ทิศทางการ
ไหลของกระแสไฟฟาจะเปลี่ยนสลับไปมาจากบวกไปลบและจากลบไปบวกอยูตลอดเวลา ไฟฟา
กระแสสลับเปนไฟฟาที่ใชกันตามบานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป (ย่ิงศักย นิตยฤกษ, 2549; 
Hugh and Roger, 2004) ขนาดของกระแสไฟฟา หมายถึง ปริมาณของประจุไฟฟาที่ไหลตอหน่ึง
หนวยเวลาผานพื้นที่หนาตัดของหลอดเครื่องเรงอนุภาคหรือโลหะตัวนํา เชน ในเวลา t วินาที อนุภาค 
N ตัว มีประจุไฟฟาตัวละ q คูลอมป เคลื่อนที่ผานพื้นที่หนาตัดของตัวกลาง (Hugh and Roger, 
2004) เขียนสมการความสัมพันธได ดังน้ี 
 
 ประจุไฟฟาทั้งหมด  NqQ       (2.10) 

 

 ความเขมของกระแสไฟฟา  
t
QI        (2.11) 

 
   เมื่อ   I   คือ กระแสไฟฟา (A) 
      Q  คือ ปริมาณประจุไฟฟา (C) 
 
 คากระแสไฟฟา I จากสมการ (2.11) เปนคาเฉลี่ยของกระแสไฟฟาในเวลา t วินาที ดังน้ัน
กระแสไฟฟาที่เวลา t ใด ๆ เขียนเปนสมการได ดังน้ี 
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dt
dQ

t
Q

t
limI 





      (2.12) 

 
 จากทฤษฎีที่กลาวมาขางตน พบวา พลังงานนํ้าเปนพลังงานทางเลือกหน่ึงที่เปนไปไดในการ
นํามาใชเปนพลังงานทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟา โดยเฉพาะการใชงานในระดับ
ครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็กที่อยูใกลแมนํ้า ลําธาร จึงควรมีการสงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วเพื่อใชเปนชุดทดลองตนแบบแกชุมชน 
 

2.6  การตรวจวัดความเร็วของกระแสน้ํา (Measurement of velocity) 
 

การวัดความเร็วนํ้าในแมนํ้าลําธาร เปนขอมูลที่สําคัญในหลายลักษณะงาน เชน การหาอัตราการ
ไหลในแมนํ้าลําธาร การกัดเซาะและการตกตะกอน การไหลผานระหวางตอมอสะพาน และการ
ปองกันตลิ่งแมนํ้า เปนตน การวัดความเร็วนํ้าที่ใชกันทั่วไปม ี2 แบบ คือ การวัดความเร็วนํ้าโดยใชทุน
ลอยนํ้า และการวัดความเร็วนํ้าดวยเครื่องมือวัดความเร็วนํ้า (Current meter method) นอกจากน้ี
ยังมีเครื่องวัดความเร็วของกระแสนํ้าดวยคลื่นเสียงอีกดวย โดยมีรายละเอียดการวัดความเร็วนํ้าแตละ
แบบ ดังน้ี  
 2.6.1 การวัดความเร็วนํ้าโดยใชทุนลอย  

การวัดความเร็วของกระแสนํ้าโดยใชทุนลอย (Floats method) เปนวิธีการวัดความเร็วอยาง
ประมาณ ซึ่งเหมาะสําหรับในกรณีที่ทางนํ้าอยูในแนวตรง ที่มีหนาตัดสม่ําเสมอ ผิวนํ้ามีแนวการไหลที่
ไมมีคลื่นกระแสนํ้าตัดผานไปมาไมมีพืชนํ้าหรือโขดหินขวางทาง และไมมีอิทธิพลของกระแสลมตอการ
เคลื่อนที่ของทุนลอย สําหรับอุปกรณในการวัดความเร็วกระแสนํ้า ก็ใชวัสดุหรืออุปกรณที่หาไดงาย 
เชน ทุนลอยอาจจะใชเศษไม ลูกพลาสติก จุกกอกหรือโฟม ซึ่งมีขนาดไมโตมาก สามารถลอยตามผิว
กระแสนํ้าได ประกอบกับเทปวัดระยะทางการไหล และนาฬิกาจับเวลา โดยใชหลักการวา เมื่อปลอย
ทุนลอยทางดานเหนือนํ้าเหนือจุดที่เริ่มวัดระยะทางประมาณ 1 - 2 m เพื่อใหทุนลอยปรับความเร็วใน
การเคลื่อนที่เทากับความเร็วที่ผิวนํ้า จากน้ัน เมื่อทุนลอยลอยมาถึงจุดเริ่มตน ใหเริ่มจับเวลาจนกระทั่ง
ทุนลอยลอยถึงจุดสุดทายที่อยูหางจากจุดเริ่มตน จะสามารถหาความเร็วของทุนลอยได  

การใชทุนลอยสามารถใชไดในกรณีที่ไมมีเครื่องวัดความเร็วกระแสนํ้า (Current meter) โดย
การสรางทุนข้ึนมาเองใหสามารถลอยนํ้าได และมีสวนที่จมอยูในนํ้ามากกวาสวนที่โผลพนผิวนํ้าเพื่อ
ความถูกตองของขอมูล เก็บขอมูลโดยทําการปลอยทุนลอยที่ผูกดวยเชือกเรียบรอย บริเวณกึ่งกลางลํา
นํ้า (VC) และริมลํานํ้าทั้งสองขาง (VL และ VR) เปนระยะทางครั้งละ 10 - 20 m (ระยะ A ถึง B) จับ
เวลา จะไดความเร็วกระแสนํ้า ทําซ้ํา 3 ครั้ง นําคาที่ไดทั้ง 3 ครั้ง มาหาคาเฉลี่ย ในการวัดความเร็ว
กระแสนํ้าดวยทุนลอยจะปลอยใหทุนลอยไปประมาณ 5 m แลวจึงเริ่มจับเวลา (ภาพที่ 2.2) เน่ืองจาก
เมื่อเริ่มปลอยทุนจะแกวงตัวไมสม่ําเสมอทําใหขอมูลคลาดเคลื่อนจึงตองรอใหทุนลอยไปกับกระแสนํ้า
กอนจึงเริ่มจับเวลา การวัดความเร็วของกระแสนํ้าน้ันตัวแปรที่สําคัญอยางย่ิง คือ กระแสนํ้า เพื่อที่จะ
ไดขอมูลที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด จึงจําเปนที่จะตองเลือกจุดวัดที่มีความคงที่ของการไหล
ของกระแสนํ้า (Steady flow) ใหไดมากที่สุด โดยมักจะพบในบริเวณที่ลํานํ้ามีลักษณะตรง ไมคด
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เค้ียว มีระนาบอยูในระดับเดียวกัน อีกทั้งชวงเวลาที่ทําการวัดควรจะเปนชวงที่ไมไดอยูในฤดูนํ้าหลาก
หรือหลังฝนตก เปนตน 

 

 
 

ภาพที่ 2.2  การใชทุนลอยในการวัดความเร็วกระแสนํ้า (ที่มา : http://tsunami.deqp.go.th/files) 
 

 2.6.2 การวัดความเร็วนํ้าดวยเครื่องมือวัดความเร็วนํ้า 
เครื่องมือวัดความเร็วนํ้ามี 2 ชนิด คือ เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน (Cup-type 

current meter) และเครื่องมือวัดความเร็วแบบใบพัด (Propeller type current meter) ดังน้ี 
  1) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน มีทั้งแบบใชในหองปฏิบัติการ หรือใชในคลอง
หรือรองนํ้าขนาดเล็ก ซึ่งเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าจะติดอยูกับเสากลมที่สามารถวัดไดที่ความลึกนํ้า
ตางๆ และแบบที่ใชในแมนํ้าหรือคลองขนาดใหญ ซึ่งจะมีทุนนํ้าหนักถวงและตัวเครื่องจะผูกยึดโยง
ดวยลวดสลิงที่สามารถวัดไดที่ความลึกนํ้าตาง ๆ เชนกัน เมื่อหยอนเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวย
หมุนลงไปยังตําแหนงที่ตองการวัดความเร็วนํ้า กรวยหมุนจะหมุนรอบแกนด่ิงเปนจํานวน N รอบ/
เวลา ซึ่งเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแตละขนาด แตละรุน และแตละบริษัทผูผลิตจะอานผลการวัด
ความเร็วนํ้าในลักษณะตาง ๆ (ภาพที่ 2.3 ก.) เชน บางเครื่องจะอานผลออกมาเปนตัวเลข (Digital) 
บนจอบอกความเร็วนํ้าเปนเมตรตอวินาทไีดเลย บางเครื่องจะอานผลออกมาเปนการหมุนของกรวย
เปนจํานวน N รอบตอเวลาและมีตารางหรือสมการความสัมพันธระหวางความเร็วนํ้า V กับจํานวน N 
รอบตอเวลา เปนสมการเฉพาะเครื่อง ซึ่งโดยทั่วไปจะเปนสมการเสนตรงดังน้ี  
 

baNv         (2.13) 
 

เมื่อ  V  คือ ความเร็วนํ้า (m/s)  
N  คือ จํานวนรอบตอเวลา (rad/s)  
a และ b   คือ  คาคงที่ของเครื่องวัด (Constants of meter ) ซึ่งจะมี

บอกในคูมือที่ใชเฉพาะเครื่อง  
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2) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัด มีทั้งแบบที่ใชวัดความเร็วนํ้าไมมากจะมีใบพัด
ขนาดเล็กๆ และแบบที่ใชวัดความเร็วนํ้ามาก ซึ่งมีหลักการวัดความเร็วนํ้าเหมือนกับเครื่องมือวัด
ความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน แตใบพัดจะหมุนรอบแกนเพลาที่วางอยูในแนวนอน (ภาพที่ 2.3 ข. และ 
ค.) และลักษณะเครื่องมือมีความทนทานกวาเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน 

 

   
(ก)          (ข)    (ค) 

 
ภาพที่ 2.3  (ก) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน (ข) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัดขนาด

ใหญ (ใชกรณีปริมาณนํ้ามาก) และ (ค) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัดขนาดเล็ก (ใช
ในกรณีนํ้าไมมาก) (ที่มา : http://202.129.59.73/wm/Water/water7/measurement.pdf) 

  

 
 

ภาพที่ 2.4  เครื่องตรวจวัดความเร็วและทิศทางกระแสนํ้าดวยคลื่นเสียง (ที่มา : http://202.129.59.73/wm/ 

Water/water7/measurement.pdf) 
 
2.6.3 การวัดความเร็วนํ้าดวยคลื่นเสียง  

 การวัดความเร็วกระแสนํ้าโดยใชเทคนิคความแตกตางของความถ่ีคลื่นเสียง  (Acoustics 
Doppler) โดยอาศัยหลักการที่วา คลื่นเมื่อเดินทางผานนํ้าที่ไหลดวยความเร็ว จะมีความถ่ี
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เปลี่ยนแปลงไปข้ึนกับความเร็วของนํ้า หากมีตัวที่กําเนิดความถ่ีคลื่นเสียงและตรวจจับเสียงที่สะทอน
กลับผานกระแสนํ้าก็สามารถหาความเร็วของกระแสนํ้าได ขอดีของเครื่องมือวัดความเร็วดวยคลื่น
เสียง คือสามารถวัดความเร็วกระแสนํ้าไดหลายระดับในเวลาเดียวกัน (Current Profiler) และทํางาน
ไดดีในอุณหภูมิตาง ๆ ได และสามารถตรวจวัดความเร็วกระแสนํ้าระหวาง 0.00-5 m/s (ภาพที่ 2.4) 

2.6.4 การวัดปริมาณการไหลของนํ้าดวยวิธีความเร็วพื้นที่หนาตัด  
วิธีน้ีการวัดปริมาณการไหลของนํ้าดวยวิธีความเร็วพื้นที่หนาตัดใชหลักของสมการตอเน่ือง 

(Continuity Equation) กลาวคือ ปริมาณการไหลของนํ้าเทากับผลคูณของความเร็วเฉลี่ยของนํ้ากับ
พื้นที่หนาตัดที่นํ้าไหลผาน ดังสมการ  

 
   vAQ        (2.14) 

 
เมื่อ  Q  คือ ปริมาณการไหลของนํ้า (m3/s)  

A  คือ พื้นที่หนาตัดที่ต้ังฉากกับทิศทางของความเร็วเฉลี่ย (m2)  
v  คือ ความเร็วเฉลี่ยของนํ้า (m/s) 
 

ปริมาณการไหลของนํ้าในแมนํ้า ลําธาร คํานวณไดจากผลการวัดพื้นที่รูปตัด และความเร็วของ
การไหลที่ผานรูปตัด การวัดพื้นที่รูปตัดกระทําโดยการวัดความกวางของรูปตัดที่ระดับผิวนํ้า (Top 
width) เสียกอน ตอไปก็แบงความกวางดังกลาวออกเปนสวน ๆ ตามแนวด่ิง จํานวนของรูปตัดลํานํ้าที่
แบงจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความแตกตางของความลึกของนํ้าตลอดแนวรูปตัดลํานํ้า และจากระดับ
ของความละเอียดถูกตองที่ตองการ (ภาพที่ 2.5) ตัวอยางเชน หากตองการความถูกตองแมนยํามากก็
จะตองแบงรูปตัดลํานํ้าออกเปนหนาตัดยอย ๆ จํานวนมากดวย ความลึกของลํานํ้า วัดดวยเครือ่งมือที่
เรียกวา Wading rod สําหรับลํานํ้าขนาดเล็ก สวนลํานํ้าขนาดใหญจะใชเครื่องมือที่เรียกวา Echo 
sounding 

1) พื้นที่หนาตัด (A) ในการหาพื้นที่หนาตัดของลํานํ้า ทําการแบงหนาตัดของลํานํ้าเปน
สวนยอย ๆ  ทั้งน้ีเน่ืองจากทองนํ้ามีความลาดเอียงมีความลึกในแตละชวงไมสม่ําเสมอ โดยระยะหางใน
การแบงหนาตัดยอยตองไมเกิน 10% ของความยาวทั้งหมดของลํานํ้า หรือแบงอยางนอย 10 สวน 
(d0, d1, d2, …, d10) เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของขอมูล แลวจึงคํานวณพื้นที่หนาตัดจากผลรวมของ
หนาตัดยอย ดังสมการ 
 





n

1n
nn )DW(A       (2.15) 

 
เมื่อ  A คือ พื้นที่หนาตัดลํานํ้า (m2) 
 Wn  คือ  ความกวาง (m) หมายถึง ระยะที่ไดจากผลรวมของระยะหาง

จากจุดวัดความลึก (dn) ไปทางดานซายและขวา โดยแตละ
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ดานจะตองมีระยะเทากับครึ่งหน่ึงของระยะหางระหวางจุดวัด
ความลึกน้ันกับจุดวัดความลึกขางเคียง (จุด dn-1 และ dn+1)  

 Dn  คือ  ความลึก (m) หมายถึง ระยะทางที่ไดจากการวัด ความลึก 
(D) ณ จุดวัดความลึก (dn) 

 
2) ความลึกของลํานํ้า (D) การวัดความลึกของลํานํ้ามีความจําเปนตอการคํานวณหา

ปริมาณการไหลของลํานํ้า เน่ืองจากเปนขอมูลที่ตองใชในการคํานวณพื้นที่หนาตัด รวมถึงใชในการ
สรางภาพพื้นที่หนาตัด (Profile) ของลํานํ้า โดยไมวัดความลึก (Wading Rod) มีข้ันตอนดังน้ี  
 

 
 

ภาพที่ 2.5 ตัวอยางภาพตัดขวางลํานํ้าและการคํานวณพื้นที่หนาตัด (ที่มา : http://tsunami.deqp.go.th/files) 
 

2.1) เลือกลํานํ้าที่มีลักษณะเปนแนวตรง ไมคดโคง วัดความกวางลํานํ้าโดยใชเชือกขึง
จากฝงหน่ึงไปยังอีกฝงหน่ึงในแนวต้ังฉากกับกระแสนํ้า และใชตลับเมตรวัดความกวางผิวบนของลํานํ้า 
(Top width)  

2.2) แบงความกวางลํานํ้าออกเปน 10 สวน หรือสวนละ 10% ของความกวางลํานํ้า
ทั้งหมด โดยทําเครื่องหมายไวบนเชือก ต้ังแต d1, d2, …, d9

 
 

2.3) วัดความลึกตามจุดที่ไดทําเครื่องหมายเอาไวบนเชือกวัดความกวางลํานํ้า (d1, d2, 
…, d9)  

2.4) นําระยะทางและความลึกของจุดตาง ๆ ที่วัดได มาสรางภาพพื้นที่หนาตัดลํานํ้า  
 

2.7 ขอมูลจังหวัด 
 
 2.7.1 จังหวัดยะลา 

ยะลา (Yala) เดิมเปนทองที่หน่ึงของเมืองปตตานี ในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา
เจาอยูหัว (รัชกาลที่ 5) ไดมีการปรับปรุงการปกครองใหมเปนการปกครองแบบเทศาภิบาลและไดออก
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ประกาศขอบังคับสําหรับปกครอง 7 หัวเมือง รัตนโกสินทรศก 120 ซึ่งประกอบดวยเมืองปตตานี 
หนองจิก ยะหริ่ง สายบุรี ยะลา ระแงะ และรามัน ในแตละเมืองจะแบงเขตการปกครองเปนอําเภอ 
ตําบล และหมูบาน ตอมาในป พ.ศ. 2447 ประกาศจัดต้ังมณฑลปตตานีข้ึนดูแลหัวเมืองทั้ง 7 แทน
มณฑลนครศรีธรรมราช และยุบเมืองเหลือ 4 เมือง ไดแก ปตตานี ยะลา สายบุรี และระแงะ ตอมา 
พ.ศ. 2450 เมืองยะลาแบงเขตการปกครองเปน 2 อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองยะลาและอําเภอยะหา 
ตอมา พ.ศ. 2475 ไดมีการยกเลิกมณฑลปตตานี และในป พ.ศ. 2476 เมืองยะลาไดรับการ
เปลี่ยนแปลงฐานะเปนจังหวัดยะลาตามพระราชบัญญัติราชอาณาจักรสยาม พ.ศ. 2476 เรื่อง การจัด
ระเบียบราชการบริหารสวนภูมิภาค ออกเปนจังหวัด เปนอําเภอ และใหมีขาหลวงประจําจังหวัด และ
กรมการจังหวัดเปนผูบริหารราชการ จังหวัดยะลาต้ังอยูใตสุดของประเทศ ดังคําขวัญของจังหวัดที่วา 
"ยะลา : ใตสุดสยามเมืองงามชายแดน" อยูหางจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถไฟ ประมาณ 1,039 
km หรือโดยทางรถยนตตามเสนทางถนนเพชรเกษมสายเกา ประมาณ 1,395 km สายใหมประมาณ 
1,084 km  
 

 
 

ภาพที่ 2.6  แผนที่จังหวัดยะลา (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
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จังหวัดยะลามีเน้ือที่ประมาณ 4,716 km2 หรือประมาณ 2,947,500 ไร มีพิกัดภูมิศาสตรอยูที่ 
6°33′N 101°17′E/6.55°N 101.29°E มีประชากร 480,334 คน คิดเปนความหนาแนนเทากับ 
106.24 คนตอตารางกิโลเมตร แบงการปกครองออกเปน 8 อําเภอ 56 ตําบล 341 หมูบาน ไดแก 
อําเภอเมืองยะลา อําเภอเบตง อําเภอบันนังสตา อําเภอธารโต อําเภอยะหา อําเภอรามัน อําเภอกา
บัง และอําเภอกรงปนัง (ภาพที่ 2.6) จังหวัดยะลาเปนหน่ึงใน 4 จังหวัดของไทย ที่ประชากรสวนใหญ
นับถือศาสนาอิสลาม ซึ่งมีมากถึงรอยละ 68.9 และประชากรสวนใหญเปนชาวไทยเช้ือสายมลายูถึง
รอยละ 66.1 นอกจากน้ันก็จะมีชาวไทย ชาวจีน และชาวญวน ภาษาที่ใชกันในชีวิตประจําวันก็จะมี
ภาษามลายูถ่ิน ซึ่งในแตละทองถ่ินจะแตกตางกันออกไป ภาษาไทย ซึ่งก็มีการใชสนทนา รวมถึง
ภาษาจีน ซึ่งแพรหลายอยูในกลุมชาวจีนที่อาศัยอยูในจังหวัดยะลา รวมถึงภาษาของชาวซาไก ซึ่ง
อาศัยอยูในเขตอําเภอธารโต มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดและประเทศใกลเคียง (สํานักงานสถิติจังหวัด
ยะลา, 2553; กรมการปกครอง, 2553) มีดังน้ี  
  ทิศเหนือ ติดตออําเภอสะบายอย จังหวัดสงขลา และอําเภอโคกโพธ์ิ จังหวัด

ปตตานี 
  ทิศตะวันออก ติดตออําเภอบาเจาะ อําเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส และรัฐเปรัค 

ประเทศมาเลเซีย 
  ทิศใต  ติดตอรัฐเปรัค ประเทศมาเลเซีย 
  ทิศตะวันตก  ติดตอจังหวัดสงขลา และรัฐเคดาห ประเทศมาเลเซีย 
 

1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
จังหวัดยะลามีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณและสิ่งแวดลอมดี แบงออกเปน 2 สวน 

คือ เน้ือที่ปาไมและแรธาตุ เน้ือที่ในจังหวัดยะลาจําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก เน้ือที่
ถือครองเพื่อการเกษตรและเน้ือที่ปาไม ในป 2551 เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มากที่สุด
จํานวน 1,198,218 ไร คิดเปน 42.49 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือที่รองลงมาเปนเน้ือที่ปาไมจํานวน 
852,300 ไร คิดเปน 30.22% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดยะลา เปนการใชพลังงานของผูบริโภคซึ่งเปนการใชประโยชน

ข้ันสุดทาย โดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีก หรือใชแลวหมดไป การใชพลังงานน้ี
ครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่ไมเปน
พลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดมีการจัดระเบียบขอมูลพลังงานออกเปน 2 
สวน ไดแก ขอมูลการใชพลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งแตละแหลงมีการแบงสาขา
เศรษฐกิจของผูบริโภคเฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และ ขอมูลการใชพลังงานที่ทําการประเมิน
ข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดเล็ก สัดสวนการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ของจังหวัดยะลา (ภาพที่ 2.7) แบงออกเปน 3 สวน คือ 
นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา ซึ่งเห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงานนํ้ามัน
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สําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 61.62 ktoe คิดเปน 71.72% สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ การใช
พลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.18 ktoe คิดเปน 0.21% 

 

 
 

ภาพที่ 2.7  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดยะลา ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงาน คือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ อาจทําให

พัฒนาหรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย 
และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว ไดจากการคํานวณตาม
แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata.in.th ศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนของจังหวัดยะลา คํานวณจากปริมาณผลผลิตที่ไมมีการใชประโยชน และแสดงใน
รูปของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) (ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) ดังน้ี  

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) คํานวณจากปริมาณผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ 
ภายในจังหวัดยะลา จํานวน 8 ชนิด ไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ถ่ัว มะพราว ปาลม และ
ไมยางพารา พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 2.39 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมะพราว
เทากับ 0.86 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 1.53 ktoe ศักยภาพพลังงานจากไมยางพารา
เทากับ 2.44 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดยะลา ในป 2551 ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวในจังหวัดยะลาเทากับ 1.09 ktoe โดยพบ
ศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 0.99 ktoe รองลงมา ศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.07 
ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.02 ktoe และศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe 

3.3) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดยะลา ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดยะลา โดยเฉลี่ยอยูที่ 19.90 MJ/m2-day คิดเปน
ศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 211,923.67 ktoe  
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3.4) ศักยภาพพลังงานลม พลังงานลมจัดเปนพลังงานหมุนเวียนชนิดหน่ึงซึ่งใชไมมีวัน
หมด คาที่กําหนดศักยภาพพลังงานของลม คือ คาระดับ Power Class ศักยภาพพลังงานจากลมของ
จังหวัดยะลา ตามแนวโนมคาระดับ Power Class อยูในระดับ 1.4 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า  
 
2.7.2 จังหวัดปตตานี 
 

 
 

ภาพที่ 2.8  แผนที่จังหวัดปตตานี (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
 

ปตตานี (Pattani) เปนจังหวัดในภาคใตต้ังอยูที่พิกัดภูมิศาสตร 6°52′N 101°14′E/6.87°N 
101.24°E มีพื้นที่รวมทั้งหมด 1,940.356 km2 มีประชากร 647,624 คน คิดเปนความหนาแนน
เทากับ 333.77 คนตอตารางกิโลเมตร ติดตอกับจังหวัดนราธิวาส จังหวัดยะลา และจังหวัดสงขลา คํา
วา ปตตานี มาจากคําภาษามลายู ปาตานี (Patani) ซึ่งมาจากคําวา Pata Ini (ชายหาดแหงน้ี) ปตตานี
เปนหน่ึงในหาจังหวัดชายแดนภาคใต ต้ังอยูริมฝงทะเลตะวันออกของภาคใตสุด ติดกับอาวไทย (หรือ
ทะเลจีนใต) ภูเขาที่สําคัญ ไดแก ภูเขาทรายขาว ซึ่งอยูในทิวเขาสันกาลาคีรี มีแมนํ้าที่สําคัญ 2 สาย 
คือ แมนํ้าปตตานีและแมนํ้าสายบุรี ภูมิอากาศอบอุนตลอดป อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5oC ฝนตกชุกใน
ระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม ฝนตกเฉลี่ย 1,750.9 mm/year (เฉลี่ยในรอบ 30 ป) มีฤดูกาล 2 
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ฤดู คือ ฤดูรอน เดือนกุมภาพันธถึงกรกฎาคม และฤดูฝน เดือนธันวาคมถึงมกราคม ประชากรสวน
ใหญนับถือศาสนาอิสลาม  

ชาวปตตานีมีอาชีพหลักคือการทํานา สวนยาง นอกจากน้ีประชาชนที่อาศัยอยูทางทิศตะวันออก
ของจังหวัด เชน อําเภอเมืองปตตานี อําเภอปะนาเระ และอําเภอสายบุรี ยังประกอบอาชีพประมง ซึ่ง
สงผลใหเกิดผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมตอเน่ืองอยางมากมาย ปตตานีอยูหางจากกรุงเทพฯ โดยทาง
รถยนตประมาณ 1,055 km หรือ 1,025 km โดยทางรถไฟ (สถานีรถไฟโคกโพธ์ิ) แบงการปกครอง
ออกเปน 12 อําเภอ 115 ตําบล 629 หมูบาน ไดแก อําเภอเมืองปตตานี อําเภอโคกโพธ์ิ อําเภอหนอง
จิก อําเภอปะนาเระ อําเภอมายอ อําเภอทุงยางแดง อําเภอสายบุรี อําเภอไมแกน อําเภอยะหริ่ง 
อําเภอยะรัง อําเภอกะพอ อําเภอแมลาน ดังภาพที่ 2.8 (ศูนยสารสนเทศเพื่อการบริหารและงาน
ปกครอง, 2553; กรมการปกครอง, 2553) จังหวัดปตตานีมีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ตาง ๆ ดังน้ี 
  ทิศเหนือ  ติดตอ อาวไทย 
  ทิศตะวันออก ติดตอ อาวไทย 
  ทิศใต  ติดตอ จังหวัดยะลา และนราธิวาส 
  ทิศตะวันตก  ติดตอ จังหวัดสงขลา 

 
1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
จังหวัดปตตานี การมีทรพัยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณและสิ่งแวดลอมดี แบงออกเปน 2 

สวน คือ เน้ือที่ปาไมและแรธาตุ เน้ือที่ในจังหวัดปตตานีจําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก 
เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรและเน้ือที่ปาไม โดยเน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเปอรเซ็นตเน้ือที่มาก
ที่สุด เน่ืองจากมีการนําเน้ือที่ไมไดจําแนก และเน้ือที่ปาไม ไปใชประโยชนมากข้ึน ในป 2551 เน้ือที่
ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มากที่สุดจํานวน 761,770 ไร คิดเปน 62.82 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือ
ที่รองลงมาเปนเน้ือที่ไมไดจําแนกจํานวน 404,249 ไร คิดเปน 33.33% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดปตตานี เปนการใชพลังงานของผูบริโภคซึ่งเปนการใช

ประโยชนข้ันสุดทาย โดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีกหรือใชแลวหมดไป การใช
พลังงานน้ีครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่
ไมเปนพลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดมีการจัดระเบียบขอมูลพลังงานซึ่งแบง
ออกเปน 2 สวน ไดแก ขอมูลการใชพลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ  ซึ่งแตละแหลงมีการ
แบงสาขาเศรษฐกิจของผูบริโภคเฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และขอมูลการใชพลังงานที่ทําการ
ประเมินข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก ซึ่งสัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดปตตานี (ภาพที่ 2.9) แบงออกเปน 3 
สวน คือ นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา เห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงาน
นํ้ามันสําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 65.91 ktoe คิดเปน 66.78% สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ 
การใชพลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.09 ktoe คิดเปน 0.09%  
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3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงาน คือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ อาจทําให

พัฒนาหรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงศักยภาพพลังงานออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพ
พลังงานเชิงพาณิชย และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว
คํานวณดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata. 
in.th ศักยภาพพลังงานรวมของจังหวัดปตตานี ระหวางป 2546–2551 ไมมีแหลงศักยภาพพลังงาน
เชิงพาณิชย (นํ้ามันดิบ กาซธรรมชาติและถานหิน) และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน (ไมรวมศักยภาพ
พลังงานจากแสงอาทิตย) ในที่น้ีเปนการนําเสนอศักยภาพพลังงานหมุนเวียนของจังหวัดปตตานี ที่ไมมี
การใชประโยชน และแสดงในรูปของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) (ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
ดังน้ี  

 

 
 

ภาพที่ 2.9  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดปตตานี ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) ศักยภาพพลังงานชีวมวลคํานวณจากปริมาณ
ผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ ภายในจังหวัดปตตานี พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 8.86 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากขาวโพดเทากับ 0.01 ktoe ศักยภาพพลังงานจากถ่ัวเทากับ 0.02 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากมะพราวเทากับ 6.90 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 0.48 ktoe และ
ศักยภาพพลังงานจากไมยางพาราเทากับ 0.65 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดปตตานี ในป 2551 มีคาเทากับ 1.18 ktoe โดยศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 0.98 
ktoe รองลงมาศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.10 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.06 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากมูลกระบือ 0.03 ktoe และศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe  

3.3) ศักยภาพพลังงานนํ้า การประเมินศักยภาพจากนํ้าไดพิจารณาเข่ือนขนาดใหญและ
ขนาดกลางเปนที่ตัวบงช้ีถึงศักยภาพ โดยจากการสํารวจไมพบเข่ือนขนาดกลางและขนาดใหญใน
จังหวัดปตตานี ถือไดวาไมมีศักยภาพพลังงานจากนํ้า  
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3.4) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดปตตานี ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดปตตานี โดยเฉลี่ยอยูที่ 20.35 MJ/m2-day โดยคาที่มี
ผลตอการประเมินศักยภาพ คือ พื้นที่ในการประเมินและจากขอมูลรายงานสถิติจังหวัด ซึ่งพื้นที่ที่
สามารถใชประโยชนได คือ พื้นที่ใชประโยชนในจังหวัดลบดวยพื้นที่ปาไมรวมกับพื้นที่เกษตรกรรม คิด
เปนศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 113,844.88 ktoe  

3.5) ศักยภาพพลังงานจากลม ศักยภาพพลังงานจากลมของจังหวัดปตตานี อยูในระดับ 
2 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า 
 
2.7.3  จังหวัดนราธิวาส 
 

 
 

ภาพที่ 2.10  แผนที่จังหวัดนราธิวาส (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
 

นราธิวาส (Narathiwat) เปนจังหวัดชายแดนภาคใตติดกับประเทศมาเลเซีย ต้ังอยูบนชายฝง
ทะเลตะวันออกของแหลมมลายู อาณาเขตทิศเหนือติดกับจังหวัดปตตานีและอาวไทย ทิศตะวันออก
ติดกับอาวไทยและประเทศมาเลเซีย ทิศใต ติดกับประเทศมาเลเซีย และทิศตะวันตกติดกับจังหวัด



20 

ยะลา จังหวัดนราธิวาสมีเน้ือที่จังหวัด 4,475.43 km2 เปนปาและภูเขาประมาณ 2 ใน 3 ของพื้นที่
ทั้งหมด มีภูเขาหนาแนนแถบทิศตะวันตกเฉียงใต จดเทือกเขาสันกาลาคีรี แนวพรมแดนไทยมาเลเซีย 
บริเวณดานตะวันออกของจังหวัดติดกับทะเล เปนหาดทรายขนานไปกับชายฝงทะเล หลังสันทรายเขา
ไปตอนในเปนพื้นที่พรุ ขนานแนวเหนือใต ถัดเขาไปตอนในทางทิศตะวันตกเปนที่ราบลุมบริเวณแมนํ้า
บางนรา แมนํ้าตากใบ แมนํ้าสุไหงโก-ลก และแมนํ้าสายบุร ี(ภาพที่ 2.10) 

จังหวัดนราธิวาสต้ังอยูบริเวณชายฝงทะเลดานตะวันออกซึง่เปนชายฝงทะเลยกตัว ดังน้ันบริเวณ
ดานตะวันออกของจังหวัดที่ติดทะเลจะมีลักษณะเปนหาดทราย และสันทราย ขนานไปกับชายฝง
ทะเล ถัดเขาไปทางตอนในหลังสันทรายใหมเปนที่ลุมตํ่า (Depression) อยูระหวางสันทรายเกาตอน
ใน ซึ่งเปนที่ลุมมีนํ้าขังอยูเกือบตลอดป ซึ่งปจจุบันไดแกบริเวณที่เปนพรุ ซึ่งเปนแนวตามแนวเหนือใต
ขนานกับฝงทะเล ถัดจากบริเวณน้ีไปทางตะวันตกเปนที่ราบตํ่า และไหลนํ้าระดับตํ่า ซึ่งเกิดจาก
อิทธิพลของลํานํ้าที่มีตนนํ้าจากทางตะวันตกและทางใตของจังหวัด บริเวณริมนํ้าแมนํ้าสายใหญ ๆ 
เปนบริเวณสันดินริมนํ้าแคบ ๆ  ขนานไปกับนํ้า ถัดจากที่ราบตํ่าและไหลลํานํ้าระดับตํ่า เปนบริเวณไหล
นํ้าระดับกลางและระดับสูงเปนบริเวณที่เคยมีอิทธิพลของลํานํ้ามากอนซึ่งเปนแนวแคบ ๆ ถัดจาก
บริเวณน้ีข้ึนไปหาเขาซึ่งอยูทางตะวันตกของจังหวัด เปนบริเวณพื้นที่ผิวที่เหลือคางจากการกัดกรอน
และที่ลาดเชิงเขา ดินบริเวณน้ีมักเปนดินต้ืนมีเศษหินและลูกรังปน ทางตะวันตกของจังหวัดเปนภูเขา
สูง ดินต้ืนมีเศษหินและลูกรัง (ศูนยสารสนเทศเพื่อการบริหารและงานปกครอง, 2553; กรมการ
ปกครอง, 2553) จังหวัดปตตานีมีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ตาง ๆ ดังน้ี 
  ทิศเหนือ  ติดตอ จังหวัดปตตานี และอาวไทย 
  ทิศตะวันออก ติดตอ อาวไทย และสหพันธรัฐมาเลเซีย 
  ทิศใต  ติดตอ สหพันธรัฐมาเลเซีย 
  ทิศตะวันตก  ติดตอ จังหวัดยะลา 
  
  1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีความสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพชีวิตและความ
เจริญของประชากรในจังหวัดนราธิวาส แบงออกเปน 2 สวน คือ เน้ือที่ปาไม และแรธาตุ เน้ือที่ใน
จังหวัดนราธิวาส จําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรและ
เน้ือที่ปาไม เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเปอรเซ็นตเน้ือที่มากที่สุด เน่ืองจากมีการนําเน้ือที่ปาไม 
และเน้ือที่ไมไดจําแนกไปใชประโยชนมากข้ึน ในป 2551 เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มาก
ที่สุดจํานวน 1,415,690 ไร คิดเปน 50.61 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือที่รองลงมาเปนเน้ือที่ปาไม
จํานวน 697,600 ไร คิดเปน 24.94% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดนราธิวาส เปนการใชพลังงานของผูบริโภค ซึ่งเปนการใช

ประโยชนข้ันสุดทายโดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีกหรือใชแลวหมดไป การใชพลังงาน
น้ีครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่ไมเปน
พลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดแบงออกเปน 2 สวน ไดแก ขอมูลการใช
พลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งแตละแหลงมีการแบงสาขาเศรษฐกิจของผูบริโภค
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เฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ
พลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และขอมูลการใชพลังงานที่ทําการประเมินข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่
ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก สัดสวนการ
ใชพลังงานจังหวัดนราธิวาส แสดงดังภาพที่ 2.11 พบวา สัดสวนการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ของ
จังหวัดนราธิวาสแบงออกเปน 3 สวน คือ นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา ซึ่ง
เห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงานนํ้ามันสําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 52.47 ktoe คิดเปน 69.02% 
สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ การใชพลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.09 ktoe คิดเปน 0.12%  
 

 
 

ภาพที่ 2.11  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดนราธิวาส ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงานคือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ  อาจทําใหพัฒนา

หรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย และ
ศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว ไดจากการคํานวณตาม
แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata.in.th ศักยภาพ
พลังงานรวมของจังหวัด นราธิวาส ระหวางป 2546–2551 การวิเคราะหศักยภาพพลังงานหมุนเวียน
ของจังหวัดนราธิวาส แตละชนิดคํานวณจากปริมาณผลผลิตที่ไมมีการใชประโยชน และแสดงในรูป
ของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) ดังน้ี  

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) ศักยภาพพลังงานชีวมวลซึ่งคํานวณจาก
ปริมาณผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ ภายในจังหวัดนราธิวาส พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 
4.25 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมะพราวเทากับ 4.50 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 
38.77 ktoe และศักยภาพพลังงานจากไมยางพาราเทากับ 2.45 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดนราธิวาส ในป 2551 ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวในจังหวัดนราธิวาสเทากับ 1.32 ktoe โดย
ศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 1.20 ktoe รองลงมา ศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.10 
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ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลกระบือ 0.01 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe และ
ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.01 ktoe  

3.3) ศักยภาพพลังงานนํ้า ศักยภาพพลังงานนํ้าของจังหวัดนราธิวาสประเมินศักยภาพ
จากเข่ือนขนาดใหญและขนาดกลางเปนที่ตัวบงช้ีถึงศักยภาพ โดยขอมูลการประเมินศักยภาพพลังงาน
นํ้าจังหวัดนราธิวาสในป 2551 พบวา มีความสูงหัวนํ้าเฉลี่ย 5.00 m นํ้าไหลเขาอางเฉลี่ยรายปเทากับ 
11.25 m3 คิดเปนศักยภาพพลังงานจากนํ้า 0.01 ktoe ซึ่งโดยรวมแลว จังหวัดนราธิวาสมีศักยภาพ
พลังงานจากนํ้าเทากับ 0.01 ktoe  

3.4) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดนราธิวาส ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดนราธิวาส โดยเฉลี่ยอยูที่ 19.92 MJ/m2 Day คิดเปน
ศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 188,518.07 ktoe  

3.5) ศักยภาพพลังงานจากลม ศักยภาพพลังงานจากลมของจังหวัดนราธิวาส อยูใน
ระดับ 2 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า 
 

2.8  สารสนเทศและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 จากรายงานการวิจัยที่ผานมา พบวา การผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดเล็กมีการศึกษาวิจัย
อยางกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะอยางย่ิงในทวีปยุโรป ดังตัวอยางรายงานการศึกษาวิจัยของ 
Alexander and Giddens (2008), Baidya (2006), Balat (2007), Date and Akbarzadeh 
(2008), Kaldellis (2007), Ogayar and Vidal (2009) และ Ponta and Jacovkis (2008) ใน
ขณะเดียวกันประเทศไทยก็ไดมีการวิจัยและสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กเชนเดียวกันแต
ยังไมเปนที่แพรหลายเทาที่ควร อาทิเชน  
 ชาติชาย ยมะคุปต (2549) ไดพัฒนาอุปกรณผลิตไฟฟาพลังนํ้าตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพื่อศึกษา ความตางศักยและกระแสไฟฟาที่ผลิตได พบวา 
อุปกรณที่พัฒนาข้ึนสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 A ความตางศักย 13 V สามารใหแสงสวางแก
หนวยชลประทานเขตสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในตอนกลางคืนไดตามวัตถุประสงคเพราะสราง
ครัง้เดียวสามารถใชไดตลอด เสียคาบํารุงรักษานอย  
 อีลีหยะ สนิโซ และคณะ (2552) ไดศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว 
ณ มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.ยะลา เพื่อเปนแหลงเรียนรูในชุมชน พบวา มูลนิธิ
สุข-แกว แกวแดง (Suk-keow keowdang foundation) ซึ่งต้ังอยูที่ 39/3 หมู 2 ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา กอต้ังข้ึนโดย ดร.รุง แกวแดง ในป 2545 และมีนโยบายในการสนับสนุน
การจัดการเรียนรูและศึกษาวิจัยเพื่อการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีสูทองถ่ินในดานตาง  ๆ 
โดยเฉพาะดานการศึกษา การเกษตร และการอนุรักษสิ่งแวดลอม ซึ่งมีสายนํ้าจากภูเขาลําพะยาไหล
ผานตลอดทั้งป ดังภาพที่ 2.12 โดยพื้นที่บริเวณมูลนิธิสุข-แกว แกวแดง มีลําธารไหลผาน 2 สาย สาย
แรกไหลผานกลาง ในขณะที่สายที่สองไหลผานดานหนาพื้นที่มูลนิธิ ลําธารทั้ง 2 สายสามารถติดต้ัง
อุปกรณเพื่อผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วได โดยสายแรกสามารถติดต้ังอุปกรณผลิต
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กระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วที่ใหกําลังไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 kW ซึ่งสามารถใชเปนฐาน
จัดการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับพลังงานนํ้าในชุมชนได 
 

    
 
ภาพที่ 2.12  พื้นที่บริเวณ ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จงัหวัดยะลา (ที่มา : http://www.maps.google.com) 
 
 Laodee et al., (2005) ไดศึกษาการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานํ้าขนาดจิ๋วจํานวน 19 เครื่อง 
ใหหลังคาเรือนจํานวน 50 ครัวเรือน ของประชาชนในหมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถใหพลังงานรวมทั้งสิ้น 22 kW โดย
ครัวเรือนสวนใหญจะใชไฟฟาในชวง 18.00-07.00 น. ที่ภาระทางไฟฟาสวนใหญจะเปนหลอดไฟฟา
ขนาด 5-100 W วิทยุ และโททัศนสี และมีปญหาเรื่องแรงดันไฟฟาที่ไมสม่ําเสมอและเครื่องกําเนิด
ไฟฟามีความเสียหายเมื่อเครื่องทํางานขณะไมมีภาระทางไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดย
ติดต้ังระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม (Dummy load) พบวา สามารถแกปญหาไดเปน
อยางดีและเมื่อคิดคาการลงทุน พบวา มีคาประมาณ 5-10 Bath/W ซึ่งตํ่ามากเมื่อเทียบกับเซลล
แสงอาทิตยที่ตองลงทุนประมาณ 150-200 Bath/W 
 Laodee et al., (2006) ไดสาธิตการใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว ณ หนวยพิทักษ
อุทยานแหงชาติแมวงก ที่ มว. 4 (แมราว) อําเภอแมเร จังหวัดนครสวรรค แบบไมมีอางเก็บนํ้าแต
อาศัยเฉพาะรางสงนํ้าขนาด 1 x 0.8 m2 มีความสงูของหัวนํ้าเทากับ 1.2 m และอัตราการไหลของนํ้า 
400 l/s โดยติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300, 500 และ 1,000 W พบวา ระบบที่ติดต้ังสามารถใช
งานกับหลอดฟูออเรสเซนตชนิดมีอิเล็กทรอนิกสบัลลาส วิทยุ และโทรทัศนภายในอาคารสํานักงาน
และรานสวัสดิการไดตลอดคืน โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300, 500 และ 1,000 W สามารถผลิต
ไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 120, 207 และ 440 W คิดกําลังการผลิตรวมเทากับ 1.8 kW ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนพลังงานนํ้าเปนไฟฟาโดยรวมประมาณ 17.65% สวนประสิทธิภาพของการเปลี่ยนรูปพลังงาน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาประมาณ 22.15% 
 Laodee et al., (2006) ไดสาธิตการใชงานระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ 
ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงก ที่ มว. 4 (แมราว) อําเภอแมเร จังหวัดนครสวรรค ไดแก 
ระบบแบบอิสระที่ใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 1 เครื่อง ระบบแบบผสมผสานที่ใชเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 
300 W รวมกับพลังงานแสงอาทิตยขนาด 120 W และระบบแบบเช่ือมตอเขาระบบจําหนาย พบวา 
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ระบบแบบอิสระสามารถจายไฟใหกับระบบแสงสวางบริเวณสํานักงานหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติ
แมวงกฯ ได ในขณะที่ระบบแบบผสมผสานสามารถจายกระไฟฟาใหกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส อื่น ๆ 
เชน คอมพิวเตอรและโทรทัศน ในสํานักงานหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงกฯ และมี
ประสิทธิภาพมากกวาระบบแบบอิสระ สวนระบบแบบเช่ือมตอเขาระบบจําหนายสามารถเช่ือมตอได
กับระบบจําหนายไฟฟาแรงดันตํ่าที่มีอุปกรณหลัก คือ เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด 1,000 W 
และเครื่องแปลงกระแสไฟฟาขนาด 2,500 W โดยไฟฟาที่ผลิตไดจะถูกปรับใหมีแรงดันไฟฟาที่
สม่ําเสมอขนาด 220  15% V สอดคลองกับความถ่ีของสายสง 50  6% Hz 
 จากทฤษฎีและรายงานการวิจัยที่กลาวมาขางตน พบวา พลังงานนํ้าเปนพลงังานทางเลือกหน่ึงที่
เปนไปไดในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิง โดยเฉพาะการใชงานในระดับครัวเรือน
และชุมชนขนาดเล็กที่อยูใกลแมนํ้า ลําธาร จึงควรมีการสงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วเพื่อใชเปนตนแบบแกชุมชน 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยน้ีแบงการศึกษาออกเปน การศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของ การศึกษา

ขอมูลเชิงพื้นที่ในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส การวิเคราะหและสรุปผล ดังน้ี 
 
3.1  ศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของ 

การศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของทําไดโดยการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับ
พลังงานนํ้า ขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิตกระแสไฟฟา ขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิตกระไฟฟาจาก
พลังงานนํ้า ไดแก เอกสารประกอบการสอน เอกสารคําสอน ตํารา หนังสือ และวารสาร ณ สํานัก
วิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา และขอมูลจากสื่ออิเล็กทรอนิกส
(Internet) และศึกษาขอมูลเชิงพื้นที่ในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
 

3.2 การศึกษาขอมูลเชิงพื้นที ่
3.2.1 ลงพื้นที่เก็บขอมูลแหลงนํ้าและวัดอัตราการไหลของนํ้าในจังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี 

และจังหวัดนราธิวาส ในชวงเดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ.2553 โดยเทคนิคทอเปด 
(ภาพที่ 3.1-3.3) 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) (ที่มา : http://smallhydro. com/200910/small-micro -

hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 



26 

 
 

ภาพที่ 3.2  ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) แบบเต็มทอและไมเต็มทอ (ที่มา : http:// 

smallhydro.com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) เมื่อไมอยูในแนวระดับ (ที่มา : http://smallhydro. 

com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 
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3.2.2 อานคาอัตราการไหลของนํ้าจากตาราง (ภาพที่ 3.4) หรือคํานวณคาอัตราการไหลของนํ้า
จากสมการที่ 3.1 โดยคาที่อานไดจะอยูในหนวยของแกลอนตอนาที (Gallons Per Minute, GPM) 
 

 
 หมายเหตุ :  

 
ภาพที่ 3.4  ตารางความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและระยะการไหลของนํ้า (ที่มา : http://smallhydro. 

com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 

 
3.2.3 คํานวณคาอัตราการไหลของนํ้าจากสมการ ตอไปน้ี 

 

    2/1Y
XA61.3GPM       (3.1) 

 
   เมื่อ GPM คือ  อัตราการไหลของนํ้าเชิงปริมาตร (Gallons/min) 
    A คือ  พื้นที่หนาตัดของทอ (in2) 
    X คือ  ระยะทางแนวแกน x (in) 
    Y คือ  ระยะทางแนวแกน y (in) 
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3.3 การวิเคราะหและสรุปผล 
3.3.1 วิเคราะหผลในประเด็นตาง ๆ ไดแก อัตราการไหลของนํ้าในแหลงนํ้า ขนาดของกังหันนํ้าที่

สามารถติดต้ังได โดยวิเคราะหคาทางสถิติดวยคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ทรงศิริ, 
2549; พิสมัย, 2545) ดังน้ี 

1) คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic mean, X ) คือ คากลางหรือเปนตัวแทนของขอมูลที่ดี
ที่สุด เปนคาที่ไมเอนเอียง มีความคงเสนคงวา มีความแปรปรวนตํ่าที่สุด และเปนคาที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด แตคาเฉลี่ยเลขคณิตมีขอจํากัดในการใช กลาวคือ ถาขอมูลมกีารกระจายมากหรือขอมูลบางตัว
มีคามากหรือนอยจนผิดปกติหรือขอมูลมีการเพิ่มข้ึนเปนเทาตัว คาเฉลี่ยเลขคณิตจะไมสามารถเปนคา
กลางหรือเปนตัวแทนที่ดีของขอมูลได ซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 

 

    
n

X
x

n

1i
i

       (3.2) 

 
2) คาสวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Standard deviation, S.D.) คือ คาที่นิยามข้ึนจากรากที่

สองของความแปรปรวน ใชสําหรับเปรียบเทียบวาคาจากการทดลองตาง ๆ ในเซตขอมูลกระจายตัว
ออกไปมากนอยเทาใด กลาวคือ ถาขอมูลการทดลองที่ไดสวนใหญอยูใกลคาเฉลี่ยมากคาสวนเบี่ยง
แบนมาตรฐานก็จะมีคานอย ในทางกลับกัน ถาขอมูลการทดลองที่ไดสวนใหญอยูหางจากคาเฉลี่ยก็จะ
มีคามาก และถาขอมูลการทดลองที่ไดทั้งหมดมีคาเทากันคาสวนเบี่ยงแบนมาตรฐานก็จะมีคาเทากับ
ศูนย น้ันคือ ขอมูลการทดลองไมมีการกระจายตัว ซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 
 

    
N

)XX(
.D.S

n
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      (3.3) 

 
เมื่อ  X   คือ  คาเฉลี่ยเลขคณิต 

S.D.  คือ  สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
X  คือ  ขอมูลการทดลอง 

    N  คือ  จํานวนครั้งของการทดลอง 
n  คือ  จํานวนขอมูลที่ทดลอง 

    i  คือ  จํานวนเต็มใด ๆ เทากับ 1, 2, 3, … 
 

3.3.2 สรุปถึงความเหมาะสมและความเปนไปไดของการพัฒนาและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลัง
นํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 

3.3.3 สรุปและจัดทํารูปเลมรายงานวิจัย 
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บทท่ี 4  
ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 
4.1  ผล 

4.1.1 ผลการศึกษาขอมูลเชิงพื้นที่ โดยการลงเก็บขอมูลขนาดแหลงนํ้า และปริมาณนํ้าในจังหวัด
ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
 

     
 

     
 

     
 
ภาพที่ 4.1  การลงพื้นทีเ่ก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 4 ต.บาเจาะ อ.บาเจาะ จ.นราธิวาส (นํ้าตกปาโจ) 
แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 50 cm = 19.7 in 13 cm = 5.1 in 11 cm = 4.3 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 6 cm = 2.4 in 4 cm = 1.6 in 
จุดที่ 3 26 cm = 10.2 in 8 cm = 3.1 in 6 cm = 2.4 in 
จุดที่ 4 26 cm = 10.2 in 10 cm = 3.9 in 7 cm = 2.8 in 
จุดที่ 5 12 cm = 4.7 in 10 cm = 3.9 in 16 cm = 6.3 in 

 .D.Sx   3.7  1.0 in 3.5  1.9 in 
 
ตารางที่ 4.2 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 3 ต.กาลิซา อ.ระแงะ จ.นราธิวาส (ลําคลอง) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 27.5 cm = 10.8 in 50 cm = 19.7 in 175 cm = 68.9 in 
จุดที่ 2 65 cm = 25.6 in 45 cm = 17.7 in 228 cm = 89.8 in 
จุดที่ 3 84.3 cm = 33.2 in 25 cm = 9.8 in 54 cm = 21.3 in 
จุดที่ 4 98.5 cm = 38.8 in 67 cm = 26.4 in 420 cm = 165.4 in 
จุดที่ 5 42.5 cm = 16.7 in 55 cm = 21.6 in 287 cm = 113.0 in 

 .D.Sx   19.1  6.1 in 91.6  53.3 in 
 
ตารางที่ 4.3 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 ต.ธารโต อ.ธารโต จ.ยะลา (นํ้าตกธารโต) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 55.5 cm = 21.8 in 80 cm = 31.5 in 280.6 cm = 110.5 in 
จุดที่ 2 87 cm = 34.2 in 92  cm = 26.2 in 320.3 cm = 126.1 in 
จุดที่ 3 60.5 cm = 23.8 in 33 cm = 13.0 in 67 cm = 26.4 in 
จุดที่ 4 88.3 cm = 34.8 in 97 cm = 38.2 in 410.7 cm = 161.7 in 
จุดที่ 5 93.4 cm = 36.8 in 60 cm = 23.6 in 175.1 cm = 69.0 in 

 .D.Sx   28.5  10.3 in 98.7  52.4 in 
 
ตารางที่ 4.4 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 (บาโงปูโละ) ต.เรียง อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส (แมนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 19 cm = 7.5 in 10 cm = 3.9 in 17 cm = 6.7 in 
จุดที่ 2 11 cm = 4.3 in 12  cm = 4.7 in 16 cm = 6.3 in 
จุดที่ 3 4.5 cm = 1.8 in 18 cm = 7.1 in 27 cm = 10.6 in 
จุดที่ 4 5  cm = 2.0 in 11 cm = 4.3 in 13.5 cm = 5.3 in 
จุดที่ 5 20 cm = 7.8 in 4 cm = 1.6 in 5 cm = 2.0 in 

 .D.Sx   4.3  1.9 in 6.1  3.1 in 
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ตารางที่ 4.5 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 (กูยิ) ต.ลาโละ อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส (ลําคลอง) 
แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 15 cm = 5.9 in 14 cm = 5.5 in 25 cm = 9.8 in 
จุดที่ 2 5 cm = 2.0 in 13.5 cm = 5.3 in 24 cm = 9.4 in 
จุดที่ 3 3 cm = 1.2 in 5.5 cm = 2.2 in 8 cm = 3.1 in 
จุดที่ 4 5 cm = 2.0 in 17 cm = 6.7 in 29.5 cm = 11.6 in 
จุดที่ 5 6.5 cm = 2.6 in 35.5 cm = 14.0 in 49 cm = 19.3 in 

 .D.Sx   6.7  4.4 in 10.7  5.8 in 
 
ตารางที่ 4.6 ขอมูลแหลงนํ้า วังพลายบัว ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี (ธารนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 10 cm = 3.9 in 15 cm = 5.9 in 18 cm = 7.1 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 16.5 cm = 6.5 in 15 cm = 5.9 in 
จุดที่ 3 18 cm = 7.1 in 14 cm = 5.5 in 13 cm = 5.1 in 
จุดที่ 4 13 cm = 5.1 in 11 cm = 4.3 in 10 cm = 3.9 in 
จุดที่ 5 20 cm = 7.9 in 14 cm = 5.5 in 10 cm = 3.9 in 

 .D.Sx   5.6  0.8 in 5.2  1.3 in 
 
ตารางที่ 4.7 ขอมูลแหลงนํ้า บานฝายคลองชองเรือ ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี (คลองสงนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 8 cm = 3.1 in 20 cm = 7.9 in 15 cm = 5.9 in 
จุดที่ 2 10 cm = 3.9 in 18 cm = 7.1 in 12 cm = 4.7 in 
จุดที่ 3 14 cm = 5.5 in 16.3 cm = 6.4 in 17 cm = 6.7 in 
จุดที่ 4 11 cm = 4.3 in 12.3 cm = 4.8 in 9 cm = 3.5 in 
จุดที่ 5 16 cm = 6.3 in 15 cm = 5.9 in 9 cm = 3.5 in 

 .D.Sx   6.4  1.2 in 4.9  1.4 in 
 
ตารางที่ 4.8 ขอมูลแหลงนํ้า หมูบานลําพะยา ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.ยะลา (ธารนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 10 cm = 3.9 in 49 cm = 19.3 in 46 cm = 18.1 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 28  cm = 11.0 in 60 cm = 23.6 in 
จุดที่ 3 14 cm = 5.5 in 32 cm = 12.6 in 55 cm = 21.7 in 
จุดที่ 4 13 cm = 5.1 in 33 cm = 13.0 in 41 cm = 16.1 in 
จุดที่ 5 17 cm = 6.7 in 19 cm = 7.5 in 29 cm = 11.4 in 

 .D.Sx   12.7  4.3 in 18.1  4.8 in 
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4.2  อภิปรายผล 
จากการลงพื้นที่เก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าในจ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส 

พบวา ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบและภูเขาสูง ภูมิอากาศแบบคาบสมุทร โดยไดรับอิทธิพลลม
มรสุมจากสองฝงทะเลทั้งทะเลอันดามันและอาวไทย จึงทําใหเกิดฝนตกชุกตลอดทั้งป ประกอบดวย
แมนํ้าลําคลองสายสั้น ๆ หลายสายไหลจากตนนํ้าเทือกเขาลงสูทะเลทั้งฝงอาวไทยและอันดามัน เกิด
พื้นที่ลุมนํ้ามากมาย จึงมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากพลังนํ้าสูง โดยแหลงนํ้าและปริมาณนํ้าใน       
จ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส เปนแหลงนํ้าที่มีขนาดเล็กและมีอยูโดยทั่วไปสามารถแบง
ออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทแรกเปนประเภทที่มีนํ้าไหลตลอดทั้งปซึ่งจะเปนแหลงนํ้าที่อยูบริเวณ
เชิงเขาและนํ้าตกตาง ๆ ประเภทที่สองเปนประเภทที่มีนํ้าไหลในชวงฤดูฝนแลวจะมีนํ้านอยหรือนํ้า
แหงในชวงฤดูแลงสวนใหญจะเปนแหลงนํ้าในที่ราบหรือเปนทางผานของนํ้า  

โดยอาศัยขอมูลทางเทคนิคจากรายงานวิจัยของ กองบรรณาธิการ (2551) คมสัน (2551) ณัฐภูม ิ
(2551) Green et al. (2005) Laodee et al. (2005) และ Laodee et al. (2006) ประกอบกับ
ขอมูลที่ไดจากการลงพื้นที่เก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าใน จ.ยะลา จ.ปตตานี และ           
จ.นราธิวาส ทําใหสรุปไดวา แหลงนํ้าในพื้นที่ จ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส มีอัตราการไหลของ
นํ้าประมาณ 20-34 GPM และสามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบคอยาวขนาด 1-3 kW 
สําหรับพื้นที่ที่ไมมีระดับนํ้า (หัวนํ้าตํ่า) สามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเพลตันขนาด 2-
5 kW สําหรับพื้นที่ที่มีระดับนํ้ามากกวา 10 m (หัวนํ้าสูง) แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้านํ้าที่มีอยูใน จ.
ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส สามารถนํามาใชประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟาไดทํานอง
เดียวกับที่กลุมกังหันนํ้าคีรีวง ที่ไดเริ่มทดลองทํากังหันนํ้าใชเองเมื่อประมาณ 10 ปที่ผานมา แตมี
ประสิทธิภาพตํ่าจนไดรับสนับสนุนการทํากังหันนํ้าจากโครงการของ สสส. รวมกับ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ในป 2552-2553 ปจจุบันกลุมกังหันนํ้าคีรีวง มีกังหันนํ้าที่มี
ประสิทธิภาพสูงสามารถผลิตไฟฟาไดประมาณ 700-1,000 W อยู 5 ชุด ซึ่งผลิตกระแสไฟฟาใหกับ
บานที่ไมมีไฟฟาใช จํานวน 5 หลังคาเรือนบนเขาคีรีวง กลุมกังหันนํ้าคีรีวง ประดิษฐจากอุปกรณอยาง
งายๆ ไดแก ลูกถวยกังหัน มอเตอรเหน่ียวนํา โครงเหล็ก และทอพีวีซี (ภาพที่ 4.2-4.4) จึงควรนํา
หลักการกังหันนํ้าคีรีวง มาประยุกตใชในโครงการวิจัยพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วที่กําลังดําเนินการอยู ณ 
บานลาคอซูแก ต.ลิ่งชัน     อ.บันนังสตา จ.ยะลา 
 

    
 

ภาพที่ 4.2 ชุดกังหันนํ้าคีรีวง (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
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ภาพที่ 4.3 ชุดควบคุมระบบและชุดควบคุมโหลด (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
 

    
 
ภาพที่ 4.4 บานคุณสุภักด์ิ หัตถิ เจาของชุดกันหันนํ้าคีรีวง (ทีวีและหลอดไฟที่เปดอยูใชไฟฟาจากชุด

กังหันนํ้า) (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
 

อยางไรก็ดี การประยุกตใชระบบพลังนํ้าผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากตองคํานึงถึงหลาย ๆ ตัวแปร 
เชน อัตราการไหล ระดับหัวนํ้า ความสม่ําเสมอของนํ้า นอกจากน้ียังตองคํานึงถึงลักษณะภูมิประเทศ
และขอจํากัดทางธรณีวิทยา ไดแก 

1) ประเภทของกังหันนํ้าจะตองเหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศที่นําไปใชงาน กลาวคือ 
สําหรับภูมิประเทศที่มีความลาดชันสูง (ระดับหัวนํ้าสูง) ควรเลือกใชกังหันนํ้าแรงกระแทก (เพลตัน) 
สําหรับภูมิประเทศที่มีความลาดชันนอยแตมีปริมาณนํ้ามาก (อัตราการไหลสูง) ควรเลือกใชกังหันนํ้า
แรงสะทอน  

2) กังหันนํ้าแบบแรงกระแทก (เพลตัน) โดยปกติหัวฉีดจะมีขนาดประมาณรอยละ 11 ของ 
PCD แตอยางไรก็ตามการนํากังหันนํ้าไปใชงานที่ระดับหัวนํ้าและอัตราการไหลแตกตางจากที่กําหนด 
จะตอง ปรับเปลี่ยนขนาดหัวฉีดใหมที่สัมพันธกับอัตราการไหลและระดับหัวนํ้าที่จะนําไปใชงาน โดย 
ขนาดหัวฉีดที่เหมาะสม จะตองทําใหกังหันนํ้าหมุนขณะไมมีโหลดดวย ความเร็ว 2 เทา ของความเร็ว
ทํางานเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานที่ 1,500 rpm จะ ตองออกแบบหัวฉีดให
กังหันนํ้าหมุนดวยความเร็วขณะไมมีโหลด 3,000 rpm  
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3)  ขนาดมอเตอรเครื่องกําเนิดไฟฟาตัวแปรที่ใชในการเลือกขนาดมอเตอร คือ ขนาด 
กําลังไฟฟาและจํานวนข้ัวแมเหล็กที่สัมพันธกับความเร็วในการหมุนของกังหันนํ้าปกติ การนํามอเตอร
มาใชเปนเครื่องกําเนิดไฟฟา จะมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานประมาณรอยละ 50-80 พิกัด
กําลังมอเตอรและจํานวนข้ัวแมเหล็กคํานวณไดจากสมการ 

4) ขนาดตัวเก็บประจุคาของตัวเก็บประจุที่นํามาตอเพื่อเพิ่มสนามแมเหล็กตกคางภายใน
มอเตอร เพื่อจะทําใหเกิด Voltage build up ข้ึนที่ข้ัวของมอเตอร 
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บทท่ี 5  
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1  สรุป 

พื้นที่แหลงนํ้าในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส เปนแหลงนํ้าที่มีขนาดเล็กแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ ประเภทที่มีนํ้าไหลตลอดทั้งปอยูบริเวณเชิงเขาและนํ้าตกตาง ๆ และประเภทที่มีนํ้าไหล
ในชวงฤดูฝนเปนแหลงนํ้าในที่ราบหรือเปนทางผานของนํ้า แหลงนํ้าทั้ง 2 ประเภท ประกอบดวย
นํ้าตก แมนํ้า ลําคลอง และธารนํ้า ซึ่งมีศักยภาพที่จะติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วแบบ
คอยาวขนาด 1-3 kW สําหรับพื้นที่ที่ไมมีระดับนํ้า (หัวนํ้าตํ่า) สามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงาน
นํ้าแบบเพลตันขนาด 2-5 kW สําหรับพื้นที่ที่มีระดับนํ้ามากกวา 10 m (หัวนํ้าสูง) หรือแหลงนํ้าที่เปน
นํ้าตก 
 

5.1  ขอเสนอแนะ 
การวิจัยในสถานที่จริงควรใหตัวแทนชุมชนหรือประชาชนในพื้นที่มีสวนรวมดวยเพื่อใหเกิดการ

แลกเปลี่ยนความรูทางวิชาการกับภูมิปญญาทองถ่ิน และประชาชนจะไดสนับสนุน ชวยเหลือการวิจัย  
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บทคัดยอ 
พลังงานน้ําเปนหนึ่งในแหลงพลังงานทดแทนท่ีมากดวยประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมใน

การนํามาประยุกตใชโดยเฉพาะพลังงานน้ําขนาดจิ๋วท่ีไมมีความสลับซับซอน ราคาการผลิตตอหนวย 
(กิโลวัตตช่ัวโมง) ถูกกวาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย การวิจัยนี้จึงมุงศึกษาศักยภาพแหลงน้ําขนาด
เล็กเพ่ือออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋ว หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา 
จังหวัดยะลา เพ่ือเปนแหลงเรียนรูในทองถ่ิน จากการศึกษาพบวา พ้ืนท่ีบานลาคอซูแก สามารถออกแบบ
และติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบคอยาว (กังหันน้ําคาปลาน) ขนาดกําลังผลิต 1 
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The Potential of Small Water Source for the Construction of Picohydropower System  

Banlakosukae Talingchan Bannangsata Yala Province 
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Abstract 

   
   

Hydropower is one of the most efficient renewable energy resources. It is particularly suited to 
small-scale applications typically being far cheaper per unit (kWh) of electricity produced than wind 
power and solar power. The objective of this research is to survey the potential of small water source for 
the designing and constructing of picohydropower system as a small of knowledge for rural education at 
the Banlakosukae, Tambon Talingchan, Ampher Bannangsata, Yala province. The result showed that the 
Banlakosukae area could be used for design and setting up the long neck pico-hydroelectric generator 
(Kaplan hydroturbine) capable to generate the electrical power of 1 kW. 
   
Keywords:  Pico hydropower system  Alternative energy  Hydro power 
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บทนํา 
 รัฐบาลไดมีนโยบายท่ีหลากหลายเพ่ือใหประชาชนมีจิตสํานึกท่ีจะประหยัดพลังงาน ลดภาระการ
นําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพะการนําเขาน้ํามันท่ีตองใชเงินจํานวนมหาศาลในการนําเขาแตละป 
โดยภาพรวมการจัดหาพลังงานของประเทศไทยป 2549 พรอมคาดการณป 2550 จะใชพลังงานเพ่ิมรอยละ 
5.1 คิดเปนเงิน 568 พันลานบาท ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ การจัดหาพลังงานในเชิงพาณิชยของป 
2549 ขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 2.4 มูลคารวมของการนําเขาพลังงานเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 
16.0 สวนภาพรวมการใชพลังงานขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 0.4 (1) จึงตองหันมาวิจัยและหา
แหลงพลังงานทดแทน (Renewable energy) ท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เชน พลังงานน้ํา (Hydro energy) 
(2-4)  
 การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําขนาดเล็กมีการศึกษาวิจัยอยางกวางขวางท่ัวโลกโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในทวีปยุโรป ดังตัวอยางรายงานการศึกษาวิจัยของ Alexander and Giddens (2) Ogayar and Vidal (3) 
Ponta and Jacovkis (4) Baidya (5) Balat (6) Date and Akbarzadeh (7) และ Kaldellis (8) ในขณะเดียวกัน
ประเทศไทยก็ไดมีการวิจัยและสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กเชนเดียวกันแตยังไมเปนท่ี
แพรหลายเทาท่ีควร เชน อีลีหยะ และคณะ (9) ไดศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา
ขนาดจิ๋ว ณ มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จงัหวัดยะลา เพ่ือเปนแหลงเรียนรูในชุมชน 
พบวา  มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง (Suk-keow keowdang foundation) มีสายน้ําจากภูเขาลําพะยาไหลผาน
ตลอดท้ังป โดยพ้ืนท่ีบริเวณมูลนิธิสุข-แกว แกวแดง มีลําธารไหลผาน 2 สาย สายแรกไหลผานกลาง 
ในขณะท่ีสายท่ีสองไหลผานดานหนาพ้ืนท่ีมูลนิธิ ลําธารท้ัง 2 สายสามารถติดตั้งอุปกรณเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําขนาดจิ๋วได โดยสายแรกสามารถติดตัง้อุปกรณผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน
น้ําขนาดจิ๋วท่ีใหกําลังไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 กิโลวัตต ซ่ึงสามารถใชเปนฐานจัดการเรียนรูและถายทอด
เทคโนโลยีเกี่ยวกับพลังงานน้ําในชุมชนได ในขณะท่ี ชาติชาย (10) ไดพัฒนาอุปกรณผลิตไฟฟาพลังน้ํา
ตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพ่ือศึกษาความตางศักยและ
กระแสไฟฟาท่ีผลิตได พบวา อุปกรณท่ีพัฒนาขึ้นสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 แอมแปร ความตางศักย 
13 โวลต สามารถใหแสงสวางแกหนวยชลประทานเขตสองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุรี ในตอนกลางคืนไดตาม
วัตถุประสงคเพราะสรางครั้งเดียวสามารถใชไดตลอด เสียคาบํารุงรักษานอย และ Laodee et al. (11) ได
ศึกษาการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วจํานวน 19 เครื่อง ใหกับ 50 ครัวเรือน ของประชาชน
ในหมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครื่องกําเนิดไฟฟา
สามารถใหพลังงานรวมท้ังส้ิน 22 กิโลวัตต โดยครัวเรือนสวนใหญจะใชไฟฟาในชวง 18.00-07.00 น. ท่ี
ภาระทางไฟฟาสวนใหญจะเปนหลอดไฟฟาขนาด 5-100 วัตต วิทยุ และโททัศนสี และมีปญหาเรื่อง
แรงดันไฟฟาท่ีไมสมํ่าเสมอและเครื่องกําเนิดไฟฟามีความเสียหายเม่ือเครื่องทํางานขณะไมมีภาระทาง
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ไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดยติดตั้งระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม (Dummy 
load) พบวา สามารถแกปญหาไดเปนอยางดีและเม่ือคิดคาการลงทุน พบวา มีคาประมาณ 5-10 บาทตอ
วัตต ซ่ึงต่ํามากเม่ือเทียบกับเซลลแสงอาทิตยท่ีตองลงทุนประมาณ 150-200 บาทตอวัตต 
 พลังงานน้ําเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีเปนไปไดในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทนน้ํามัน
เช้ือเพลิง โดยเฉพาะการใชงานในระดับครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็กท่ีอยูใกลแมน้ํา ลําธาร จึงควรมีการ
สงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วเพ่ือใชเปนตนแบบแกชุมชน ผูวิจัย
เห็นความสําคัญดังกลาวแตความชัดเจนของขอมูลเกี่ยวกับแหลงน้ํายังไมเปนท่ีปรากฏ จึงจําเปนตองศึกษา
ศักยภาพของแหลงน้ําท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีโดยการลงพ้ืนท่ีสํารวจ หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอ
บันนังสตา จังหวัดยะลา เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําท่ีสามารถใช
งานไดจริงสําหรับทองถ่ิน 
 
วิธีการ 

ลงพ้ืนท่ีวัดขนาดแหลงน้ํา หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา (ภาพท่ี 
1) เพ่ือคํานวณปริมาณน้ํา อัตราการไหลและความเร็วของน้ําแลววิเคราะหและประเมินความเปนไปไดของ
การพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วท่ีเหมาะสมตามแหลงน้ําขนาดตาง ๆ โดยอาศัยหลักการ
ทางฟสิกสท่ีวาดวยกฎทรงพลังงาน (Energy conservation) กลาวคือ น้ําจะสะสมพลังงานอยูในรูปของ
พลังงานศักย (9) ซ่ึงคํานวณได ดังนี ้

Ep  =  mgh      (1) 
และ   Ek  =  (1/2)mv2       (2) 
โดยท่ี   Ep  =  Ek                        (3) 
 

       
 

ภาพท่ี 1  การลงพ้ืนท่ีสํารวจแหลงน้ํา 
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จะได   v   =  (2gh)1/2
 

                           (4)  
เปล่ียนคาพลังงานใหอยูในรูปของกําลัง (Power, P) หรือคาพลังงานตอหนึ่งหนวยเวลาจะไดกําลัง

ของน้ําขนาด 1 ลูกบาศกเมตร มวล 1,000 กิโลกรัม ตามความสัมพันธ ดังนี ้
P  =  1000Qgh       (5) 

พิจารณาอัตราการไหล (Flow rate) ของลําน้ําท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัด A ดวยความเร็ว v จะคํานวณ
อัตราการไหลของน้ําเชิงปริมาตร (Volume flow rate, Q) ไดดังสมการตอไปนี้ 

Q  =  Av       (6) 
จากสมการ (5) และ (6) จะไดความสัมพันธของปริมาตรการไหล พ้ืนท่ีหนาตัด และระดับความ

สูงของน้ํา ดังสมการตอไปนี ้
Q  = A(2gh)1/2       (7)  

เม่ือ EK และ EP คือ พลังงานจลนและพลังงานศักยของน้ํา (จูล)  m คือ มวลของน้ํา (กิโลกรัม)  g 
คือ คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก มีคาเทากับ 9.81 เมตรตอวินาที2  H คือ ความสูงในแนวดิ่ง
ของน้ําเหนือระดับอางอิง (เมตร)  P คือ กําลังไฟฟาท่ีผลิตได (วัตต)  Q คือ ปริมาตรการไหลของน้ํา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที)  A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดท่ีน้ําไหลผาน (ตารางเมตร) และ v คือ ความเร็วของน้ําท่ีไหล
ผาน (เมตรตอวินาที) 
 
ผล 

 

    
 

ภาพท่ี 2  การติดตั้งและทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย 
 

โดยอาศัยขอมูลจาการลงพ้ืนท่ีวัดขนาดแหลงน้ําขางตนประกอบกับขอมูลทางเทคนิคจากรายงาน
ของกองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ (12) คมสัน หุตะแพทย (13) ณัฐภูมิ สุดแกว (14) และ 
Green et al. (15) ทําใหสรุปไดวา หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา สามารถ
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ออกแบบและติดตั้งอุปกรณผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบคอยาวขนาดกําลังผลิต 1 กิโลวัตต โดยการ
ขวางลําน้ําดวยกอนหินซอนกันใหไดความสูงประมาณ 1.5 เมตร แลววางทอพีวีซี (PVC pipe) ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.25 เมตร ยาว 12 เมตร เช่ือมตอกับถังน้ํา 200 ลิตร ท่ีประกอบเขากับชุดผลิตไฟฟาพลังงาน
น้ําขนาดจิ๋วอยางงายซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นจากหองปฏิบัติการฟสิกส มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา แลวปลอยน้ําให
ชุดกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายทํางาน (ภาพท่ี 2) แลววัดความตางศักยไฟฟาท่ีชุดกําเนิด
ไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายผลิตได พบวา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายท่ีไดติดตั้ง
ใหความตางศักยไฟฟาในชวง 200-230 โวลต ความถ่ี 48-55 เฮิรตซ กําลังสูงสุด 1,000 วัตต 
 

วิจารณ 
จากการติดตั้งและทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายสํารับใชในครัวเรือน ณ 

หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา พบวา ระบบท่ีติดตั้งขึ้นสามารถใชงานได
จริง โดยไมตองมีอุปกรณอ่ืนมาขยายหรือเพ่ิมกําลังไฟฟา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย
สํารับใชในครัวเรือนท่ีไดติดตั้งใหความตางศักยไฟฟาในชวง 190-230 วัตต ความถ่ี 48-55 เฮิรตซ กําลัง
สูงสุด 1,000 วัตต ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายสําหรับใชในครัวเรือนท่ีไดติดตั้งใชไดกับ 
2-3 หลังคาเรือน ซ่ึงมีอุปกรณไฟฟาท่ีใชกําลังไฟฟา 300-500 วัตต ครัวเรือนบริเวณท่ีติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย จะมีอุปกรณไฟฟา อาทิเชน หลอดไฟฟา ขนาด 40-60 วัตต จํานวน 3 
หลอด โทรทัศน ขนาด 85 วัตต จํานวน 1 เครื่อง พัดลม ขนาด 45 วัตต จํานวน 2 เครื่อง อ่ืน ๆ ประมาณ 
100 วัตต รวมพลังงานไฟฟาท่ีใชท้ังส้ินประมาณ 450 วัตต ซ่ึงเปนไปในแนวทางเดียวกันกับรายงานของ
กองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ (12) คมสัน หุตะแพทย (13) ณัฐภูมิ สุดแกว (14) และ 
Green et al. (15)        
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณนายสือกรี เตะ นายอับดุลเลาะ กาโฮง นางสาวพารินดะ หมัดแมเราะ นางสาวทัศนี        
สุหลง และ นางสาวซีตีมารีแย มะเด็ง นักศึกษาสาขาวิชาฟสิกสท่ีใหความชวยเหลือในการเก็บขอมูลการ
วิจัย 

ขอบคุณแบแซ และชาวบาน หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา ท่ีให
ความรวมมือและชวยเหลือในการเตรียมพ้ืนท่ีและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายจน
การวิจัยสําเร็จไดดวยดี 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) ในการแขงขัน
โครงงาน "กลาใหม...สรางสรรคชุมชน" ครั้งท่ี 5 ประจําป 2553  
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