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บทคัดยอ 

 
พลังงานนํ้าเปนหน่ึงในพลังงานหมุนเวียนที่มากดวยประสิทธิภาพและถือเปนวาระแหงชาติใน

การพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการใชประโยชนพลังงานหมุนเวียนที่มีแหลงกําเนิดตามธรรมชาติ อาทิเชน
พลังงานลม พลังงานนํ้า พลังงานแสงอาทิตย พลังงานจากกาซชีวภาพ และพลังงานจากขยะ ระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าที่มีระดับหัวนํ้าตํ่า (ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว) ไมจําเปนตองกักเก็บ
นํ้า อาศัยเพียงแหลงนํ้าหรือลําธารที่ไหลผานตลอดทั้งป สามารถปดการทํางานของระบบไดเมื่อไมมี
นํ้าจากลําธารไหลผานหรือมีฝนตกในปริมาณนอย ดวยเหตุน้ีการพัฒนาเทคโนโลยีระบบผลิตไฟฟา
พลังงานนํ้าขนาดจิ๋วจึงมีความสําคัญและจําเปนอยางย่ิง การวิจัยน้ีจึงมุงศึกษาศักยภาพแหลงนํ้าขนาด
เล็กเพื่อออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส ผล
การศึกษาพบวา ในพื้นที่จังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี และจังหวัดนราธิวาส มีศักยภาพในการติดต้ัง
กังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบคอยาวและแบบเพลตันขนาด 1-5 kW 
 
 
คําสําคัญ :  ระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว  พลังงานทดแทน  พลังงานนํ้า        
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Abstract 

 
 Hydropower is one of the most efficient renewable energy sources. It is one 

aspect given by the national plan for the renewable technology development with 
wisely energy utilization from natural resources included wind, water and solar 
energies or bio-gas and farm waste. Low head hydro (pico-hydropower system) is 
almost always “run-of-river”; in other words there is no significant storage of water 
may have to shut down during periods of the river provides enough flow or low 
rainfall. These are therefore the main focus for the rest of this technology summary. 
The objective of this research is to survey the potential of small water source for the 
designing and constructing of picohydropower system as a small of knowledge for 
rural education at the Yala province, Pattani province and Narathiwat province. From 
the results, they found that the potential of small water source in Yala province, 
Pattani province and Narathiwat province area could be used for design and setting 
up the long neck pico-hydroelectric generator (Kaplan hydroturbine) and reaction 
pico-hydroelectric generator (Pelton hydroturbine) capable to generate the electrical 
power of 1-5 kW.  
 
 
Keywords :  Pico-hydropower system,  Alternative energy,  Hydro power 
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บทท่ี 1  
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 
 รัฐบาลไดมีนโยบายที่หลากหลายเพื่อใหประชาชนมีจิตสํานึกที่จะประหยัดพลังงาน ลดภาระการ
นําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพะการนําเขานํ้ามันที่ตองใชเงินจํานวนมหาศาลในการนําเขาแต
ละป โดยภาพรวมการจัดหาพลังงานของประเทศไทยป 2549 พรอมคาดการณป 2550 จะใชพลังงาน
เพิ่มรอยละ 5.1 คิดเปนเงิน 568 พันลานบาท ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ การจัดหาพลังงานใน
เชิงพาณิชยของป 2549 ขยายตัวเพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 2.4 มูลคารวมของการนําเขาพลังงาน
เพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 16.0 สวนภาพรวมการใชพลังงานขยายตัวเพิ่มข้ึนจากป 2548 รอยละ 
0.4 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550; กระทรวงพลังงาน, 2550) จึงจําเปน
อยางย่ิงที่จะตองหาพลังงานทดแทนเพื่อลดภาระการนําเขาพลังงานดังกลาว (ประเสริฐ ภูนันทพงษ, 
2535) การบริโภคพลังงานและทรัพยากรธรรมชาติอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ การใช
เทคโนโลยีการผลิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนาประเทศที่ย่ังยืน (Sustainable energy) 
รวมทั้งตองสามารถชวยลดภาวะโลกรอนซึ่งเปนปญหาระดับโลกที่ทุกคนตองตระหนักและให
ความสําคัญ จึงจําเปนที่จะตองหันมาวิจัยและหาแหลงพลังงานทดแทน (Renewable energy) ที่เปน
มิตรกับสิ่งแวดลอม อาทิเชน พลังงานจากชีวมวล (Biomass energy) (Palanichamy et al., 2002) 
พลังงานนํ้า (Hydro energy) (Alexander and Giddens, 2008; Baidya, 2006; Balat, 2007; 
Date and Akbarzadeh, 2008; Kaldellis, 2007; Ogayar and Vidal, 2009; Ponta and 
Jacovkis, 2008) พลังงานไฮโดรเจน (Santarelli, 2004) พลังงานความรอนใตพิภพ (Geothermal 
energy) พลังงานจากมหาสมุทร (Ocean energy) พลังงานลม (Wind energy) (David et al., 
2008; Himri et al., 2005; Jovcic, 2008; Mabel and Fernandez, 2008; Velasco et al., 
2004) พลังงานแสงอาทิตย (Solar energy) (Akhtar et al., 2008; Bwana,  2009; Calogero 
and Marco, 2008; Liu et al., 2008; Ramakrishna, 2007) และพลังงานแบบผสมผสาน (ดาวัลย 
วิวรรธนะเดช, 2546; Ahmed et al., 2008; Billinto and Karki, 2001; Karki and Billinton, 
2001; Khan et al., 2005; Li et al., 200; Senjyu et al, 2005; Uzunoglu and Alam, 2007) 
เปนตน 
 ผูวิจัยเห็นความสําคัญของปญหาดังกลาวและตองการเปลี่ยนพลังงานนํ้าใหเปนพลังงานไฟฟา
ขนาดเล็กในพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต แตความชัดเจนของขอมูลเกี่ยวกับแหลงนํ้ายังไมเปนที่
ปรากฏ ผูวิจัยจึงจําเปนตองศึกษาศักยภาพของแหลงนํ้าที่มีอยูในพื้นที่ โดยการลงพื้นที่สํารวจให
ครอบคลุมทุกอําเภอของจังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาสเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการออกแบบ
ระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าที่สามารถใชงานไดจริงสําหรับทองถ่ิน 
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1.2 วัตถุประสงค 
 

1.2.1 เพื่อสํารวจพื้นที่แหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.2.2 เพื่อวิเคราะหความเร็วนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.2.3 เพื่อวิเคราะหความเปนไปไดในการพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่ 3 

จังหวัดชายแดนภาคใต 
 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 
 

การศึกษาวิจัยน้ีเปนการวิจัยทางวิทยาศาสตรเชิงสํารวจที่มุงหาแหลงนํ้า และวิเคราะหความเร็ว
นํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัด ยะลา ปตตานี และนราธิวาส เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการออกแบบ 
และสรางระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋ว โดยมีขอบเขตการวิจัย ดังน้ี 

1.3.1 ลงพื้นที่หาแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.3.2 วัดความเร็วนํ้า วิเคราะหอัตราการไหลและแรงดันนํ้าที่ไดตามแหลงนํ้าขนาดตาง ๆ ตามที่

ไดสํารวจ ณ นํ้าตกธารโต ต.ธารโต อ.ธารโต จ.ยะลา บานลําพะยา ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.
ยะลา บานลาคอซูแก ต.ตลิ่งชัน อ.บันนังสตา จ.ยะลา วังพลายบัว ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ 
จ.ปตตานี บานฝายคลองชองเรือ ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี ต.บาเจาะ อ.บาเจาะ 
จ.นราธิวาส ต.กาลิซา อ.ระแงะ จ.นราธิวาสบานบาโงปูโละ ต.เรียง อ.รือเสาะ             
จ.นราธิวาส และ บานกูยิ ต.ลาโละ อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส 

1.3.3 วิเคราะหและประเมินความเปนไปไดของการพัฒนาและนําระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาด
จิ๋วมาใชประโยชนจริงในชุมชนของพื้นที่ 3 จังหวัดชายแดนภาคใต 

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1.4.1 ทราบบริเวณที่มีแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
1.4.2 ทราบศักยภาพของแหลงนํ้าในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาสที่สามารถใช

ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาขนาดจิ๋ว 
1.4.3 มีขอมูลพื้นฐานในการออกแบบและพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่ 3 

จังหวัด ชายแดนภาคใตที่เช่ือถือได 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1  พลังงานไฟฟาจากพลังน้ํา (Hydro electric power) 
 

การเปลี่ยนพลังนํ้าเปนพลังงานไฟฟาจะเกิดข้ึนเมื่อนํ้ามีการเคลื่อนที่จึงมีการเปลี่ยนรูปของ
พลังงานศักยเปนพลังงานจลน เมื่อนํ้าไหลผานเครื่องกังหันนํ้า (Turbine) จากตนกําลังพลังงานกลจะ
หมุนเครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) ทําใหไดพลังงานไฟฟาออกมา ระบบผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาด
จิ๋ว (Pico hydro power plant) เปนพลังงานทดแทนรูปแบบหน่ึงที่นําพลังงานจากนํ้ามาใชในการ
ผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งเปนเทคโนโลยีพลังงานสะอาด ไมมีมลพิษ ไมทําลายระบบนิเวศ ไมเปลี่ยนแปลง
ชีวิตความเปนอยู โดยมหาวิทยาลัยนเรศวร จังหวัดพิษณุโลก (http://peane2.pea.co.th/ne/ 
BERM/march1_50.html) ไดออกแบบระบบที่มีขนาดเล็กมากและใชแหลงนํ้าจากนํ้าตกเปนพลังงาน 
ในการขับเคลื่อนเครื่องกังหันปนไฟจะทําการผันนํ้าจากนํ้าตกสวนหน่ึงไปเก็บไวในถาดนํ้าขนาดเล็กที่
ติดต้ังไวในที่สูงจากน้ันก็ปลอยนํ้าลงมา เมื่อนํ้าถูกปลอยลงมาที่ตํ่าจะมีแรงดันไปปนกังหันเพื่อหมุน
เครื่องปนไฟ (ภาพที่ 2.1) 

 

 
 

ภาพที่ 2.1  การผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋ว (ที่มา : http://peane2.pea.co.th/ne/BERM/march1_50.html) 

 
ทั้งน้ีการทําผลิตไฟฟาพลังนํ้าขนาดจิ๋วไมจําเปนตองทําใกลกับบริเวณนํ้าตก แตใหมีแหลงนํ้าและ

แรงดันนํ้าพอที่จะปนไฟได ซึ่งมีสํานักงานพลังงานภูมิภาคที่ 9 (สพภ. ที่ 9) จังหวัดพิษณุโลก ให
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คําปรึกษาและชวยติดต้ังเครื่อง โดยสพภ. ที่ 9 ไดคัดเลือกสถานที่ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาดังกลาว
ขนาด 1 kW เปนโครงการนํารองที่ทําการอุทยานแหงชาตินํ้าตกแกงโสภา ตําบลบานแยง อําเภอนคร
ไทย ซึ่งใชกังหันปนไฟแบบใบพัด 4 ใบ สวนประกอบของกังหันประกอบไปดวยเครื่องกําเนิด
ไฟฟา เพลาสงกําลัง ชองสงนํ้า ใบพัด และทอนํ้าออก มีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟาประมาณรอย
ละ 54  
 

2.2 กังหันน้ํา (Turbine) 
 

กังหันเปนสวนประกอบที่สําคัญที่สุดของการผลิตไฟฟา เพราะกังหันจะเปนตัวรับนํ้าจากตนกําลัง
ในรูปพลังงานกลเพื่อหมุนเครื่องกําเนิดไฟฟาแลวไดพลังงานไฟฟาออกมา (นภัทร วัจนเทพินทร, 
2550; วัฒนา ถาวร, 2546; สุเทพ เหลี่ยมศิริเจริญ, 2542) ซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ 
ดังน้ี 

2.2.1 กังหันแบบแรงกระแทก (Impulse turbine) 
กังหันแบบแรงกระแทก เปนกังหันที่หมุนโดยอาศัยแรงฉีดของนํ้าจากทอนํ้าที่รับนํ้าจาก 

ที่สูงหรือหัวนํ้า (Head) ซึ่งไหลลงมาตามทอที่ลดขนาดลงมายังหัวฉีดแลวกระแทกกังหันใหหมุน 
ขณะที่นํ้าพุงกระทบตัวกังหันจะมีความดันคงที่เทากับความดันของบรรยากาศปกติ นํ้าที่ฉีดออกมา
ดวยความแรงเมื่อชนใบพัดที่ติดอยูตามขอบวงลอจะทําใหวงลอหมุนไปในทิศทางเดียวกับนํ้าที่ฉีด 
(สกล พรอมวงษ, 2546) พลังงานของนํ้าที่ไปหมุนวงลอข้ึนอยูกับคาของระดับนํ้า ตามสมการดังน้ี  
 

     
g2

V
W
P

h
2
C

S

C        (2.1) 

 
  เมื่อ   h   คือ ระดับนํ้า (m) 
     PC   คือ ความดันของนํ้ากอนเขาหัวฉีด (N/m2) 
     WS  คือ นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (kg/m3) 
     VC   คือ ความเร็วของนํ้ากอนเขาหัวฉีด (m/s) 
     g    คือ อัตราเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 
 
 2.2.2 กังหันแบบแรงสะทอน (Reaction turbine) 
 กังหันแบบแรงสะทอน เปนกังหันที่หมุนโดยอาศัยแรงดันของนํ้าที่เกิดจากความตางระดับของนํ้า
ดานหนาและดานทายของกังหัน เมื่อนํ้ากระทําตอใบพัดระดับดานทายนํ้าจะอยูสูงกวาระดับบนของ
ปลายทอปลอยนํ้าออกเสมอ กังหันชนิดน้ีเหมาะกับอางเก็บนํ้าที่มีความสูงระดับปานกลางและตํ่า 
กังหันแบบแรงสะทอนแบงออกเปน 3 ชนิด คือ 

1) กังหันฟรานซิส (Francis turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของปริมาณนํ้าเขาใน
ใบพัดแบบแฉกและนํ้าไหลออกขนานกับแกน กงัหันฟรานซิสมีทั้งแกนนอนและแกนต้ัง 
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2) กังหันเดเรียซ (Deriaz turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของนํ้าในทิศทางทแยงมุม
กับแกน โดยสวนของใบพัดจะเคลื่อนที่ไดเมื่อมีนํ้าไหลผานและมีลักษณะคลาย ๆ กับกังหันฟรานซิส 
กังหันเดเรียซเหมาะกับกรณีที่มีหัวนํ้าสูง 

3) กังหันคาปลาน (Kaplan turbine) เปนกังหันที่ใชหลักการไหลของปริมาณนํ้าผาน
ใบพัดในทิศทางขนานกับแกนของกังหัน ใบพัดของกังหันคาปลานเปนใบพัดที่สามารถปรับไดตามมุม
ของซี่ใบพัดโดยอัตโนมัติตามแรงอัดฉีดของนํ้า กังหันคาปลานเหมาะกับแหลงนํ้าที่มีความสูงของหัวนํ้า
ตํ่า ๆ 
 กังหันนํ้าทั้ง 3 ชนิด ที่กลาวมาขางตนสามารถเพิ่มความเร็วและความแรงของนํ้าไดโดยการทําทอ
ปอนนํ้าเปนรูปหอยโขง ใหดานที่รับนํ้าเขามีขนาดใหญและเรียวเล็กลงตามลําดับ (วัฒนา ถาวร, 
2546) พลังงานของนํ้าที่ไปหมุนกังหันข้ึนอยูกับระดับนํ้า ตามสมการดังน้ี 
 

    C

2
C

S

C Z
g2

V
W
P

h       (2.2) 

 
  เมื่อ  h   คือ ระดับนํ้า (m) 
     PC  คือ ความดันของนํ้าตรงปากทอเขากังหัน (N/m2) 
    WS  คือ นํ้าหนักจําเพาะของนํ้า (kg/m3) 
    ZC   คือ ความตางของระดับนํ้าจากนํ้าใตเข่ือนถึงตัวกังหัน (m) 
    VC   คือ ความเร็วของนํ้ากอนเขากังหัน (m/s) 
    g    คือ อัตราเรงเน่ืองจากแรงดึงดูดของโลก (m/s2) 
 

2.3 กฎทรงพลังงาน 
 

โดยอาศัยหลักการทางฟสิกสที่วาดวยกฎทรงพลังงาน (Energy conservation) กลาวคือ นํ้าจะ
สะสมพลังงานอยูในรูปของพลังงานศักยซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 

 
mgHEP        (2.3) 

 
ถาเปลี่ยนคาพลังงานใหอยูในรูปของกําลัง (Power) หรือคาพลังงานตอหน่ึงหนวยเวลาจะได

กําลังของนํ้าขนาด 1 m3 มวล 1,000 kg ตามความสัมพันธ ดังน้ี 
 

QgH1000P        (2.4) 
 

และ จาก   KP EE        (2.5) 
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จะไดวา  2mv
2
1mgH        (2.6) 

 
น่ันคือ ความเร็วของนํ้าสามารถหาคาไดจาก   

 
gH2v        (2.7) 

 
เมื่อพิจารณาอัตราการไหล (Flow rate) ของลํานํ้าที่พุงผานพื้นที่หนาตัด A ดวยความเร็ว v แลว

จะสามารถคํานวณอัตราการไหลของนํ้าเชิงปริมาตร (Volume flow rate) ไดดังสมการตอไปน้ี 
 

AvQ        (2.8) 

 
ดังน้ัน เมื่อแทนคาสมการ (2.7) ลงในสมการ (2.8) จะไดความสัมพันธระหวางปริมาตรการไหล 

พื้นที่หนาตัดและระดับความสูงของนํ้า ดังสมการตอไปน้ี 
 
  gH2AQ        (2.9) 

 
เมื่อ  EK  คือ พลังงานจลนของนํ้า (J) 

EP  คือ พลังงานศักยของนํ้า (J) 
m  คือ มวลของนํ้า (kg) 
g  คือ คาความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก (9.81 m/s2) 
H  คือ ความสูงในแนวด่ิงของนํ้าเหนือระดับอางอิง (m) 
P  คือ กําลังไฟฟาที่ผลิตได (W) 
Q  คือ ปริมาตรการไหลของนํ้า (m3/s) 
A  คือ พื้นที่หนาตัดที่นํ้าไหลผาน (m2)  
v  คือ ความเร็วของนํ้าที่ไหลผาน (m/s) 

 

2.4 เครื่องกําเนิดไฟฟา (Generator) 
 

เครื่องกําเนิดไฟฟาจะประกอบดวยสวนที่สําคัญสองสวน คือ สวนที่สรางสนามแมเหล็กเรียกกวา 
ฟลด (Field) และสวนที่สรางแรงดันไฟฟาเรียกวา อาเมเจอร (Amejer) ในเครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสตรงฟลดจะเปนสวนที่อยูกับที่อาเมเจอรจะเปนสวนที่เคลื่อนที่ ในขณะที่เครื่องกําเนิดไฟฟา
กระแสสลับฟลดและอาเมเจอรสามารถเปนไดทั้งสวนที่อยูกับที่และสวนที่เคลื่อนที่ และในเครื่อง
กําเนิดไฟฟาขนาดเล็กจะสามารถสรางไดทั้งแบบฟลดและอาเมเจอรเคลื่อนที่ แตในเครื่องกําเนิดไฟฟา
ขนาดใหญจะสรางไดเฉพาะแบบที่อาเมเจอรอยูกับที่เทาน้ัน (นภัทร วัจนเทพินทร, 2550; สกล พรอม
วงษ, 2546; อิสระ อินลุเพท, 2542; Hugh and Roger, 2004) 
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 เครื่องกําเนิดไฟฟาเปนเครื่องมือที่ใชสําหรับแปลงพลังงานกลเปนพลังงานไฟฟา ที่อาศัยหลักการ
ทํางานของสนามแมเหล็กที่เคลื่อนที่ตัดขดลวดหรือขดลวดเคลื่อนที่ตัดสนามแมเหล็กทําใหได
กระแสไฟฟาออกมา โดยระบบไฟฟากระแสตรงระดับของแรงดันจะมีคาคงที่และกระแสไฟฟาจะไหล
อยางตอเน่ืองในทิศทางใดทิศทางหน่ึง ซึ่งตามปกติแลวจะมีทิศทางจากข้ัวบวกผานโหลดทางไฟฟาไปสู
ข้ัวลบ สวนในระบบไฟฟากระแสสลับระดับของแรงดันจะเปลี่ยนจากคาบวกไปเปนคาลบทุก ๆ       
2-3 ms ดังน้ัน ทิศทางของกระแสไฟฟาจะไหลไปตามการเปลี่ยนแปลงของระดับแรงดัน ดังภาพที่ 2 
ซึ่งจะพบวา กระแสไฟฟาจะมีลักษณะคลายกับแรงดันครึ่งรอบบวกและครึ่งรอบลบ หมายถึง 
กระแสไฟฟาจะไหลไปในทิศหน่ึงสําหรับครึ่งรอบและอีกทิศทางหน่ึงสําหรับอีกครึ่งรอบ ถาแมเหล็ก
ยังคงหมุนตอไปก็จะยังคงสรางแรงดันและกระแสไฟฟาตอไปเรื่อย ๆ  รูปรางของคลื่นที่ไดจะมีลักษณะ
เปนคลื่นรูปไซน (Sine wave) (ณรงค ไทยประยูร และคณะ, 2545; Hugh and Roger, 2004) 
 

2.5 กระแสไฟฟา (Electric current) 
 
 กระแสไฟฟาแบงออกเปน 2 ชนิด ไดแก ไฟฟากระแสตรง (Direct current, D.C.) เปน
กระแสไฟฟาที่มีทิศทางไหลไปในทิศทางเดียวเสมอ คือ ไหลจากข้ัวบวกไปสูข้ัวลบ (กระแสสมมุติ) 
กลาวคือ กระแสจะไหลจากแหลงกําเนิดไฟฟาผานตัวนําเขาไปทํางานยังอุปกรณไฟฟาแลวไหลกลับสู
แหลงกําเนิดไฟฟาโดยไมมีการไหลกลับข้ัวจากลบไปบวก และไฟฟากระแสสลับ (Alternating 
current, A.C.) เปนกระแสไฟฟาที่มีการสลับสับเปลี่ยนข้ัวอยูตลอดเวลาอยางสม่ําเสมอ ทิศทางการ
ไหลของกระแสไฟฟาจะเปลี่ยนสลับไปมาจากบวกไปลบและจากลบไปบวกอยูตลอดเวลา ไฟฟา
กระแสสลับเปนไฟฟาที่ใชกันตามบานเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป (ย่ิงศักย นิตยฤกษ, 2549; 
Hugh and Roger, 2004) ขนาดของกระแสไฟฟา หมายถึง ปริมาณของประจุไฟฟาที่ไหลตอหน่ึง
หนวยเวลาผานพื้นที่หนาตัดของหลอดเครื่องเรงอนุภาคหรือโลหะตัวนํา เชน ในเวลา t วินาที อนุภาค 
N ตัว มีประจุไฟฟาตัวละ q คูลอมป เคลื่อนที่ผานพื้นที่หนาตัดของตัวกลาง (Hugh and Roger, 
2004) เขียนสมการความสัมพันธได ดังน้ี 
 
 ประจุไฟฟาทั้งหมด  NqQ       (2.10) 

 

 ความเขมของกระแสไฟฟา  
t
QI        (2.11) 

 
   เมื่อ   I   คือ กระแสไฟฟา (A) 
      Q  คือ ปริมาณประจุไฟฟา (C) 
 
 คากระแสไฟฟา I จากสมการ (2.11) เปนคาเฉลี่ยของกระแสไฟฟาในเวลา t วินาที ดังน้ัน
กระแสไฟฟาที่เวลา t ใด ๆ เขียนเปนสมการได ดังน้ี 
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dt
dQ

t
Q

t
limI 





      (2.12) 

 
 จากทฤษฎีที่กลาวมาขางตน พบวา พลังงานนํ้าเปนพลังงานทางเลือกหน่ึงที่เปนไปไดในการ
นํามาใชเปนพลังงานทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิงสําหรับผลิตกระแสไฟฟา โดยเฉพาะการใชงานในระดับ
ครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็กที่อยูใกลแมนํ้า ลําธาร จึงควรมีการสงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบ
ผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วเพื่อใชเปนชุดทดลองตนแบบแกชุมชน 
 

2.6  การตรวจวัดความเร็วของกระแสน้ํา (Measurement of velocity) 
 

การวัดความเร็วนํ้าในแมนํ้าลําธาร เปนขอมูลที่สําคัญในหลายลักษณะงาน เชน การหาอัตราการ
ไหลในแมนํ้าลําธาร การกัดเซาะและการตกตะกอน การไหลผานระหวางตอมอสะพาน และการ
ปองกันตลิ่งแมนํ้า เปนตน การวัดความเร็วนํ้าที่ใชกันทั่วไปม ี2 แบบ คือ การวัดความเร็วนํ้าโดยใชทุน
ลอยนํ้า และการวัดความเร็วนํ้าดวยเครื่องมือวัดความเร็วนํ้า (Current meter method) นอกจากน้ี
ยังมีเครื่องวัดความเร็วของกระแสนํ้าดวยคลื่นเสียงอีกดวย โดยมีรายละเอียดการวัดความเร็วนํ้าแตละ
แบบ ดังน้ี  
 2.6.1 การวัดความเร็วนํ้าโดยใชทุนลอย  

การวัดความเร็วของกระแสนํ้าโดยใชทุนลอย (Floats method) เปนวิธีการวัดความเร็วอยาง
ประมาณ ซึ่งเหมาะสําหรับในกรณีที่ทางนํ้าอยูในแนวตรง ที่มีหนาตัดสม่ําเสมอ ผิวนํ้ามีแนวการไหลที่
ไมมีคลื่นกระแสนํ้าตัดผานไปมาไมมีพืชนํ้าหรือโขดหินขวางทาง และไมมีอิทธิพลของกระแสลมตอการ
เคลื่อนที่ของทุนลอย สําหรับอุปกรณในการวัดความเร็วกระแสนํ้า ก็ใชวัสดุหรืออุปกรณที่หาไดงาย 
เชน ทุนลอยอาจจะใชเศษไม ลูกพลาสติก จุกกอกหรือโฟม ซึ่งมีขนาดไมโตมาก สามารถลอยตามผิว
กระแสนํ้าได ประกอบกับเทปวัดระยะทางการไหล และนาฬิกาจับเวลา โดยใชหลักการวา เมื่อปลอย
ทุนลอยทางดานเหนือนํ้าเหนือจุดที่เริ่มวัดระยะทางประมาณ 1 - 2 m เพื่อใหทุนลอยปรับความเร็วใน
การเคลื่อนที่เทากับความเร็วที่ผิวนํ้า จากน้ัน เมื่อทุนลอยลอยมาถึงจุดเริ่มตน ใหเริ่มจับเวลาจนกระทั่ง
ทุนลอยลอยถึงจุดสุดทายที่อยูหางจากจุดเริ่มตน จะสามารถหาความเร็วของทุนลอยได  

การใชทุนลอยสามารถใชไดในกรณีที่ไมมีเครื่องวัดความเร็วกระแสนํ้า (Current meter) โดย
การสรางทุนข้ึนมาเองใหสามารถลอยนํ้าได และมีสวนที่จมอยูในนํ้ามากกวาสวนที่โผลพนผิวนํ้าเพื่อ
ความถูกตองของขอมูล เก็บขอมูลโดยทําการปลอยทุนลอยที่ผูกดวยเชือกเรียบรอย บริเวณกึ่งกลางลํา
นํ้า (VC) และริมลํานํ้าทั้งสองขาง (VL และ VR) เปนระยะทางครั้งละ 10 - 20 m (ระยะ A ถึง B) จับ
เวลา จะไดความเร็วกระแสนํ้า ทําซ้ํา 3 ครั้ง นําคาที่ไดทั้ง 3 ครั้ง มาหาคาเฉลี่ย ในการวัดความเร็ว
กระแสนํ้าดวยทุนลอยจะปลอยใหทุนลอยไปประมาณ 5 m แลวจึงเริ่มจับเวลา (ภาพที่ 2.2) เน่ืองจาก
เมื่อเริ่มปลอยทุนจะแกวงตัวไมสม่ําเสมอทําใหขอมูลคลาดเคลื่อนจึงตองรอใหทุนลอยไปกับกระแสนํ้า
กอนจึงเริ่มจับเวลา การวัดความเร็วของกระแสนํ้าน้ันตัวแปรที่สําคัญอยางย่ิง คือ กระแสนํ้า เพื่อที่จะ
ไดขอมูลที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุด จึงจําเปนที่จะตองเลือกจุดวัดที่มีความคงที่ของการไหล
ของกระแสนํ้า (Steady flow) ใหไดมากที่สุด โดยมักจะพบในบริเวณที่ลํานํ้ามีลักษณะตรง ไมคด
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เค้ียว มีระนาบอยูในระดับเดียวกัน อีกทั้งชวงเวลาที่ทําการวัดควรจะเปนชวงที่ไมไดอยูในฤดูนํ้าหลาก
หรือหลังฝนตก เปนตน 

 

 
 

ภาพที่ 2.2  การใชทุนลอยในการวัดความเร็วกระแสนํ้า (ที่มา : http://tsunami.deqp.go.th/files) 
 

 2.6.2 การวัดความเร็วนํ้าดวยเครื่องมือวัดความเร็วนํ้า 
เครื่องมือวัดความเร็วนํ้ามี 2 ชนิด คือ เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน (Cup-type 

current meter) และเครื่องมือวัดความเร็วแบบใบพัด (Propeller type current meter) ดังน้ี 
  1) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน มีทั้งแบบใชในหองปฏิบัติการ หรือใชในคลอง
หรือรองนํ้าขนาดเล็ก ซึ่งเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าจะติดอยูกับเสากลมที่สามารถวัดไดที่ความลึกนํ้า
ตางๆ และแบบที่ใชในแมนํ้าหรือคลองขนาดใหญ ซึ่งจะมีทุนนํ้าหนักถวงและตัวเครื่องจะผูกยึดโยง
ดวยลวดสลิงที่สามารถวัดไดที่ความลึกนํ้าตาง ๆ เชนกัน เมื่อหยอนเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวย
หมุนลงไปยังตําแหนงที่ตองการวัดความเร็วนํ้า กรวยหมุนจะหมุนรอบแกนด่ิงเปนจํานวน N รอบ/
เวลา ซึ่งเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแตละขนาด แตละรุน และแตละบริษัทผูผลิตจะอานผลการวัด
ความเร็วนํ้าในลักษณะตาง ๆ (ภาพที่ 2.3 ก.) เชน บางเครื่องจะอานผลออกมาเปนตัวเลข (Digital) 
บนจอบอกความเร็วนํ้าเปนเมตรตอวินาทไีดเลย บางเครื่องจะอานผลออกมาเปนการหมุนของกรวย
เปนจํานวน N รอบตอเวลาและมีตารางหรือสมการความสัมพันธระหวางความเร็วนํ้า V กับจํานวน N 
รอบตอเวลา เปนสมการเฉพาะเครื่อง ซึ่งโดยทั่วไปจะเปนสมการเสนตรงดังน้ี  
 

baNv         (2.13) 
 

เมื่อ  V  คือ ความเร็วนํ้า (m/s)  
N  คือ จํานวนรอบตอเวลา (rad/s)  
a และ b   คือ  คาคงที่ของเครื่องวัด (Constants of meter ) ซึ่งจะมี

บอกในคูมือที่ใชเฉพาะเครื่อง  
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2) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัด มีทั้งแบบที่ใชวัดความเร็วนํ้าไมมากจะมีใบพัด
ขนาดเล็กๆ และแบบที่ใชวัดความเร็วนํ้ามาก ซึ่งมีหลักการวัดความเร็วนํ้าเหมือนกับเครื่องมือวัด
ความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน แตใบพัดจะหมุนรอบแกนเพลาที่วางอยูในแนวนอน (ภาพที่ 2.3 ข. และ 
ค.) และลักษณะเครื่องมือมีความทนทานกวาเครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน 

 

   
(ก)          (ข)    (ค) 

 
ภาพที่ 2.3  (ก) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบกรวยหมุน (ข) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัดขนาด

ใหญ (ใชกรณีปริมาณนํ้ามาก) และ (ค) เครื่องมือวัดความเร็วนํ้าแบบใบพัดขนาดเล็ก (ใช
ในกรณีนํ้าไมมาก) (ที่มา : http://202.129.59.73/wm/Water/water7/measurement.pdf) 

  

 
 

ภาพที่ 2.4  เครื่องตรวจวัดความเร็วและทิศทางกระแสนํ้าดวยคลื่นเสียง (ที่มา : http://202.129.59.73/wm/ 

Water/water7/measurement.pdf) 
 
2.6.3 การวัดความเร็วนํ้าดวยคลื่นเสียง  

 การวัดความเร็วกระแสนํ้าโดยใชเทคนิคความแตกตางของความถ่ีคลื่นเสียง  (Acoustics 
Doppler) โดยอาศัยหลักการที่วา คลื่นเมื่อเดินทางผานนํ้าที่ไหลดวยความเร็ว จะมีความถ่ี
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เปลี่ยนแปลงไปข้ึนกับความเร็วของนํ้า หากมีตัวที่กําเนิดความถ่ีคลื่นเสียงและตรวจจับเสียงที่สะทอน
กลับผานกระแสนํ้าก็สามารถหาความเร็วของกระแสนํ้าได ขอดีของเครื่องมือวัดความเร็วดวยคลื่น
เสียง คือสามารถวัดความเร็วกระแสนํ้าไดหลายระดับในเวลาเดียวกัน (Current Profiler) และทํางาน
ไดดีในอุณหภูมิตาง ๆ ได และสามารถตรวจวัดความเร็วกระแสนํ้าระหวาง 0.00-5 m/s (ภาพที่ 2.4) 

2.6.4 การวัดปริมาณการไหลของนํ้าดวยวิธีความเร็วพื้นที่หนาตัด  
วิธีน้ีการวัดปริมาณการไหลของนํ้าดวยวิธีความเร็วพื้นที่หนาตัดใชหลักของสมการตอเน่ือง 

(Continuity Equation) กลาวคือ ปริมาณการไหลของนํ้าเทากับผลคูณของความเร็วเฉลี่ยของนํ้ากับ
พื้นที่หนาตัดที่นํ้าไหลผาน ดังสมการ  

 
   vAQ        (2.14) 

 
เมื่อ  Q  คือ ปริมาณการไหลของนํ้า (m3/s)  

A  คือ พื้นที่หนาตัดที่ต้ังฉากกับทิศทางของความเร็วเฉลี่ย (m2)  
v  คือ ความเร็วเฉลี่ยของนํ้า (m/s) 
 

ปริมาณการไหลของนํ้าในแมนํ้า ลําธาร คํานวณไดจากผลการวัดพื้นที่รูปตัด และความเร็วของ
การไหลที่ผานรูปตัด การวัดพื้นที่รูปตัดกระทําโดยการวัดความกวางของรูปตัดที่ระดับผิวนํ้า (Top 
width) เสียกอน ตอไปก็แบงความกวางดังกลาวออกเปนสวน ๆ ตามแนวด่ิง จํานวนของรูปตัดลํานํ้าที่
แบงจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความแตกตางของความลึกของนํ้าตลอดแนวรูปตัดลํานํ้า และจากระดับ
ของความละเอียดถูกตองที่ตองการ (ภาพที่ 2.5) ตัวอยางเชน หากตองการความถูกตองแมนยํามากก็
จะตองแบงรูปตัดลํานํ้าออกเปนหนาตัดยอย ๆ จํานวนมากดวย ความลึกของลํานํ้า วัดดวยเครือ่งมือที่
เรียกวา Wading rod สําหรับลํานํ้าขนาดเล็ก สวนลํานํ้าขนาดใหญจะใชเครื่องมือที่เรียกวา Echo 
sounding 

1) พื้นที่หนาตัด (A) ในการหาพื้นที่หนาตัดของลํานํ้า ทําการแบงหนาตัดของลํานํ้าเปน
สวนยอย ๆ  ทั้งน้ีเน่ืองจากทองนํ้ามีความลาดเอียงมีความลึกในแตละชวงไมสม่ําเสมอ โดยระยะหางใน
การแบงหนาตัดยอยตองไมเกิน 10% ของความยาวทั้งหมดของลํานํ้า หรือแบงอยางนอย 10 สวน 
(d0, d1, d2, …, d10) เพื่อลดความคลาดเคลื่อนของขอมูล แลวจึงคํานวณพื้นที่หนาตัดจากผลรวมของ
หนาตัดยอย ดังสมการ 
 





n

1n
nn )DW(A       (2.15) 

 
เมื่อ  A คือ พื้นที่หนาตัดลํานํ้า (m2) 
 Wn  คือ  ความกวาง (m) หมายถึง ระยะที่ไดจากผลรวมของระยะหาง

จากจุดวัดความลึก (dn) ไปทางดานซายและขวา โดยแตละ
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ดานจะตองมีระยะเทากับครึ่งหน่ึงของระยะหางระหวางจุดวัด
ความลึกน้ันกับจุดวัดความลึกขางเคียง (จุด dn-1 และ dn+1)  

 Dn  คือ  ความลึก (m) หมายถึง ระยะทางที่ไดจากการวัด ความลึก 
(D) ณ จุดวัดความลึก (dn) 

 
2) ความลึกของลํานํ้า (D) การวัดความลึกของลํานํ้ามีความจําเปนตอการคํานวณหา

ปริมาณการไหลของลํานํ้า เน่ืองจากเปนขอมูลที่ตองใชในการคํานวณพื้นที่หนาตัด รวมถึงใชในการ
สรางภาพพื้นที่หนาตัด (Profile) ของลํานํ้า โดยไมวัดความลึก (Wading Rod) มีข้ันตอนดังน้ี  
 

 
 

ภาพที่ 2.5 ตัวอยางภาพตัดขวางลํานํ้าและการคํานวณพื้นที่หนาตัด (ที่มา : http://tsunami.deqp.go.th/files) 
 

2.1) เลือกลํานํ้าที่มีลักษณะเปนแนวตรง ไมคดโคง วัดความกวางลํานํ้าโดยใชเชือกขึง
จากฝงหน่ึงไปยังอีกฝงหน่ึงในแนวต้ังฉากกับกระแสนํ้า และใชตลับเมตรวัดความกวางผิวบนของลํานํ้า 
(Top width)  

2.2) แบงความกวางลํานํ้าออกเปน 10 สวน หรือสวนละ 10% ของความกวางลํานํ้า
ทั้งหมด โดยทําเครื่องหมายไวบนเชือก ต้ังแต d1, d2, …, d9

 
 

2.3) วัดความลึกตามจุดที่ไดทําเครื่องหมายเอาไวบนเชือกวัดความกวางลํานํ้า (d1, d2, 
…, d9)  

2.4) นําระยะทางและความลึกของจุดตาง ๆ ที่วัดได มาสรางภาพพื้นที่หนาตัดลํานํ้า  
 

2.7 ขอมูลจังหวัด 
 
 2.7.1 จังหวัดยะลา 

ยะลา (Yala) เดิมเปนทองที่หน่ึงของเมืองปตตานี ในสมัยพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกลา
เจาอยูหัว (รัชกาลที่ 5) ไดมีการปรับปรุงการปกครองใหมเปนการปกครองแบบเทศาภิบาลและไดออก
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ประกาศขอบังคับสําหรับปกครอง 7 หัวเมือง รัตนโกสินทรศก 120 ซึ่งประกอบดวยเมืองปตตานี 
หนองจิก ยะหริ่ง สายบุรี ยะลา ระแงะ และรามัน ในแตละเมืองจะแบงเขตการปกครองเปนอําเภอ 
ตําบล และหมูบาน ตอมาในป พ.ศ. 2447 ประกาศจัดต้ังมณฑลปตตานีข้ึนดูแลหัวเมืองทั้ง 7 แทน
มณฑลนครศรีธรรมราช และยุบเมืองเหลือ 4 เมือง ไดแก ปตตานี ยะลา สายบุรี และระแงะ ตอมา 
พ.ศ. 2450 เมืองยะลาแบงเขตการปกครองเปน 2 อําเภอ ไดแกอําเภอเมืองยะลาและอําเภอยะหา 
ตอมา พ.ศ. 2475 ไดมีการยกเลิกมณฑลปตตานี และในป พ.ศ. 2476 เมืองยะลาไดรับการ
เปลี่ยนแปลงฐานะเปนจังหวัดยะลาตามพระราชบัญญัติราชอาณาจักรสยาม พ.ศ. 2476 เรื่อง การจัด
ระเบียบราชการบริหารสวนภูมิภาค ออกเปนจังหวัด เปนอําเภอ และใหมีขาหลวงประจําจังหวัด และ
กรมการจังหวัดเปนผูบริหารราชการ จังหวัดยะลาต้ังอยูใตสุดของประเทศ ดังคําขวัญของจังหวัดที่วา 
"ยะลา : ใตสุดสยามเมืองงามชายแดน" อยูหางจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถไฟ ประมาณ 1,039 
km หรือโดยทางรถยนตตามเสนทางถนนเพชรเกษมสายเกา ประมาณ 1,395 km สายใหมประมาณ 
1,084 km  
 

 
 

ภาพที่ 2.6  แผนที่จังหวัดยะลา (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
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จังหวัดยะลามีเน้ือที่ประมาณ 4,716 km2 หรือประมาณ 2,947,500 ไร มีพิกัดภูมิศาสตรอยูที่ 
6°33′N 101°17′E/6.55°N 101.29°E มีประชากร 480,334 คน คิดเปนความหนาแนนเทากับ 
106.24 คนตอตารางกิโลเมตร แบงการปกครองออกเปน 8 อําเภอ 56 ตําบล 341 หมูบาน ไดแก 
อําเภอเมืองยะลา อําเภอเบตง อําเภอบันนังสตา อําเภอธารโต อําเภอยะหา อําเภอรามัน อําเภอกา
บัง และอําเภอกรงปนัง (ภาพที่ 2.6) จังหวัดยะลาเปนหน่ึงใน 4 จังหวัดของไทย ที่ประชากรสวนใหญ
นับถือศาสนาอิสลาม ซึ่งมีมากถึงรอยละ 68.9 และประชากรสวนใหญเปนชาวไทยเช้ือสายมลายูถึง
รอยละ 66.1 นอกจากน้ันก็จะมีชาวไทย ชาวจีน และชาวญวน ภาษาที่ใชกันในชีวิตประจําวันก็จะมี
ภาษามลายูถ่ิน ซึ่งในแตละทองถ่ินจะแตกตางกันออกไป ภาษาไทย ซึ่งก็มีการใชสนทนา รวมถึง
ภาษาจีน ซึ่งแพรหลายอยูในกลุมชาวจีนที่อาศัยอยูในจังหวัดยะลา รวมถึงภาษาของชาวซาไก ซึ่ง
อาศัยอยูในเขตอําเภอธารโต มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัดและประเทศใกลเคียง (สํานักงานสถิติจังหวัด
ยะลา, 2553; กรมการปกครอง, 2553) มีดังน้ี  
  ทิศเหนือ ติดตออําเภอสะบายอย จังหวัดสงขลา และอําเภอโคกโพธ์ิ จังหวัด

ปตตานี 
  ทิศตะวันออก ติดตออําเภอบาเจาะ อําเภอรือเสาะ จังหวัดนราธิวาส และรัฐเปรัค 

ประเทศมาเลเซีย 
  ทิศใต  ติดตอรัฐเปรัค ประเทศมาเลเซีย 
  ทิศตะวันตก  ติดตอจังหวัดสงขลา และรัฐเคดาห ประเทศมาเลเซีย 
 

1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
จังหวัดยะลามีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณและสิ่งแวดลอมดี แบงออกเปน 2 สวน 

คือ เน้ือที่ปาไมและแรธาตุ เน้ือที่ในจังหวัดยะลาจําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก เน้ือที่
ถือครองเพื่อการเกษตรและเน้ือที่ปาไม ในป 2551 เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มากที่สุด
จํานวน 1,198,218 ไร คิดเปน 42.49 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือที่รองลงมาเปนเน้ือที่ปาไมจํานวน 
852,300 ไร คิดเปน 30.22% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดยะลา เปนการใชพลังงานของผูบริโภคซึ่งเปนการใชประโยชน

ข้ันสุดทาย โดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีก หรือใชแลวหมดไป การใชพลังงานน้ี
ครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่ไมเปน
พลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดมีการจัดระเบียบขอมูลพลังงานออกเปน 2 
สวน ไดแก ขอมูลการใชพลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งแตละแหลงมีการแบงสาขา
เศรษฐกิจของผูบริโภคเฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และ ขอมูลการใชพลังงานที่ทําการประเมิน
ข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดเล็ก สัดสวนการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ของจังหวัดยะลา (ภาพที่ 2.7) แบงออกเปน 3 สวน คือ 
นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา ซึ่งเห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงานนํ้ามัน
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สําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 61.62 ktoe คิดเปน 71.72% สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ การใช
พลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.18 ktoe คิดเปน 0.21% 

 

 
 

ภาพที่ 2.7  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดยะลา ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงาน คือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ อาจทําให

พัฒนาหรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย 
และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว ไดจากการคํานวณตาม
แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata.in.th ศักยภาพ
พลังงานหมุนเวียนของจังหวัดยะลา คํานวณจากปริมาณผลผลิตที่ไมมีการใชประโยชน และแสดงใน
รูปของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) (ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) ดังน้ี  

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) คํานวณจากปริมาณผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ 
ภายในจังหวัดยะลา จํานวน 8 ชนิด ไดแก ขาว ออย มันสําปะหลัง ขาวโพด ถ่ัว มะพราว ปาลม และ
ไมยางพารา พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 2.39 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมะพราว
เทากับ 0.86 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 1.53 ktoe ศักยภาพพลังงานจากไมยางพารา
เทากับ 2.44 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดยะลา ในป 2551 ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวในจังหวัดยะลาเทากับ 1.09 ktoe โดยพบ
ศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 0.99 ktoe รองลงมา ศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.07 
ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.02 ktoe และศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe 

3.3) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดยะลา ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดยะลา โดยเฉลี่ยอยูที่ 19.90 MJ/m2-day คิดเปน
ศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 211,923.67 ktoe  
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3.4) ศักยภาพพลังงานลม พลังงานลมจัดเปนพลังงานหมุนเวียนชนิดหน่ึงซึ่งใชไมมีวัน
หมด คาที่กําหนดศักยภาพพลังงานของลม คือ คาระดับ Power Class ศักยภาพพลังงานจากลมของ
จังหวัดยะลา ตามแนวโนมคาระดับ Power Class อยูในระดับ 1.4 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า  
 
2.7.2 จังหวัดปตตานี 
 

 
 

ภาพที่ 2.8  แผนที่จังหวัดปตตานี (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
 

ปตตานี (Pattani) เปนจังหวัดในภาคใตต้ังอยูที่พิกัดภูมิศาสตร 6°52′N 101°14′E/6.87°N 
101.24°E มีพื้นที่รวมทั้งหมด 1,940.356 km2 มีประชากร 647,624 คน คิดเปนความหนาแนน
เทากับ 333.77 คนตอตารางกิโลเมตร ติดตอกับจังหวัดนราธิวาส จังหวัดยะลา และจังหวัดสงขลา คํา
วา ปตตานี มาจากคําภาษามลายู ปาตานี (Patani) ซึ่งมาจากคําวา Pata Ini (ชายหาดแหงน้ี) ปตตานี
เปนหน่ึงในหาจังหวัดชายแดนภาคใต ต้ังอยูริมฝงทะเลตะวันออกของภาคใตสุด ติดกับอาวไทย (หรือ
ทะเลจีนใต) ภูเขาที่สําคัญ ไดแก ภูเขาทรายขาว ซึ่งอยูในทิวเขาสันกาลาคีรี มีแมนํ้าที่สําคัญ 2 สาย 
คือ แมนํ้าปตตานีและแมนํ้าสายบุรี ภูมิอากาศอบอุนตลอดป อุณหภูมิเฉลี่ย 27.5oC ฝนตกชุกใน
ระหวางเดือนธันวาคมถึงมกราคม ฝนตกเฉลี่ย 1,750.9 mm/year (เฉลี่ยในรอบ 30 ป) มีฤดูกาล 2 
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ฤดู คือ ฤดูรอน เดือนกุมภาพันธถึงกรกฎาคม และฤดูฝน เดือนธันวาคมถึงมกราคม ประชากรสวน
ใหญนับถือศาสนาอิสลาม  

ชาวปตตานีมีอาชีพหลักคือการทํานา สวนยาง นอกจากน้ีประชาชนที่อาศัยอยูทางทิศตะวันออก
ของจังหวัด เชน อําเภอเมืองปตตานี อําเภอปะนาเระ และอําเภอสายบุรี ยังประกอบอาชีพประมง ซึ่ง
สงผลใหเกิดผลผลิตในภาคอุตสาหกรรมตอเน่ืองอยางมากมาย ปตตานีอยูหางจากกรุงเทพฯ โดยทาง
รถยนตประมาณ 1,055 km หรือ 1,025 km โดยทางรถไฟ (สถานีรถไฟโคกโพธ์ิ) แบงการปกครอง
ออกเปน 12 อําเภอ 115 ตําบล 629 หมูบาน ไดแก อําเภอเมืองปตตานี อําเภอโคกโพธ์ิ อําเภอหนอง
จิก อําเภอปะนาเระ อําเภอมายอ อําเภอทุงยางแดง อําเภอสายบุรี อําเภอไมแกน อําเภอยะหริ่ง 
อําเภอยะรัง อําเภอกะพอ อําเภอแมลาน ดังภาพที่ 2.8 (ศูนยสารสนเทศเพื่อการบริหารและงาน
ปกครอง, 2553; กรมการปกครอง, 2553) จังหวัดปตตานีมีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ตาง ๆ ดังน้ี 
  ทิศเหนือ  ติดตอ อาวไทย 
  ทิศตะวันออก ติดตอ อาวไทย 
  ทิศใต  ติดตอ จังหวัดยะลา และนราธิวาส 
  ทิศตะวันตก  ติดตอ จังหวัดสงขลา 

 
1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
จังหวัดปตตานี การมีทรพัยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณและสิ่งแวดลอมดี แบงออกเปน 2 

สวน คือ เน้ือที่ปาไมและแรธาตุ เน้ือที่ในจังหวัดปตตานีจําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก 
เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรและเน้ือที่ปาไม โดยเน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเปอรเซ็นตเน้ือที่มาก
ที่สุด เน่ืองจากมีการนําเน้ือที่ไมไดจําแนก และเน้ือที่ปาไม ไปใชประโยชนมากข้ึน ในป 2551 เน้ือที่
ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มากที่สุดจํานวน 761,770 ไร คิดเปน 62.82 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือ
ที่รองลงมาเปนเน้ือที่ไมไดจําแนกจํานวน 404,249 ไร คิดเปน 33.33% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดปตตานี เปนการใชพลังงานของผูบริโภคซึ่งเปนการใช

ประโยชนข้ันสุดทาย โดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีกหรือใชแลวหมดไป การใช
พลังงานน้ีครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่
ไมเปนพลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดมีการจัดระเบียบขอมูลพลังงานซึ่งแบง
ออกเปน 2 สวน ไดแก ขอมูลการใชพลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ  ซึ่งแตละแหลงมีการ
แบงสาขาเศรษฐกิจของผูบริโภคเฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และขอมูลการใชพลังงานที่ทําการ
ประเมินข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก ซึ่งสัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดปตตานี (ภาพที่ 2.9) แบงออกเปน 3 
สวน คือ นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา เห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงาน
นํ้ามันสําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 65.91 ktoe คิดเปน 66.78% สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ 
การใชพลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.09 ktoe คิดเปน 0.09%  
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3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงาน คือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ อาจทําให

พัฒนาหรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงศักยภาพพลังงานออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพ
พลังงานเชิงพาณิชย และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว
คํานวณดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata. 
in.th ศักยภาพพลังงานรวมของจังหวัดปตตานี ระหวางป 2546–2551 ไมมีแหลงศักยภาพพลังงาน
เชิงพาณิชย (นํ้ามันดิบ กาซธรรมชาติและถานหิน) และศักยภาพพลังงานหมุนเวียน (ไมรวมศักยภาพ
พลังงานจากแสงอาทิตย) ในที่น้ีเปนการนําเสนอศักยภาพพลังงานหมุนเวียนของจังหวัดปตตานี ที่ไมมี
การใชประโยชน และแสดงในรูปของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) (ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
ดังน้ี  

 

 
 

ภาพที่ 2.9  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดปตตานี ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) ศักยภาพพลังงานชีวมวลคํานวณจากปริมาณ
ผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ ภายในจังหวัดปตตานี พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 8.86 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากขาวโพดเทากับ 0.01 ktoe ศักยภาพพลังงานจากถ่ัวเทากับ 0.02 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากมะพราวเทากับ 6.90 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 0.48 ktoe และ
ศักยภาพพลังงานจากไมยางพาราเทากับ 0.65 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดปตตานี ในป 2551 มีคาเทากับ 1.18 ktoe โดยศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 0.98 
ktoe รองลงมาศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.10 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.06 ktoe 
ศักยภาพพลังงานจากมูลกระบือ 0.03 ktoe และศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe  

3.3) ศักยภาพพลังงานนํ้า การประเมินศักยภาพจากนํ้าไดพิจารณาเข่ือนขนาดใหญและ
ขนาดกลางเปนที่ตัวบงช้ีถึงศักยภาพ โดยจากการสํารวจไมพบเข่ือนขนาดกลางและขนาดใหญใน
จังหวัดปตตานี ถือไดวาไมมีศักยภาพพลังงานจากนํ้า  
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3.4) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดปตตานี ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดปตตานี โดยเฉลี่ยอยูที่ 20.35 MJ/m2-day โดยคาที่มี
ผลตอการประเมินศักยภาพ คือ พื้นที่ในการประเมินและจากขอมูลรายงานสถิติจังหวัด ซึ่งพื้นที่ที่
สามารถใชประโยชนได คือ พื้นที่ใชประโยชนในจังหวัดลบดวยพื้นที่ปาไมรวมกับพื้นที่เกษตรกรรม คิด
เปนศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 113,844.88 ktoe  

3.5) ศักยภาพพลังงานจากลม ศักยภาพพลังงานจากลมของจังหวัดปตตานี อยูในระดับ 
2 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า 
 
2.7.3  จังหวัดนราธิวาส 
 

 
 

ภาพที่ 2.10  แผนที่จังหวัดนราธิวาส (ที่มา : กรมการปกครอง, 2553) 
 

นราธิวาส (Narathiwat) เปนจังหวัดชายแดนภาคใตติดกับประเทศมาเลเซีย ต้ังอยูบนชายฝง
ทะเลตะวันออกของแหลมมลายู อาณาเขตทิศเหนือติดกับจังหวัดปตตานีและอาวไทย ทิศตะวันออก
ติดกับอาวไทยและประเทศมาเลเซีย ทิศใต ติดกับประเทศมาเลเซีย และทิศตะวันตกติดกับจังหวัด
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ยะลา จังหวัดนราธิวาสมีเน้ือที่จังหวัด 4,475.43 km2 เปนปาและภูเขาประมาณ 2 ใน 3 ของพื้นที่
ทั้งหมด มีภูเขาหนาแนนแถบทิศตะวันตกเฉียงใต จดเทือกเขาสันกาลาคีรี แนวพรมแดนไทยมาเลเซีย 
บริเวณดานตะวันออกของจังหวัดติดกับทะเล เปนหาดทรายขนานไปกับชายฝงทะเล หลังสันทรายเขา
ไปตอนในเปนพื้นที่พรุ ขนานแนวเหนือใต ถัดเขาไปตอนในทางทิศตะวันตกเปนที่ราบลุมบริเวณแมนํ้า
บางนรา แมนํ้าตากใบ แมนํ้าสุไหงโก-ลก และแมนํ้าสายบุร ี(ภาพที่ 2.10) 

จังหวัดนราธิวาสต้ังอยูบริเวณชายฝงทะเลดานตะวันออกซึง่เปนชายฝงทะเลยกตัว ดังน้ันบริเวณ
ดานตะวันออกของจังหวัดที่ติดทะเลจะมีลักษณะเปนหาดทราย และสันทราย ขนานไปกับชายฝง
ทะเล ถัดเขาไปทางตอนในหลังสันทรายใหมเปนที่ลุมตํ่า (Depression) อยูระหวางสันทรายเกาตอน
ใน ซึ่งเปนที่ลุมมีนํ้าขังอยูเกือบตลอดป ซึ่งปจจุบันไดแกบริเวณที่เปนพรุ ซึ่งเปนแนวตามแนวเหนือใต
ขนานกับฝงทะเล ถัดจากบริเวณน้ีไปทางตะวันตกเปนที่ราบตํ่า และไหลนํ้าระดับตํ่า ซึ่งเกิดจาก
อิทธิพลของลํานํ้าที่มีตนนํ้าจากทางตะวันตกและทางใตของจังหวัด บริเวณริมนํ้าแมนํ้าสายใหญ ๆ 
เปนบริเวณสันดินริมนํ้าแคบ ๆ  ขนานไปกับนํ้า ถัดจากที่ราบตํ่าและไหลลํานํ้าระดับตํ่า เปนบริเวณไหล
นํ้าระดับกลางและระดับสูงเปนบริเวณที่เคยมีอิทธิพลของลํานํ้ามากอนซึ่งเปนแนวแคบ ๆ ถัดจาก
บริเวณน้ีข้ึนไปหาเขาซึ่งอยูทางตะวันตกของจังหวัด เปนบริเวณพื้นที่ผิวที่เหลือคางจากการกัดกรอน
และที่ลาดเชิงเขา ดินบริเวณน้ีมักเปนดินต้ืนมีเศษหินและลูกรังปน ทางตะวันตกของจังหวัดเปนภูเขา
สูง ดินต้ืนมีเศษหินและลูกรัง (ศูนยสารสนเทศเพื่อการบริหารและงานปกครอง, 2553; กรมการ
ปกครอง, 2553) จังหวัดปตตานีมีอาณาเขตติดตอกับพื้นที่ตาง ๆ ดังน้ี 
  ทิศเหนือ  ติดตอ จังหวัดปตตานี และอาวไทย 
  ทิศตะวันออก ติดตอ อาวไทย และสหพันธรัฐมาเลเซีย 
  ทิศใต  ติดตอ สหพันธรัฐมาเลเซีย 
  ทิศตะวันตก  ติดตอ จังหวัดยะลา 
  
  1) ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีความสําคัญตอการพัฒนาคุณภาพชีวิตและความ
เจริญของประชากรในจังหวัดนราธิวาส แบงออกเปน 2 สวน คือ เน้ือที่ปาไม และแรธาตุ เน้ือที่ใน
จังหวัดนราธิวาส จําแนกออกเปน 3 สวน คือ เน้ือที่ไมไดจําแนก เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรและ
เน้ือที่ปาไม เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเปอรเซ็นตเน้ือที่มากที่สุด เน่ืองจากมีการนําเน้ือที่ปาไม 
และเน้ือที่ไมไดจําแนกไปใชประโยชนมากข้ึน ในป 2551 เน้ือที่ถือครองเพื่อการเกษตรมีเน้ือที่มาก
ที่สุดจํานวน 1,415,690 ไร คิดเปน 50.61 % ของเน้ือที่ทั้งหมด เน้ือที่รองลงมาเปนเน้ือที่ปาไม
จํานวน 697,600 ไร คิดเปน 24.94% ของเน้ือที่ทั้งหมด 

2) การใชพลังงาน 
การใชพลังงานของจังหวัดนราธิวาส เปนการใชพลังงานของผูบริโภค ซึ่งเปนการใช

ประโยชนข้ันสุดทายโดยไมมีการเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานรูปอื่นอีกหรือใชแลวหมดไป การใชพลังงาน
น้ีครอบคลุมการใชเช้ือเพลิงประเภทตาง ๆ เพื่อเปนแหลงพลังงานและการใชในรูปแบบอื่นที่ไมเปน
พลังงาน เชน เปนวัตถุดิบในการผลิต การใชพลังงานไดแบงออกเปน 2 สวน ไดแก ขอมูลการใช
พลังงานที่มีการจัดเก็บโดยแหลงขอมูลตาง ๆ ซึ่งแตละแหลงมีการแบงสาขาเศรษฐกิจของผูบริโภค
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เฉพาะของตนเองและแตกตางกัน เชน กรมธุรกิจพลังงาน กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ
พลังงาน กฟน. และ กฟภ. เปนตน และขอมูลการใชพลังงานที่ทําการประเมินข้ึน เชน นํ้ามันดีเซลที่
ใชในภาคเกษตรกรรม และชีวมวลที่ใชในภาคครัวเรือนและโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก สัดสวนการ
ใชพลังงานจังหวัดนราธิวาส แสดงดังภาพที่ 2.11 พบวา สัดสวนการใชพลังงานชนิดตาง ๆ ของ
จังหวัดนราธิวาสแบงออกเปน 3 สวน คือ นํ้ามันสําเร็จรูป พลังงานหมุนเวียน และพลังงานไฟฟา ซึ่ง
เห็นไดวาสัดสวนของการใชพลังงานนํ้ามันสําเร็จรูปมีมากที่สุดเทากับ 52.47 ktoe คิดเปน 69.02% 
สวนการใชพลังงานนอยที่สุด คือ การใชพลังงานหมุนเวียนเทากับ 0.09 ktoe คิดเปน 0.12%  
 

 
 

ภาพที่ 2.11  สัดสวนการใชพลังงานของจังหวัดนราธิวาส ป 2551 (ที่มา : ฐานขอมูลพลังงาน, 2553) 
 

3) ศักยภาพพลังงาน 
ศักยภาพพลังงานคือ คุณสมบัติทางดานพลังงานที่มีแฝงอยูในสิ่งตาง ๆ  อาจทําใหพัฒนา

หรือปรากฏเปนสิ่งที่ประจักษได แบงออกเปน 2 ประเภท คือ ศักยภาพพลังงานเชิงพาณิชย และ
ศักยภาพพลังงานหมุนเวียน ศักยภาพพลังงานทั้งสองประเภทดังกลาว ไดจากการคํานวณตาม
แบบจําลองทางคณิตศาสตร (Mathematical model) ทาง www.thaienergydata.in.th ศักยภาพ
พลังงานรวมของจังหวัด นราธิวาส ระหวางป 2546–2551 การวิเคราะหศักยภาพพลังงานหมุนเวียน
ของจังหวัดนราธิวาส แตละชนิดคํานวณจากปริมาณผลผลิตที่ไมมีการใชประโยชน และแสดงในรูป
ของ ktoe (พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ) ดังน้ี  

3.1) ศักยภาพพลังงานชีวมวล (เชิงพื้นที่) ศักยภาพพลังงานชีวมวลซึ่งคํานวณจาก
ปริมาณผลผลิตของพืชชนิดตาง ๆ ภายในจังหวัดนราธิวาส พบวา ศักยภาพพลังงานจากขาวเทากับ 
4.25 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมะพราวเทากับ 4.50 ktoe ศักยภาพพลังงานจากปาลมเทากับ 
38.77 ktoe และศักยภาพพลังงานจากไมยางพาราเทากับ 2.45 ktoe  

3.2) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตว (กาซชีวภาพ) ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวของ
จังหวัดนราธิวาส ในป 2551 ศักยภาพพลังงานจากมูลสัตวในจังหวัดนราธิวาสเทากับ 1.32 ktoe โดย
ศักยภาพพลังงานจากมูลโคมากที่สุด คือ 1.20 ktoe รองลงมา ศักยภาพพลังงานจากมูลสุกร 0.10 
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ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลกระบือ 0.01 ktoe ศักยภาพพลังงานจากมูลเปด 0.01 ktoe และ
ศักยภาพพลังงานจากมูลไก 0.01 ktoe  

3.3) ศักยภาพพลังงานนํ้า ศักยภาพพลังงานนํ้าของจังหวัดนราธิวาสประเมินศักยภาพ
จากเข่ือนขนาดใหญและขนาดกลางเปนที่ตัวบงช้ีถึงศักยภาพ โดยขอมูลการประเมินศักยภาพพลังงาน
นํ้าจังหวัดนราธิวาสในป 2551 พบวา มีความสูงหัวนํ้าเฉลี่ย 5.00 m นํ้าไหลเขาอางเฉลี่ยรายปเทากับ 
11.25 m3 คิดเปนศักยภาพพลังงานจากนํ้า 0.01 ktoe ซึ่งโดยรวมแลว จังหวัดนราธิวาสมีศักยภาพ
พลังงานจากนํ้าเทากับ 0.01 ktoe  

3.4) ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยของจังหวัดนราธิวาส ป 
2551 คาความเขมของแสงอาทิตยของจังหวัดนราธิวาส โดยเฉลี่ยอยูที่ 19.92 MJ/m2 Day คิดเปน
ศักยภาพพลังงานจากแสงอาทิตยเทากับ 188,518.07 ktoe  

3.5) ศักยภาพพลังงานจากลม ศักยภาพพลังงานจากลมของจังหวัดนราธิวาส อยูใน
ระดับ 2 ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ตํ่า 
 

2.8  สารสนเทศและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 จากรายงานการวิจัยที่ผานมา พบวา การผลิตไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดเล็กมีการศึกษาวิจัย
อยางกวางขวางทั่วโลกโดยเฉพาะอยางย่ิงในทวีปยุโรป ดังตัวอยางรายงานการศึกษาวิจัยของ 
Alexander and Giddens (2008), Baidya (2006), Balat (2007), Date and Akbarzadeh 
(2008), Kaldellis (2007), Ogayar and Vidal (2009) และ Ponta and Jacovkis (2008) ใน
ขณะเดียวกันประเทศไทยก็ไดมีการวิจัยและสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดเล็กเชนเดียวกันแต
ยังไมเปนที่แพรหลายเทาที่ควร อาทิเชน  
 ชาติชาย ยมะคุปต (2549) ไดพัฒนาอุปกรณผลิตไฟฟาพลังนํ้าตามแนวพระราชดําริของ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพื่อศึกษา ความตางศักยและกระแสไฟฟาที่ผลิตได พบวา 
อุปกรณที่พัฒนาข้ึนสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 A ความตางศักย 13 V สามารใหแสงสวางแก
หนวยชลประทานเขตสองพี่นอง จังหวัดสุพรรณบุรี ในตอนกลางคืนไดตามวัตถุประสงคเพราะสราง
ครัง้เดียวสามารถใชไดตลอด เสียคาบํารุงรักษานอย  
 อีลีหยะ สนิโซ และคณะ (2552) ไดศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว 
ณ มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.ยะลา เพื่อเปนแหลงเรียนรูในชุมชน พบวา มูลนิธิ
สุข-แกว แกวแดง (Suk-keow keowdang foundation) ซึ่งต้ังอยูที่ 39/3 หมู 2 ตําบลลําพะยา 
อําเภอเมือง จังหวัดยะลา กอต้ังข้ึนโดย ดร.รุง แกวแดง ในป 2545 และมีนโยบายในการสนับสนุน
การจัดการเรียนรูและศึกษาวิจัยเพื่อการพัฒนาและถายทอดเทคโนโลยีสูทองถ่ินในดานตาง  ๆ 
โดยเฉพาะดานการศึกษา การเกษตร และการอนุรักษสิ่งแวดลอม ซึ่งมีสายนํ้าจากภูเขาลําพะยาไหล
ผานตลอดทั้งป ดังภาพที่ 2.12 โดยพื้นที่บริเวณมูลนิธิสุข-แกว แกวแดง มีลําธารไหลผาน 2 สาย สาย
แรกไหลผานกลาง ในขณะที่สายที่สองไหลผานดานหนาพื้นที่มูลนิธิ ลําธารทั้ง 2 สายสามารถติดต้ัง
อุปกรณเพื่อผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วได โดยสายแรกสามารถติดต้ังอุปกรณผลิต
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กระแสไฟฟาจากพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วที่ใหกําลังไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 kW ซึ่งสามารถใชเปนฐาน
จัดการเรียนรูและถายทอดเทคโนโลยีเกี่ยวกับพลังงานนํ้าในชุมชนได 
 

    
 
ภาพที่ 2.12  พื้นที่บริเวณ ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จงัหวัดยะลา (ที่มา : http://www.maps.google.com) 
 
 Laodee et al., (2005) ไดศึกษาการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานํ้าขนาดจิ๋วจํานวน 19 เครื่อง 
ใหหลังคาเรือนจํานวน 50 ครัวเรือน ของประชาชนในหมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครื่องกําเนิดไฟฟาสามารถใหพลังงานรวมทั้งสิ้น 22 kW โดย
ครัวเรือนสวนใหญจะใชไฟฟาในชวง 18.00-07.00 น. ที่ภาระทางไฟฟาสวนใหญจะเปนหลอดไฟฟา
ขนาด 5-100 W วิทยุ และโททัศนสี และมีปญหาเรื่องแรงดันไฟฟาที่ไมสม่ําเสมอและเครื่องกําเนิด
ไฟฟามีความเสียหายเมื่อเครื่องทํางานขณะไมมีภาระทางไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดย
ติดต้ังระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม (Dummy load) พบวา สามารถแกปญหาไดเปน
อยางดีและเมื่อคิดคาการลงทุน พบวา มีคาประมาณ 5-10 Bath/W ซึ่งตํ่ามากเมื่อเทียบกับเซลล
แสงอาทิตยที่ตองลงทุนประมาณ 150-200 Bath/W 
 Laodee et al., (2006) ไดสาธิตการใชระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋ว ณ หนวยพิทักษ
อุทยานแหงชาติแมวงก ที่ มว. 4 (แมราว) อําเภอแมเร จังหวัดนครสวรรค แบบไมมีอางเก็บนํ้าแต
อาศัยเฉพาะรางสงนํ้าขนาด 1 x 0.8 m2 มีความสงูของหัวนํ้าเทากับ 1.2 m และอัตราการไหลของนํ้า 
400 l/s โดยติดต้ังเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300, 500 และ 1,000 W พบวา ระบบที่ติดต้ังสามารถใช
งานกับหลอดฟูออเรสเซนตชนิดมีอิเล็กทรอนิกสบัลลาส วิทยุ และโทรทัศนภายในอาคารสํานักงาน
และรานสวัสดิการไดตลอดคืน โดยเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 300, 500 และ 1,000 W สามารถผลิต
ไฟฟาไดสูงสุดเทากับ 120, 207 และ 440 W คิดกําลังการผลิตรวมเทากับ 1.8 kW ประสิทธิภาพการ
เปลี่ยนพลังงานนํ้าเปนไฟฟาโดยรวมประมาณ 17.65% สวนประสิทธิภาพของการเปลี่ยนรูปพลังงาน
ของเครื่องกําเนิดไฟฟาประมาณ 22.15% 
 Laodee et al., (2006) ไดสาธิตการใชงานระบบผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าที่แตกตางกัน 3 รูปแบบ 
ณ หนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงก ที่ มว. 4 (แมราว) อําเภอแมเร จังหวัดนครสวรรค ไดแก 
ระบบแบบอิสระที่ใชเครื่องกําเนิดไฟฟา 1 เครื่อง ระบบแบบผสมผสานที่ใชเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 
300 W รวมกับพลังงานแสงอาทิตยขนาด 120 W และระบบแบบเช่ือมตอเขาระบบจําหนาย พบวา 
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ระบบแบบอิสระสามารถจายไฟใหกับระบบแสงสวางบริเวณสํานักงานหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติ
แมวงกฯ ได ในขณะที่ระบบแบบผสมผสานสามารถจายกระไฟฟาใหกับอุปกรณอิเล็กทรอนิกส อื่น ๆ 
เชน คอมพิวเตอรและโทรทัศน ในสํานักงานหนวยพิทักษอุทยานแหงชาติแมวงกฯ และมี
ประสิทธิภาพมากกวาระบบแบบอิสระ สวนระบบแบบเช่ือมตอเขาระบบจําหนายสามารถเช่ือมตอได
กับระบบจําหนายไฟฟาแรงดันตํ่าที่มีอุปกรณหลัก คือ เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานนํ้าขนาด 1,000 W 
และเครื่องแปลงกระแสไฟฟาขนาด 2,500 W โดยไฟฟาที่ผลิตไดจะถูกปรับใหมีแรงดันไฟฟาที่
สม่ําเสมอขนาด 220  15% V สอดคลองกับความถ่ีของสายสง 50  6% Hz 
 จากทฤษฎีและรายงานการวิจัยที่กลาวมาขางตน พบวา พลังงานนํ้าเปนพลงังานทางเลือกหน่ึงที่
เปนไปไดในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทนนํ้ามันเช้ือเพลิง โดยเฉพาะการใชงานในระดับครัวเรือน
และชุมชนขนาดเล็กที่อยูใกลแมนํ้า ลําธาร จึงควรมีการสงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วเพื่อใชเปนตนแบบแกชุมชน 
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บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยน้ีแบงการศึกษาออกเปน การศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของ การศึกษา

ขอมูลเชิงพื้นที่ในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส การวิเคราะหและสรุปผล ดังน้ี 
 
3.1  ศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของ 

การศึกษาขอมูลและประมวลเอกสารที่เกี่ยวของทําไดโดยการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับ
พลังงานนํ้า ขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิตกระแสไฟฟา ขอมูลที่เกี่ยวของกับการผลิตกระไฟฟาจาก
พลังงานนํ้า ไดแก เอกสารประกอบการสอน เอกสารคําสอน ตํารา หนังสือ และวารสาร ณ สํานัก
วิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา และขอมูลจากสื่ออิเล็กทรอนิกส
(Internet) และศึกษาขอมูลเชิงพื้นที่ในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
 

3.2 การศึกษาขอมูลเชิงพื้นที ่
3.2.1 ลงพื้นที่เก็บขอมูลแหลงนํ้าและวัดอัตราการไหลของนํ้าในจังหวัดยะลา จังหวัดปตตานี 

และจังหวัดนราธิวาส ในชวงเดือนมกราคม พ.ศ.2553 ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ.2553 โดยเทคนิคทอเปด 
(ภาพที่ 3.1-3.3) 
 

 
 

ภาพที่ 3.1 ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) (ที่มา : http://smallhydro. com/200910/small-micro -

hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 
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ภาพที่ 3.2  ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) แบบเต็มทอและไมเต็มทอ (ที่มา : http:// 

smallhydro.com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.3 ภาพจําลองการวัดอัตราการไหลของนํ้า (Q) เมื่อไมอยูในแนวระดับ (ที่มา : http://smallhydro. 

com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 
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3.2.2 อานคาอัตราการไหลของนํ้าจากตาราง (ภาพที่ 3.4) หรือคํานวณคาอัตราการไหลของนํ้า
จากสมการที่ 3.1 โดยคาที่อานไดจะอยูในหนวยของแกลอนตอนาที (Gallons Per Minute, GPM) 
 

 
 หมายเหตุ :  

 
ภาพที่ 3.4  ตารางความสัมพันธระหวางอัตราการไหลและระยะการไหลของนํ้า (ที่มา : http://smallhydro. 

com/200910/small-micro-hydro/measuring-the-flow-rate-q-from-an-openpipe/) 

 
3.2.3 คํานวณคาอัตราการไหลของนํ้าจากสมการ ตอไปน้ี 

 

    2/1Y
XA61.3GPM       (3.1) 

 
   เมื่อ GPM คือ  อัตราการไหลของนํ้าเชิงปริมาตร (Gallons/min) 
    A คือ  พื้นที่หนาตัดของทอ (in2) 
    X คือ  ระยะทางแนวแกน x (in) 
    Y คือ  ระยะทางแนวแกน y (in) 
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3.3 การวิเคราะหและสรุปผล 
3.3.1 วิเคราะหผลในประเด็นตาง ๆ ไดแก อัตราการไหลของนํ้าในแหลงนํ้า ขนาดของกังหันนํ้าที่

สามารถติดต้ังได โดยวิเคราะหคาทางสถิติดวยคาเฉลี่ยเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ทรงศิริ, 
2549; พิสมัย, 2545) ดังน้ี 

1) คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic mean, X ) คือ คากลางหรือเปนตัวแทนของขอมูลที่ดี
ที่สุด เปนคาที่ไมเอนเอียง มีความคงเสนคงวา มีความแปรปรวนตํ่าที่สุด และเปนคาที่มีประสิทธิภาพ
สูงสุด แตคาเฉลี่ยเลขคณิตมีขอจํากัดในการใช กลาวคือ ถาขอมูลมกีารกระจายมากหรือขอมูลบางตัว
มีคามากหรือนอยจนผิดปกติหรือขอมูลมีการเพิ่มข้ึนเปนเทาตัว คาเฉลี่ยเลขคณิตจะไมสามารถเปนคา
กลางหรือเปนตัวแทนที่ดีของขอมูลได ซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 

 

    
n

X
x

n

1i
i

       (3.2) 

 
2) คาสวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน (Standard deviation, S.D.) คือ คาที่นิยามข้ึนจากรากที่

สองของความแปรปรวน ใชสําหรับเปรียบเทียบวาคาจากการทดลองตาง ๆ ในเซตขอมูลกระจายตัว
ออกไปมากนอยเทาใด กลาวคือ ถาขอมูลการทดลองที่ไดสวนใหญอยูใกลคาเฉลี่ยมากคาสวนเบี่ยง
แบนมาตรฐานก็จะมีคานอย ในทางกลับกัน ถาขอมูลการทดลองที่ไดสวนใหญอยูหางจากคาเฉลี่ยก็จะ
มีคามาก และถาขอมูลการทดลองที่ไดทั้งหมดมีคาเทากันคาสวนเบี่ยงแบนมาตรฐานก็จะมีคาเทากับ
ศูนย น้ันคือ ขอมูลการทดลองไมมีการกระจายตัว ซึ่งสามารถคํานวณได ดังน้ี 
 

    
N

)XX(
.D.S

n

1i

2
i




      (3.3) 

 
เมื่อ  X   คือ  คาเฉลี่ยเลขคณิต 

S.D.  คือ  สวนเบี่ยงแบนมาตรฐาน 
X  คือ  ขอมูลการทดลอง 

    N  คือ  จํานวนครั้งของการทดลอง 
n  คือ  จํานวนขอมูลที่ทดลอง 

    i  คือ  จํานวนเต็มใด ๆ เทากับ 1, 2, 3, … 
 

3.3.2 สรุปถึงความเหมาะสมและความเปนไปไดของการพัฒนาและติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลัง
นํ้าขนาดจิ๋วในพื้นที่จังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 

3.3.3 สรุปและจัดทํารูปเลมรายงานวิจัย 
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บทท่ี 4  
ผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 
4.1  ผล 

4.1.1 ผลการศึกษาขอมูลเชิงพื้นที่ โดยการลงเก็บขอมูลขนาดแหลงนํ้า และปริมาณนํ้าในจังหวัด
ยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
 

     
 

     
 

     
 
ภาพที่ 4.1  การลงพื้นทีเ่ก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส 
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 4 ต.บาเจาะ อ.บาเจาะ จ.นราธิวาส (นํ้าตกปาโจ) 
แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 50 cm = 19.7 in 13 cm = 5.1 in 11 cm = 4.3 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 6 cm = 2.4 in 4 cm = 1.6 in 
จุดที่ 3 26 cm = 10.2 in 8 cm = 3.1 in 6 cm = 2.4 in 
จุดที่ 4 26 cm = 10.2 in 10 cm = 3.9 in 7 cm = 2.8 in 
จุดที่ 5 12 cm = 4.7 in 10 cm = 3.9 in 16 cm = 6.3 in 

 .D.Sx   3.7  1.0 in 3.5  1.9 in 
 
ตารางที่ 4.2 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 3 ต.กาลิซา อ.ระแงะ จ.นราธิวาส (ลําคลอง) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 27.5 cm = 10.8 in 50 cm = 19.7 in 175 cm = 68.9 in 
จุดที่ 2 65 cm = 25.6 in 45 cm = 17.7 in 228 cm = 89.8 in 
จุดที่ 3 84.3 cm = 33.2 in 25 cm = 9.8 in 54 cm = 21.3 in 
จุดที่ 4 98.5 cm = 38.8 in 67 cm = 26.4 in 420 cm = 165.4 in 
จุดที่ 5 42.5 cm = 16.7 in 55 cm = 21.6 in 287 cm = 113.0 in 

 .D.Sx   19.1  6.1 in 91.6  53.3 in 
 
ตารางที่ 4.3 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 ต.ธารโต อ.ธารโต จ.ยะลา (นํ้าตกธารโต) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 55.5 cm = 21.8 in 80 cm = 31.5 in 280.6 cm = 110.5 in 
จุดที่ 2 87 cm = 34.2 in 92  cm = 26.2 in 320.3 cm = 126.1 in 
จุดที่ 3 60.5 cm = 23.8 in 33 cm = 13.0 in 67 cm = 26.4 in 
จุดที่ 4 88.3 cm = 34.8 in 97 cm = 38.2 in 410.7 cm = 161.7 in 
จุดที่ 5 93.4 cm = 36.8 in 60 cm = 23.6 in 175.1 cm = 69.0 in 

 .D.Sx   28.5  10.3 in 98.7  52.4 in 
 
ตารางที่ 4.4 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 (บาโงปูโละ) ต.เรียง อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส (แมนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 19 cm = 7.5 in 10 cm = 3.9 in 17 cm = 6.7 in 
จุดที่ 2 11 cm = 4.3 in 12  cm = 4.7 in 16 cm = 6.3 in 
จุดที่ 3 4.5 cm = 1.8 in 18 cm = 7.1 in 27 cm = 10.6 in 
จุดที่ 4 5  cm = 2.0 in 11 cm = 4.3 in 13.5 cm = 5.3 in 
จุดที่ 5 20 cm = 7.8 in 4 cm = 1.6 in 5 cm = 2.0 in 

 .D.Sx   4.3  1.9 in 6.1  3.1 in 
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ตารางที่ 4.5 ขอมูลแหลงนํ้า หมูที่ 1 (กูยิ) ต.ลาโละ อ.รือเสาะ จ.นราธิวาส (ลําคลอง) 
แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 15 cm = 5.9 in 14 cm = 5.5 in 25 cm = 9.8 in 
จุดที่ 2 5 cm = 2.0 in 13.5 cm = 5.3 in 24 cm = 9.4 in 
จุดที่ 3 3 cm = 1.2 in 5.5 cm = 2.2 in 8 cm = 3.1 in 
จุดที่ 4 5 cm = 2.0 in 17 cm = 6.7 in 29.5 cm = 11.6 in 
จุดที่ 5 6.5 cm = 2.6 in 35.5 cm = 14.0 in 49 cm = 19.3 in 

 .D.Sx   6.7  4.4 in 10.7  5.8 in 
 
ตารางที่ 4.6 ขอมูลแหลงนํ้า วังพลายบัว ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี (ธารนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 10 cm = 3.9 in 15 cm = 5.9 in 18 cm = 7.1 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 16.5 cm = 6.5 in 15 cm = 5.9 in 
จุดที่ 3 18 cm = 7.1 in 14 cm = 5.5 in 13 cm = 5.1 in 
จุดที่ 4 13 cm = 5.1 in 11 cm = 4.3 in 10 cm = 3.9 in 
จุดที่ 5 20 cm = 7.9 in 14 cm = 5.5 in 10 cm = 3.9 in 

 .D.Sx   5.6  0.8 in 5.2  1.3 in 
 
ตารางที่ 4.7 ขอมูลแหลงนํ้า บานฝายคลองชองเรือ ต.ทรายขาว อ.โคกโพธ์ิ จ.ปตตานี (คลองสงนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 8 cm = 3.1 in 20 cm = 7.9 in 15 cm = 5.9 in 
จุดที่ 2 10 cm = 3.9 in 18 cm = 7.1 in 12 cm = 4.7 in 
จุดที่ 3 14 cm = 5.5 in 16.3 cm = 6.4 in 17 cm = 6.7 in 
จุดที่ 4 11 cm = 4.3 in 12.3 cm = 4.8 in 9 cm = 3.5 in 
จุดที่ 5 16 cm = 6.3 in 15 cm = 5.9 in 9 cm = 3.5 in 

 .D.Sx   6.4  1.2 in 4.9  1.4 in 
 
ตารางที่ 4.8 ขอมูลแหลงนํ้า หมูบานลําพะยา ต.ลําพะยา อ.เมือง จ.ยะลา (ธารนํ้า) 

แหลงนํ้า W x dist. y dist. 
จุดที่ 1 10 cm = 3.9 in 49 cm = 19.3 in 46 cm = 18.1 in 
จุดที่ 2 15 cm = 5.9 in 28  cm = 11.0 in 60 cm = 23.6 in 
จุดที่ 3 14 cm = 5.5 in 32 cm = 12.6 in 55 cm = 21.7 in 
จุดที่ 4 13 cm = 5.1 in 33 cm = 13.0 in 41 cm = 16.1 in 
จุดที่ 5 17 cm = 6.7 in 19 cm = 7.5 in 29 cm = 11.4 in 

 .D.Sx   12.7  4.3 in 18.1  4.8 in 
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4.2  อภิปรายผล 
จากการลงพื้นที่เก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าในจ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส 

พบวา ลักษณะภูมิประเทศเปนที่ราบและภูเขาสูง ภูมิอากาศแบบคาบสมุทร โดยไดรับอิทธิพลลม
มรสุมจากสองฝงทะเลทั้งทะเลอันดามันและอาวไทย จึงทําใหเกิดฝนตกชุกตลอดทั้งป ประกอบดวย
แมนํ้าลําคลองสายสั้น ๆ หลายสายไหลจากตนนํ้าเทือกเขาลงสูทะเลทั้งฝงอาวไทยและอันดามัน เกิด
พื้นที่ลุมนํ้ามากมาย จึงมีศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากพลังนํ้าสูง โดยแหลงนํ้าและปริมาณนํ้าใน       
จ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส เปนแหลงนํ้าที่มีขนาดเล็กและมีอยูโดยทั่วไปสามารถแบง
ออกเปน 2 ประเภท คือ ประเภทแรกเปนประเภทที่มีนํ้าไหลตลอดทั้งปซึ่งจะเปนแหลงนํ้าที่อยูบริเวณ
เชิงเขาและนํ้าตกตาง ๆ ประเภทที่สองเปนประเภทที่มีนํ้าไหลในชวงฤดูฝนแลวจะมีนํ้านอยหรือนํ้า
แหงในชวงฤดูแลงสวนใหญจะเปนแหลงนํ้าในที่ราบหรือเปนทางผานของนํ้า  

โดยอาศัยขอมูลทางเทคนิคจากรายงานวิจัยของ กองบรรณาธิการ (2551) คมสัน (2551) ณัฐภูม ิ
(2551) Green et al. (2005) Laodee et al. (2005) และ Laodee et al. (2006) ประกอบกับ
ขอมูลที่ไดจากการลงพื้นที่เก็บขอมูลขนาดแลงนํ้าและปริมาณนํ้าใน จ.ยะลา จ.ปตตานี และ           
จ.นราธิวาส ทําใหสรุปไดวา แหลงนํ้าในพื้นที่ จ.ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส มีอัตราการไหลของ
นํ้าประมาณ 20-34 GPM และสามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบคอยาวขนาด 1-3 kW 
สําหรับพื้นที่ที่ไมมีระดับนํ้า (หัวนํ้าตํ่า) สามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าแบบเพลตันขนาด 2-
5 kW สําหรับพื้นที่ที่มีระดับนํ้ามากกวา 10 m (หัวนํ้าสูง) แสดงใหเห็นวา แหลงนํ้านํ้าที่มีอยูใน จ.
ยะลา จ.ปตตานี และ จ.นราธิวาส สามารถนํามาใชประโยชนในการผลิตกระแสไฟฟาไดทํานอง
เดียวกับที่กลุมกังหันนํ้าคีรีวง ที่ไดเริ่มทดลองทํากังหันนํ้าใชเองเมื่อประมาณ 10 ปที่ผานมา แตมี
ประสิทธิภาพตํ่าจนไดรับสนับสนุนการทํากังหันนํ้าจากโครงการของ สสส. รวมกับ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี ในป 2552-2553 ปจจุบันกลุมกังหันนํ้าคีรีวง มีกังหันนํ้าที่มี
ประสิทธิภาพสูงสามารถผลิตไฟฟาไดประมาณ 700-1,000 W อยู 5 ชุด ซึ่งผลิตกระแสไฟฟาใหกับ
บานที่ไมมีไฟฟาใช จํานวน 5 หลังคาเรือนบนเขาคีรีวง กลุมกังหันนํ้าคีรีวง ประดิษฐจากอุปกรณอยาง
งายๆ ไดแก ลูกถวยกังหัน มอเตอรเหน่ียวนํา โครงเหล็ก และทอพีวีซี (ภาพที่ 4.2-4.4) จึงควรนํา
หลักการกังหันนํ้าคีรีวง มาประยุกตใชในโครงการวิจัยพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วที่กําลังดําเนินการอยู ณ 
บานลาคอซูแก ต.ลิ่งชัน     อ.บันนังสตา จ.ยะลา 
 

    
 

ภาพที่ 4.2 ชุดกังหันนํ้าคีรีวง (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
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ภาพที่ 4.3 ชุดควบคุมระบบและชุดควบคุมโหลด (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
 

    
 
ภาพที่ 4.4 บานคุณสุภักด์ิ หัตถิ เจาของชุดกันหันนํ้าคีรีวง (ทีวีและหลอดไฟที่เปดอยูใชไฟฟาจากชุด

กังหันนํ้า) (ที่มา : อีลีหยะ สนิโซ, 2554) 
 

อยางไรก็ดี การประยุกตใชระบบพลังนํ้าผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากตองคํานึงถึงหลาย ๆ ตัวแปร 
เชน อัตราการไหล ระดับหัวนํ้า ความสม่ําเสมอของนํ้า นอกจากน้ียังตองคํานึงถึงลักษณะภูมิประเทศ
และขอจํากัดทางธรณีวิทยา ไดแก 

1) ประเภทของกังหันนํ้าจะตองเหมาะสมกับลักษณะภูมิประเทศที่นําไปใชงาน กลาวคือ 
สําหรับภูมิประเทศที่มีความลาดชันสูง (ระดับหัวนํ้าสูง) ควรเลือกใชกังหันนํ้าแรงกระแทก (เพลตัน) 
สําหรับภูมิประเทศที่มีความลาดชันนอยแตมีปริมาณนํ้ามาก (อัตราการไหลสูง) ควรเลือกใชกังหันนํ้า
แรงสะทอน  

2) กังหันนํ้าแบบแรงกระแทก (เพลตัน) โดยปกติหัวฉีดจะมีขนาดประมาณรอยละ 11 ของ 
PCD แตอยางไรก็ตามการนํากังหันนํ้าไปใชงานที่ระดับหัวนํ้าและอัตราการไหลแตกตางจากที่กําหนด 
จะตอง ปรับเปลี่ยนขนาดหัวฉีดใหมที่สัมพันธกับอัตราการไหลและระดับหัวนํ้าที่จะนําไปใชงาน โดย 
ขนาดหัวฉีดที่เหมาะสม จะตองทําใหกังหันนํ้าหมุนขณะไมมีโหลดดวย ความเร็ว 2 เทา ของความเร็ว
ทํางานเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน เครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานที่ 1,500 rpm จะ ตองออกแบบหัวฉีดให
กังหันนํ้าหมุนดวยความเร็วขณะไมมีโหลด 3,000 rpm  
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3)  ขนาดมอเตอรเครื่องกําเนิดไฟฟาตัวแปรที่ใชในการเลือกขนาดมอเตอร คือ ขนาด 
กําลังไฟฟาและจํานวนข้ัวแมเหล็กที่สัมพันธกับความเร็วในการหมุนของกังหันนํ้าปกติ การนํามอเตอร
มาใชเปนเครื่องกําเนิดไฟฟา จะมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานประมาณรอยละ 50-80 พิกัด
กําลังมอเตอรและจํานวนข้ัวแมเหล็กคํานวณไดจากสมการ 

4) ขนาดตัวเก็บประจุคาของตัวเก็บประจุที่นํามาตอเพื่อเพิ่มสนามแมเหล็กตกคางภายใน
มอเตอร เพื่อจะทําใหเกิด Voltage build up ข้ึนที่ข้ัวของมอเตอร 
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บทท่ี 5  
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
5.1  สรุป 

พื้นที่แหลงนํ้าในจังหวัดยะลา ปตตานี และนราธิวาส เปนแหลงนํ้าที่มีขนาดเล็กแบงออกเปน 2 
ประเภท คือ ประเภทที่มีนํ้าไหลตลอดทั้งปอยูบริเวณเชิงเขาและนํ้าตกตาง ๆ และประเภทที่มีนํ้าไหล
ในชวงฤดูฝนเปนแหลงนํ้าในที่ราบหรือเปนทางผานของนํ้า แหลงนํ้าทั้ง 2 ประเภท ประกอบดวย
นํ้าตก แมนํ้า ลําคลอง และธารนํ้า ซึ่งมีศักยภาพที่จะติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงานนํ้าขนาดจิ๋วแบบ
คอยาวขนาด 1-3 kW สําหรับพื้นที่ที่ไมมีระดับนํ้า (หัวนํ้าตํ่า) สามารถติดต้ังกังหันผลิตไฟฟาพลังงาน
นํ้าแบบเพลตันขนาด 2-5 kW สําหรับพื้นที่ที่มีระดับนํ้ามากกวา 10 m (หัวนํ้าสูง) หรือแหลงนํ้าที่เปน
นํ้าตก 
 

5.1  ขอเสนอแนะ 
การวิจัยในสถานที่จริงควรใหตัวแทนชุมชนหรือประชาชนในพื้นที่มีสวนรวมดวยเพื่อใหเกิดการ

แลกเปลี่ยนความรูทางวิชาการกับภูมิปญญาทองถ่ิน และประชาชนจะไดสนับสนุน ชวยเหลือการวิจัย  
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บทคัดยอ 
พลังงานน้ําเปนหนึ่งในแหลงพลังงานทดแทนท่ีมากดวยประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมใน

การนํามาประยุกตใชโดยเฉพาะพลังงานน้ําขนาดจิ๋วท่ีไมมีความสลับซับซอน ราคาการผลิตตอหนวย 
(กิโลวัตตช่ัวโมง) ถูกกวาพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย การวิจัยนี้จึงมุงศึกษาศักยภาพแหลงน้ําขนาด
เล็กเพ่ือออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋ว หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา 
จังหวัดยะลา เพ่ือเปนแหลงเรียนรูในทองถ่ิน จากการศึกษาพบวา พ้ืนท่ีบานลาคอซูแก สามารถออกแบบ
และติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบคอยาว (กังหันน้ําคาปลาน) ขนาดกําลังผลิต 1 
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The Potential of Small Water Source for the Construction of Picohydropower System  

Banlakosukae Talingchan Bannangsata Yala Province 
 
Eleeyah Saniso1*, Maruding kasa1  and Darika Jaaoh1 

  
Abstract 

   
   

Hydropower is one of the most efficient renewable energy resources. It is particularly suited to 
small-scale applications typically being far cheaper per unit (kWh) of electricity produced than wind 
power and solar power. The objective of this research is to survey the potential of small water source for 
the designing and constructing of picohydropower system as a small of knowledge for rural education at 
the Banlakosukae, Tambon Talingchan, Ampher Bannangsata, Yala province. The result showed that the 
Banlakosukae area could be used for design and setting up the long neck pico-hydroelectric generator 
(Kaplan hydroturbine) capable to generate the electrical power of 1 kW. 
   
Keywords:  Pico hydropower system  Alternative energy  Hydro power 
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บทนํา 
 รัฐบาลไดมีนโยบายท่ีหลากหลายเพ่ือใหประชาชนมีจิตสํานึกท่ีจะประหยัดพลังงาน ลดภาระการ
นําเขาพลังงานจากตางประเทศโดยเฉพะการนําเขาน้ํามันท่ีตองใชเงินจํานวนมหาศาลในการนําเขาแตละป 
โดยภาพรวมการจัดหาพลังงานของประเทศไทยป 2549 พรอมคาดการณป 2550 จะใชพลังงานเพ่ิมรอยละ 
5.1 คิดเปนเงิน 568 พันลานบาท ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ การจัดหาพลังงานในเชิงพาณิชยของป 
2549 ขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 2.4 มูลคารวมของการนําเขาพลังงานเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 
16.0 สวนภาพรวมการใชพลังงานขยายตัวเพ่ิมขึ้นจากป 2548 รอยละ 0.4 (1) จึงตองหันมาวิจัยและหา
แหลงพลังงานทดแทน (Renewable energy) ท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เชน พลังงานน้ํา (Hydro energy) 
(2-4)  
 การผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ําขนาดเล็กมีการศึกษาวิจัยอยางกวางขวางท่ัวโลกโดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในทวีปยุโรป ดังตัวอยางรายงานการศึกษาวิจัยของ Alexander and Giddens (2) Ogayar and Vidal (3) 
Ponta and Jacovkis (4) Baidya (5) Balat (6) Date and Akbarzadeh (7) และ Kaldellis (8) ในขณะเดียวกัน
ประเทศไทยก็ไดมีการวิจัยและสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดเล็กเชนเดียวกันแตยังไมเปนท่ี
แพรหลายเทาท่ีควร เชน อีลีหยะ และคณะ (9) ไดศึกษาความเปนไปไดของการผลิตไฟฟาพลังงานน้ํา
ขนาดจิ๋ว ณ มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง ตําบลลําพะยา อําเภอเมือง จงัหวัดยะลา เพ่ือเปนแหลงเรียนรูในชุมชน 
พบวา  มูลนิธิสุข-แกว แกวแดง (Suk-keow keowdang foundation) มีสายน้ําจากภูเขาลําพะยาไหลผาน
ตลอดท้ังป โดยพ้ืนท่ีบริเวณมูลนิธิสุข-แกว แกวแดง มีลําธารไหลผาน 2 สาย สายแรกไหลผานกลาง 
ในขณะท่ีสายท่ีสองไหลผานดานหนาพ้ืนท่ีมูลนิธิ ลําธารท้ัง 2 สายสามารถติดตั้งอุปกรณเพ่ือผลิต
กระแสไฟฟาจากพลังงานน้ําขนาดจิ๋วได โดยสายแรกสามารถติดตัง้อุปกรณผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงาน
น้ําขนาดจิ๋วท่ีใหกําลังไฟฟาสูงสุดประมาณ 1 กิโลวัตต ซ่ึงสามารถใชเปนฐานจัดการเรียนรูและถายทอด
เทคโนโลยีเกี่ยวกับพลังงานน้ําในชุมชนได ในขณะท่ี ชาติชาย (10) ไดพัฒนาอุปกรณผลิตไฟฟาพลังน้ํา
ตามแนวพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวแบบทุนลอย เพ่ือศึกษาความตางศักยและ
กระแสไฟฟาท่ีผลิตได พบวา อุปกรณท่ีพัฒนาขึ้นสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 15 แอมแปร ความตางศักย 
13 โวลต สามารถใหแสงสวางแกหนวยชลประทานเขตสองพ่ีนอง จ.สุพรรณบุรี ในตอนกลางคืนไดตาม
วัตถุประสงคเพราะสรางครั้งเดียวสามารถใชไดตลอด เสียคาบํารุงรักษานอย และ Laodee et al. (11) ได
ศึกษาการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วจํานวน 19 เครื่อง ใหกับ 50 ครัวเรือน ของประชาชน
ในหมูบานทาแปน เมืองหลวงพระบาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  พบวา เครื่องกําเนิดไฟฟา
สามารถใหพลังงานรวมท้ังส้ิน 22 กิโลวัตต โดยครัวเรือนสวนใหญจะใชไฟฟาในชวง 18.00-07.00 น. ท่ี
ภาระทางไฟฟาสวนใหญจะเปนหลอดไฟฟาขนาด 5-100 วัตต วิทยุ และโททัศนสี และมีปญหาเรื่อง
แรงดันไฟฟาท่ีไมสมํ่าเสมอและเครื่องกําเนิดไฟฟามีความเสียหายเม่ือเครื่องทํางานขณะไมมีภาระทาง
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ไฟฟา ทางผูวิจัยจึงทําการแกไขปญหาโดยติดตั้งระบบควบคุมแรงดันไฟฟาและโหลดเทียม (Dummy 
load) พบวา สามารถแกปญหาไดเปนอยางดีและเม่ือคิดคาการลงทุน พบวา มีคาประมาณ 5-10 บาทตอ
วัตต ซ่ึงต่ํามากเม่ือเทียบกับเซลลแสงอาทิตยท่ีตองลงทุนประมาณ 150-200 บาทตอวัตต 
 พลังงานน้ําเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ีเปนไปไดในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทนน้ํามัน
เช้ือเพลิง โดยเฉพาะการใชงานในระดับครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็กท่ีอยูใกลแมน้ํา ลําธาร จึงควรมีการ
สงเสริมและสนับสนุนการสรางระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วเพ่ือใชเปนตนแบบแกชุมชน ผูวิจัย
เห็นความสําคัญดังกลาวแตความชัดเจนของขอมูลเกี่ยวกับแหลงน้ํายังไมเปนท่ีปรากฏ จึงจําเปนตองศึกษา
ศักยภาพของแหลงน้ําท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีโดยการลงพ้ืนท่ีสํารวจ หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอ
บันนังสตา จังหวัดยะลา เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการออกแบบระบบผลิตไฟฟาพลังน้ําท่ีสามารถใช
งานไดจริงสําหรับทองถ่ิน 
 
วิธีการ 

ลงพ้ืนท่ีวัดขนาดแหลงน้ํา หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา (ภาพท่ี 
1) เพ่ือคํานวณปริมาณน้ํา อัตราการไหลและความเร็วของน้ําแลววิเคราะหและประเมินความเปนไปไดของ
การพัฒนาระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วท่ีเหมาะสมตามแหลงน้ําขนาดตาง ๆ โดยอาศัยหลักการ
ทางฟสิกสท่ีวาดวยกฎทรงพลังงาน (Energy conservation) กลาวคือ น้ําจะสะสมพลังงานอยูในรูปของ
พลังงานศักย (9) ซ่ึงคํานวณได ดังนี ้

Ep  =  mgh      (1) 
และ   Ek  =  (1/2)mv2       (2) 
โดยท่ี   Ep  =  Ek                        (3) 
 

       
 

ภาพท่ี 1  การลงพ้ืนท่ีสํารวจแหลงน้ํา 



การประชุมทางวิชาการและนําเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ครั้งท่ี 5 “สรางองคความรูเพื่อแกปญหาและพัฒนาทองถิ่น” 
เนื่องในวัน มรย.วิชาการ 54 : 26 การกฎาคม 2554 

 

 
สถาบันวิจัยและพัฒนาชายแดนภาคใต มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

 

จะได   v   =  (2gh)1/2
 

                           (4)  
เปล่ียนคาพลังงานใหอยูในรูปของกําลัง (Power, P) หรือคาพลังงานตอหนึ่งหนวยเวลาจะไดกําลัง

ของน้ําขนาด 1 ลูกบาศกเมตร มวล 1,000 กิโลกรัม ตามความสัมพันธ ดังนี ้
P  =  1000Qgh       (5) 

พิจารณาอัตราการไหล (Flow rate) ของลําน้ําท่ีพุงผานพ้ืนท่ีหนาตัด A ดวยความเร็ว v จะคํานวณ
อัตราการไหลของน้ําเชิงปริมาตร (Volume flow rate, Q) ไดดังสมการตอไปนี้ 

Q  =  Av       (6) 
จากสมการ (5) และ (6) จะไดความสัมพันธของปริมาตรการไหล พ้ืนท่ีหนาตัด และระดับความ

สูงของน้ํา ดังสมการตอไปนี ้
Q  = A(2gh)1/2       (7)  

เม่ือ EK และ EP คือ พลังงานจลนและพลังงานศักยของน้ํา (จูล)  m คือ มวลของน้ํา (กิโลกรัม)  g 
คือ คาความเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก มีคาเทากับ 9.81 เมตรตอวินาที2  H คือ ความสูงในแนวดิ่ง
ของน้ําเหนือระดับอางอิง (เมตร)  P คือ กําลังไฟฟาท่ีผลิตได (วัตต)  Q คือ ปริมาตรการไหลของน้ํา 
(ลูกบาศกเมตรตอวินาที)  A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดท่ีน้ําไหลผาน (ตารางเมตร) และ v คือ ความเร็วของน้ําท่ีไหล
ผาน (เมตรตอวินาที) 
 
ผล 

 

    
 

ภาพท่ี 2  การติดตั้งและทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย 
 

โดยอาศัยขอมูลจาการลงพ้ืนท่ีวัดขนาดแหลงน้ําขางตนประกอบกับขอมูลทางเทคนิคจากรายงาน
ของกองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ (12) คมสัน หุตะแพทย (13) ณัฐภูมิ สุดแกว (14) และ 
Green et al. (15) ทําใหสรุปไดวา หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา สามารถ
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ออกแบบและติดตั้งอุปกรณผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วแบบคอยาวขนาดกําลังผลิต 1 กิโลวัตต โดยการ
ขวางลําน้ําดวยกอนหินซอนกันใหไดความสูงประมาณ 1.5 เมตร แลววางทอพีวีซี (PVC pipe) ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.25 เมตร ยาว 12 เมตร เช่ือมตอกับถังน้ํา 200 ลิตร ท่ีประกอบเขากับชุดผลิตไฟฟาพลังงาน
น้ําขนาดจิ๋วอยางงายซ่ึงถูกพัฒนาขึ้นจากหองปฏิบัติการฟสิกส มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา แลวปลอยน้ําให
ชุดกําเนิดไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายทํางาน (ภาพท่ี 2) แลววัดความตางศักยไฟฟาท่ีชุดกําเนิด
ไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายผลิตได พบวา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายท่ีไดติดตั้ง
ใหความตางศักยไฟฟาในชวง 200-230 โวลต ความถ่ี 48-55 เฮิรตซ กําลังสูงสุด 1,000 วัตต 
 

วิจารณ 
จากการติดตั้งและทดสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายสํารับใชในครัวเรือน ณ 

หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา พบวา ระบบท่ีติดตั้งขึ้นสามารถใชงานได
จริง โดยไมตองมีอุปกรณอ่ืนมาขยายหรือเพ่ิมกําลังไฟฟา ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย
สํารับใชในครัวเรือนท่ีไดติดตั้งใหความตางศักยไฟฟาในชวง 190-230 วัตต ความถ่ี 48-55 เฮิรตซ กําลัง
สูงสุด 1,000 วัตต ระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายสําหรับใชในครัวเรือนท่ีไดติดตั้งใชไดกับ 
2-3 หลังคาเรือน ซ่ึงมีอุปกรณไฟฟาท่ีใชกําลังไฟฟา 300-500 วัตต ครัวเรือนบริเวณท่ีติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงาย จะมีอุปกรณไฟฟา อาทิเชน หลอดไฟฟา ขนาด 40-60 วัตต จํานวน 3 
หลอด โทรทัศน ขนาด 85 วัตต จํานวน 1 เครื่อง พัดลม ขนาด 45 วัตต จํานวน 2 เครื่อง อ่ืน ๆ ประมาณ 
100 วัตต รวมพลังงานไฟฟาท่ีใชท้ังส้ินประมาณ 450 วัตต ซ่ึงเปนไปในแนวทางเดียวกันกับรายงานของ
กองบรรณาธิการวารสารเกษตรกรรมธรรมชาติ (12) คมสัน หุตะแพทย (13) ณัฐภูมิ สุดแกว (14) และ 
Green et al. (15)        
 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณนายสือกรี เตะ นายอับดุลเลาะ กาโฮง นางสาวพารินดะ หมัดแมเราะ นางสาวทัศนี        
สุหลง และ นางสาวซีตีมารีแย มะเด็ง นักศึกษาสาขาวิชาฟสิกสท่ีใหความชวยเหลือในการเก็บขอมูลการ
วิจัย 

ขอบคุณแบแซ และชาวบาน หมูบานลาคอซูแก ตําบลตล่ิงชัน อําเภอบันนังสตา จงัหวัดยะลา ท่ีให
ความรวมมือและชวยเหลือในการเตรียมพ้ืนท่ีและติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานน้ําขนาดจิ๋วอยางงายจน
การวิจัยสําเร็จไดดวยดี 

งานวิจัยนี้ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากธนาคารไทยพาณิชย จํากัด (มหาชน) ในการแขงขัน
โครงงาน "กลาใหม...สรางสรรคชุมชน" ครั้งท่ี 5 ประจําป 2553  
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ยะลา, 2554 [นําเสนอดวยวาจา]. บทความวิจัย 8 หนา.  
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