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Abstract 
This paper will examine the number and characteristics of rotor blades for converting 

wind energy into electric energy. It was found that the experimental wind turbines that  generated 
from PVC pipe with 3 blades giving voltage over the rotor with 4 blades, which were equal to 0.141 
V and 0.134 V respectively. Electricity generated from wood with 8 blades , the voltage over the 
rotor with 4 blades, which were equal to 0.032 V and 0.026 V respectively. These experimental 
wind turbines can not produce a satisfactory electric current. 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของการศึกษา 
พลังงานเป็นส่ิงส าคญัท่ีท าให้โลกปัจจุบนัมีการพฒันาอย่างรวดเร็ว ไม่ว่าเทคโนโลยีท่ี

มนุษยคิ์ดคน้กา้วไกลเพียงใด ความตอ้งการใชพ้ลงังานก็ยิ่งเพิ่มข้ึน พลงังานลมเป็นพลงังานธรรมชาติ
ท่ีมนุษยย์งัไม่ค่อยไดมี้การพฒันา จึงมีความส าคญัลดลงเน่ืองจากพลงังานรูปอ่ืนไดแ้ก่ ถ่านหิน น ้ ามนั
และก๊าซธรรมชาติมีการใช้ประโยชน์ได้กว้างขวางมากกว่า จนท าให้พลังงานเหล่านั้ นลดลง 
จ าเป็นตอ้งใช้พลงังานลมทดแทนซ่ึงไม่ก่อให้เกิดมลภาวะท่ีเป็นพิษท าลายส่ิงแวดล้อม (พงษ์เทพ 
นามศิริ,  2552) ปัจจุบนัพลงังานลมไดรั้บความสนใจในการศึกษาและพฒันาใหเ้กิดประโยชน์กนัอยา่ง
กวา้งขวาง ในขณะเดียวกันกังหันลมเป็นอุปกรณ์ชนิดหน่ึงท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานลมให้เป็น
พลงังานในรูปต่างๆ โดยเฉพาะในการผลิตกระแสไฟฟ้าและการสูบน ้า ซ่ึงมีการใชง้านกนัมาแลว้อยา่ง
แพร่หลาย (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย,  2554) 

กงัหันลมเป็นท่ีรู้จกัและใชก้นัมานานแลว้ มีทั้งแกนนอนและแกนตั้งและมีหลายแบบเช่น 
ซาโวเนียส ดาเรียส ใบโลหะหลายใบ  แบบใบเป็นผา้ เป็นตน้ แต่ราคาตน้ทุนของแต่ละแบบนั้น
ค่อนขา้งสูง ไม่เหมาะสมกบัการใชง้าน ดว้ยเหตุน้ีจึงไดป้ระดิษฐชุ์ดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า
ข้ึนเพื่อลดตน้ทุนในการสร้างและใช้ส่ิงของท่ีหาได้ในทอ้งถ่ินมาประดิษฐ์กงัหันลมอย่างง่ายข้ึนมา 
เพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของใบพดัต่อการแปลงพลงังานลมเป็นกระแสไฟฟ้า ระหวา่งใบพดัท่ีท าจาก
ท่อพีวซีีจ  านวนใบพดั 3 ใบและ 4 ใบและใบพดัท่ีท าจากไมอ้ดัจ านวนใบพดั 4 ใบและ 8 ใบ เพื่อศึกษา
ประสิทธิภาพของกงัหนัลมดงักล่าว 

1.2  วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1.  เพื่อออกแบบและสร้างใบพดัของชุดก าเนิดไฟฟ้าเพื่อใหก้ระแสไฟฟ้า 
2.  เพื่อเปรียบเทียบจ านวนใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวซีีในการแปลงพลงังานลมเป็นกระแสไฟฟ้า 
3.  เพื่อเปรียบเทียบจ านวนใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัในการแปลงพลงังานลมเป็นกระแสไฟฟ้า 
4.  เพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าดว้ยกงัหนัลมอยา่งง่าย 
 
 
 
 



2 

 

 

1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
1.  ใบพดัสร้างจากท่อพีวีซีขนาด 15.2 cm × 50.2 cm เป็นแบบใบโคง้ ส่วนหนา้สูง 3.5 cm 

ส่วนกลางสูง 13 cm ส่วนหลงัคือส่วนท่ียดึติดกบัโครงสูง 6 cm จ านวน 7 ใบ 
2.  ใบพดัสร้างจากไมอ้ดัขนาด 5 cm × 30 cm หนา 4 mm จ านวน 12 ใบ (ใชก้บักงัหนัท่ีมี

ใบพดั 4 และ 8 ใบตามล าดบั) 
3.  แกนใบพดัสร้างจากไมห้นา 1.5 cm จ านวน 3 แบบ ดงัน้ี 

3.1  แบบโครงส าหรับยดึใบพดั 3 ใบ ไมห้นา 1.5 cm ขนาด 20.3 cm × 20.3 cm ท าขนาด
รูตรงกลางใหเ้ท่ากบัขนาดของแกนเพลา โดยใชดิ้นสอตีเส้นออกเป็นส่ีส่วนเท่าๆกนั ใชว้งเวียนท ามุม
ดา้นละ 120˚ 

3.2  แบบโครงส าหรับยดึใบพดั 4 ใบ ไมห้นา 1.5 cm ขนาด 20.3 cm × 20.3 cm ท าขนาด
รูตรงกลางใหเ้ท่ากบัขนาดของแกนเพลา โดยใชดิ้นสอตีเส้นออกเป็นส่ีส่วนเท่าๆกนั ใชว้งเวียนท ามุม
ดา้นละ 90˚ 

3.3  แบบโครงส าหรับยึดใบพดัท่ีท าจากไม ้ไมห้นา  1.5 cm มาตดัเป็นรูปวงกลม
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 15 cm ใชดิ้นสอตีเส้นแบ่งเป็น 8 ส่วนเท่าๆกนัดา้นหนา้ ดา้นหลงัก็แบ่งเท่ากนัแต่
เยื้องไป 1.5 cm น าเอาเล่ือยตดัเฉียงเขา้ไปลึก 2.5 cm 

4.  ใชม้อเตอร์พดัลมตั้งโตะ๊ขนาด 30.48 cm เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในการแปลงพลงังานลม
เป็นกระแสไฟฟ้า 

5.  ตวัแปรในการศึกษา 
ตวัแปรตน้ : จ านวนใบพดั 
ตวัแปรตาม : ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 
ตวัแปรควบคุม : ความเร็วลม ขนาดของใบพดั มอเตอร์ 

6.  ระยะเวลาในการทดลอง 
ใชร้ะยะเวลาในการทดลอง 4 เดือน 

7.  สถานท่ีใชใ้นการทดลอง  
ณ ดาดฟ้า อาคาร 9 ศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต ์มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
 

1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
1. เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาจ านวนและลักษณะใบพดัต่อการแปลงพลงังานลมเป็น

พลงังานไฟฟ้า 
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2.  สามารถน ากระแสไฟฟ้าท่ีไดไ้ปประยกุตใ์ชไ้ดก้บักบันาฬิกา เคร่ืองคิดเลข วทิย ุไฟฉายท่ี
ใชห้ลอด LED  

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
1.  มอเตอร์ คือ มอเตอร์พดัลมตั้งโตะ๊ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 9 cm 
2. ใบพดั คือ ใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวีซีขนาด 15.2 cm มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 50.2 cmจ านวน 3 

และ 4 ใบ และใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัหนา 4 mm มีเส้นผา่ศูนยก์ลาง 30 cm จ านวน 4 และ 8 ใบ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
2.1  เอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัปัญหาการวจิัย 

1.  พลงังานลม 
1.1  ประเภทของลม 
ลมเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดจากอิทธิพลของดวงอาทิตยแ์ละแรงเน่ืองจากการ

หมุนของโลก โดยผิวของโลกในแต่ละส่วนไดรั้บพลงังานความร้อนจากดวงอาทิตยไ์ม่เท่ากนั ท าให้
มวลอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงมีความหนาแน่นลดลง จึงเบาและลอยข้ึนสู่เบ้ืองบนท าให้บริเวณนั้นเกิดเป็น
หยอ่มความกดอากาศต ่า ส่วนมวลอากาศบริเวณใกลเ้คียงเป็นหยอ่มความกดอากาศสูงท่ีมีอุณหภูมิต ่า
กวา่ และมีความหนาแน่นมากกวา่จึงเคล่ือนเขา้มาแทนท่ีดว้ยผลต่างของความกดอากาศ ปัจจยัดงักล่าว
เป็นผลใหม้วลอากาศเกิดการเคล่ือนท่ีซ่ึงเรียกวา่ ลม (ประไพ จกัษุจินดา, 2552: 8) 

ลมบกและลมทะเล เกิดจากความร้อนซ่ึงแตกต่างกนัระหว่างบริเวณทะเลและพื้นดิน 
ตามชายฝ่ังในตอนเชา้และ ตอนบ่าย เวลากลางวนัผนืแผน่ดินตามชายฝ่ังไดรั้บรังสี จากดวงอาทิตย ์ท า
ใหมี้อุณหภูมิสูงกวา่บริเวณทะเล ดงันั้นอากาศในบริเวณแผน่ดิน จึงมีความแน่นนอ้ยกวา่ และความกด
อากาศลดลงดว้ยจึงลอยตวัข้ึน ดงันั้นอากาศเยน็ ตาม บริเวณทะเลจะพดัเขา้มาแทนท่ี ลมซ่ึงพดัจาก
ทะเลน้ีเรียกวา่ "ลมทะเล" (Sea breeze) ซ่ึงเกิดข้ึนในตอน บ่ายและเยน็ นอกจากตามชายฝ่ังทะเลแลว้ 
ลกัษณะคลา้ยลมทะเลน้ีอาจจะเกิดข้ึนตามทะเลสาบใหญ่ๆก็ได ้ส่วนมากลมบก (Land breeze) นั้น
เกิดข้ึนในทิศตรงกนัขา้มกบัทะเล และมีก าลงัแรงนอ้ยกวา่เก่า คือในตอน กลางคืนพื้นน ้ ามีอุณหภูมิสูง
กว่าผืนแผ่นดิน ดงันั้นอากาศในบริเวณทะเลซ่ึงมีความแน่นน้อยกว่าจะลอยตวัข้ึน อากาศเย็น ใน
บริเวณแผน่ดินจะพดัออกไปแทนท่ี 

ลมภูเขาและลมหุบเขา (Mountain and valley winds) เกิดจากความแตกต่างของอุณหภูมิ
ระหว่างสันเขาและหุบเขา โดยลมภูเขาจะพดัจากสันเขาลงไปสู่หุบเขาในตอนกลางคืน เน่ืองจาก
บริเวณสันเขาอยูใ่นท่ีสูงกวา่จึงเยน็เร็วกวา่หุบเขาดงันั้นจึงมีลมพดัลงจากยอดเขาสู่หุบเขา ส่วนลมหุบ
เขาจะพดัจากหุบเขาข้ึนไปสู่สันเขาโดยเกิดข้ึนในตอนกลางวนั เน่ืองจากบริเวณหุบเขาเบ้ืองล่างจะมี
อุณหภูมิต ่ากว่ายอดเขาจึงมีลมพดัข้ึนไปตามความสูงของสันเขา นอกจากน้ียงัมีการเรียกช่ือลมตามทิศ
การเคล่ือนท่ีในแต่ละฤดูกาล เช่น ลมมรสุม ซ่ึงหมายถึงลมท่ีพดัเปล่ียนทิศทางกบัการเปล่ียนฤดูคือฤดู
ร้อนจะพดัอยู่ในทิศทางหน่ึง และจะพดัเปล่ียนทิศทางเป็นตรงกนัขา้มใน ฤดูหนาว (กรมพลงังาน
ทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน, 2546) 
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1.2  การประยุกต์ใช้พลงังานลม 
ลมเป็นพลงังานท่ีมนุษยใ์ชม้านานกวา่ 2,000 ปี โดยใชก้งัหนัลม (Wind turbine) ท า

หน้าท่ีเปล่ียนพลงังานจลน์จากการเคล่ือนท่ีของลมให้เป็นพลงังานกล  แล้วน าพลังงานกลมาใช้
ประโยชน์โดยตรง เช่น การบดสีเมล็ดพืช การสูบน ้ า หรือในปัจจุบนัใชผ้ลิตเป็นพลงังานไฟฟ้า การ
พฒันากงัหนัลมเพื่อใชป้ระโยชน์มีมาตั้งแต่ชนชาวอียปิตโ์บราณและมีความต่อเน่ืองมาถึงปัจจุบนั การ
ออกแบบกงัหันลมอาศยัความรู้ทางดา้นพลศาสตร์ของลมและหลกัวิศวกรรมศาสตร์ในแขนงต่างๆ 
เพื่อใหไ้ดก้  าลงั งาน พลงังาน และประสิทธิภาพสูงสุด 

ประเทศไทยมีศกัยภาพของพลงังานลมต ่ายกเวน้บริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยและทะเลอนัดา
มนัรวมทั้งบริเวณเกาะและท่ีราบปากแม่น ้ าเจา้พระยา ปัจจุบนัการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยได้
ติดตั้งสถานีทดลองผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานลมท่ีแหลมพรหมเทพจงัหวดัภูเก็ต โดยการทดลอง
ใช้งานและเก็บขอ้มูลเพื่อการพฒันาระบบในอนาคต พลงังานลมท่ีจะน ามาใช้หมุนกงัหันลมได ้
จะตอ้งมีอตัราเร็วลมเฉล่ียอยา่งต ่า (Start up wind speed) 2.5 m/s โดยทัว่ไปแลว้เราจ าแนกกงัหนัลม
ตามลกัษณะความสัมพนัธ์ระหวา่งแกนหมุนของกงัหนัลมกบัทิศทางของกระแสลมเป็น 2 ประเภท คือ 
กงัหนัลมใบพดัแนวตั้ง (Vertical axis wind turbine) และกงัหนัลมใบพดัแนวนอน (Horizontal axis 
wind turbine) ลม (ประไพ จกัษุจินดา, 2552: 8) 

2.  กงัหันลม 
กังหันลม คือเคร่ืองจักรกลอย่างหน่ึงท่ีสามารถรับและแปลงพลังงานจลน์จากการ

เคล่ือนท่ีของลมให้เป็นพลงังานกลได้ และน าพลงังานกลผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าโดยการออกแบบ
กงัหนัลมจะตอ้งอาศยัความรู้ทางพลศาสตร์ของลมและหลกัวิศวกรรมในแขนงต่างๆเพื่อให้ไดก้  าลงั
งาน พลงังาน และประสิทธิภาพสูงสุด (จารุวรรณ ตั้งตน้สกุลวงศ,์ 2549: 4) 

2.1  ชนิดของกงัหันลม 
โดยทัว่ไปกงัหนัลมสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ชนิด ตามแกนหมุนของกงัหนัลม ไดแ้ก่

กังหันลมท่ีมีแกนหมุนใน แนวตั้ งและกังหันลมท่ีมีแกนหมุนในแนวนอน ซ่ึงทั้ งสองชนิดจะ
ประกอบด้วยอุปกรณ์ในการท างานผลิตไฟฟ้าท่ีคล้ายกนั เช่น ชุดใบพดั ชุดห้องเกียร์ทดก าลงั ชุด
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและชุดเสา โดยจะมีความแตกต่างกนัตรงการวางชุดแกนหมุนใบพดั (จารุวรรณ  
ตั้งตน้สกุลวงศ,์ 2549: 4) 

1)  กังหันลมแนวแกนนอน (Horizontal axis wind turbine) เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกน
หมุนขนานกบัทิศทางของลมโดยมีใบพดัเป็นตวัตั้งฉากรับแรงลม มีอุปกรณ์ควบคุมกงัหนัให้หนัไป
ตามทิศทางของกระแสลม เรียกวา่ หางเสือ และมีอุปกรณ์ป้องกนักงัหนัช ารุดเสียหายขณะเกิดลมพดั
แรง เช่น ลมพายุและตั้ งอยู่บนเสาท่ีแข็งแรง กังหันลมแบบแกนนอน ได้แก่ กังหันลมวินด์มิลล ์

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%88%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A5%E0%B8%A1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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(Windmills) กงัหันลมใบเส่ือล าแพน นิยมใช้กบัเคร่ืองฉุดน ้ า กงัหนัลมแบบกงลอ้จกัรยาน กงัหนัลม
ส าหรับผลิตไฟฟ้าแบบพรอบเพลเลอร์ (Propeller) โดยมีสูตรค านวณพลงังานลมส าหรับกงัหันลม
แนวนอนเป็นดงัน้ี 
                                                                                                                      (2.1) 
 

2)  กังหันลมแนวแกนตั้ง (Vertical axis wind turbine) เป็นกงัหนัลมท่ีมีแกนหมุน
และใบพดัตั้งฉากกบัการเคล่ือนท่ีของลมในแนวราบ ซ่ึงท าให้สามารถรับลมในแนวราบไดทุ้กทิศทาง
โดยมีสูตรค านวณพลงังานลมส าหรับกงัหนัลมแนวตั้งเป็นดงัน้ี 

 
                                                                                             (2.2) 

 

เม่ือ   คือ  พลงังานลม (m/s) 
    คือ  ความหนาแน่นของอากาศ มีค่าประมาณ 1.225 Kg/m³ 

A        คือ  พื้นท่ีหนา้ตดัของใบพดั ( ) 
V        คือ  ความเร็วลม (m/s) 

 
2.2  ส่วนประกอบของกงัหันลม 

องค์ประกอบท่ีประกอบข้ึนเป็นกงัหันลมผลิตไฟฟ้าในหน่ึงชุด จะประกอบด้วย 4
องคป์ระกอบหลกัใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ชุดแกนหมุนใบพดั (Rotor blade) ชุดห้องเคร่ือง (Nacelle) ชุดเสา 
(Tower) และฐานราก (Foundation) 

1.  ชุดแกนหมุนใบพัด (Rotor blade) เป็นส่วนแรกของกงัหันลมผลิตไฟฟ้าท่ีท า
หนา้ท่ีรับหรือปะทะกบัแรงลมโดยประกอบดว้ยช้ินส่วนต่างๆ ดงัน้ี (เทคโนโลยีกงัหนัลม : เวบ็ไซต)์ 
                           1.1  ใบพดั (Blade) เป็นส่วนท่ียึดติดกบัแกนหมุน (Rotor hub) ท าหนา้ท่ีรับพลงังาน
จลน์ (Kinetic energy) จากการเคล่ือนท่ีของลม และหมุนแกนหมุนเพื่อส่งถ่ายก าลงัไปยงัเพลาแกน
หมุนหลกัถูกออกแบบโดยใช้หลกัการทางพลศาสตร์ของอากาศเพื่อให้มีน ้ าหนักเบาพอเหมาะและ
เหนียวทนทานรับกบัแรงลมได้ดี ใบกงัหันลมถือเป็นหัวใจของกงัหันลมผลิตไฟฟ้าและมีความ
ละเอียดสูงในการออกแบบ เพราะหากสามารถออกแบบให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูง ก็จะท า
ใหก้งัหนัลมสามารถท างานไดเ้ป็นอยา่งดีท่ีความเร็วเปล่ียนไป 
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ภาพที ่2.1 แสดงองคป์ระกอบของกงัหนัลมแกนหมุนแนวนอน  

(ท่ีมา http://www.mastertower.com/new_products.htm) 
 

1.2  ดุมแกนหมุน (Nose cone) เป็นตวัครอบแกนหมุนท่ีอยูส่่วนหนา้สุด มีรูปร่าง
เป็นวงรีคลา้ยไข่เพื่อการลู่ลมและมองดูสวยงาม 

1.3  จุดปรับหมุนใบพดั (Pitch drive) อยู่ระหวา่งช่วงรอยต่อระหว่างใบพดักบั
แกนหมุน ท าหนา้ท่ีในการปรับใบพดัให้มีความพร้อมและเหมาะสมเม่ือเร่ิมรับแรงลมต ่า ๆ เพื่อการ
เร่ิมหมุนใบพดั (Cut in) ปรับใบพดัให้ลู่ลมโดยอตัโนมติัเพื่อช่วยในการหยุดหมุนของแกนหมุนเม่ือ
ไดรั้บแรงลมเกินพิกดั (Cut out) หรือกรณีซ่อมบ ารุงรักษา 

2.  ชุดห้องเคร่ือง (Nacelle) เป็นส่วนท่ีส าคญัของกงัหนัลมเพราะมีองคป์ระกอบยอ่ย
มากท่ีสุด ถูกออกแบบมาใหมี้ความเหมาะสมเพื่อเป็นตวัป้องกนัสภาพอากาศภายนอกให้กบัอุปกรณ์ท่ี
อยู่ภายใน และมีพื้นท่ีภายในเพียงพอส าหรับการข้ึนไปติดตั้งและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ต่าง ๆ ได ้
องคป์ระกอบยอ่ยท่ีติดตั้งอยูภ่ายในชุดหอ้งเคร่ืองมีดงัน้ี 

2.1  เบรก (Brake)  เป็นระบบกลไกเพื่อใช้ควบคุมและยึดการหยุดหมุนอย่าง
ส้ินเชิงของใบพดัและเพลาแกนหมุนของกงัหนัลม 

2.2  เพลาแกนหมุนหลกั (Main shaft) ท าหนา้ท่ีรับแรงจากแกนหมุนใบพดัและ
ส่งผา่นเขา้สู่หอ้งปรับเปล่ียนทดรอบก าลงั  

2.3  ห้องทดรอบก าลงั (Gear box) ท าหน้าท่ีเป็นตวัควบคุมปรับเปล่ียนทดรอบ
การหมุนและถ่ายแรงของเพลาแกนหมุนหลกัท่ีมีความเร็วรอบต ่า ไปยงัเพลาแกนหมุนเล็ก  
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(Small shaft) ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เพื่อให้มีความเร็วรอบท่ีสูงข้ึนและมีความเร็วสม ่าเสมอในการ
หมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

2.4  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) ท าหน้าท่ีแปลงพลงังานกลท่ีไดรั้บเป็น
พลงังานไฟฟ้า มีใช ้2 ประเภท คือ 

1.  Synchronous generator เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีหมุนดว้ยความเร็วคงท่ี 
คือความเร็ว Synchronous Speed (50 Hz) พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะมีความถ่ีและแรงดนัไฟฟ้าเท่ากบั
ความถ่ีและแรงดนัไฟฟ้าของระบบสายส่ง 

2.  Induction generator เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีโครงสร้างเหมือน 
Induction Motor โดยป้อนไฟฟ้ากระแสสลบัเขา้ท่ีชุดสเลเตอร์ ท าให้เกิดฟลกัซ์เป็นขั้วแม่เหล็กหมุน
ตามสภาวะกระแสสลบั ไปเหน่ียวน าแกนโรเตอร์ให้หมุนตามในตอนเร่ิมตน้ และเม่ือมีแรงมาขบัโร
เตอร์ให้หมุนเกินกวา่ Synchronous speed จะเกิดการเหน่ียวน ายอ้นกลบั ท าให้เกิดกระแสไหลออก
จากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าจ่ายยอ้นกลบัเขา้ระบบสายส่ง  

2.5 ระบบควบคุมไฟฟ้า (Controller system) เป็นระบบควบคุมการท างานและ
การจ่ายกระแสไฟฟ้าออกสู่ระบบดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ 
                      2.6  ระบบระบายความร้อน (Cooling) เป็นระบบเพื่อใชร้ะบายความร้อนจากการ
ท างานของกลไกภายในหอ้งทดรอบก าลงัและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีการท างานอยา่งต่อเน่ือง
ตลอดเวลา 
                      2.7  เคร่ืองวดัความเร็วและทิศทางลม (Anemometer and wind vane) [หมายเลข 
9,10] เป็นส่วนท่ีติดตั้งอยูภ่ายนอกหอ้งเคร่ืองโดยเช่ือมต่อสายสัญญาณเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ส าหรับ
เป็นตวัช้ีวดัปริมาณความเร็วและทิศทางลมเพื่อท่ีคอมพิวเตอร์จะไดค้วบคุมกลไกการท างานอ่ืน ๆ ของ
กงัหนัลมไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

2.8  เพลาแกนหมุนเล็ก (Small shaft) ท าหนา้ท่ีรับแรงท่ีมีความเร็วรอบสูงจาก
หอ้งทดรอบก าลงั (Gear box) เพื่อหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

3.  ชุดเสา (Tower)  เป็นตวัแบกรับส่วนท่ีเป็นชุดแกนหมุนใบพดัและตวัห้องเคร่ืองท่ี
อยูข่า้งบน ปัจจุบนัมีใชง้าน 2 แบบ คือ แบบเสากลมกลวง (Tubular) และเสาโครงถกั (Lattice) โดย
ปัจจุบนันิยมใชเ้สาแบบกลมกลวงมากกวา่ ทั้งน้ีชุดเสาดงักล่าวจะตอ้งมีการออกแบบในเชิงวิศวกรรม
มาเป็นอย่างดีก่อนการติดตั้ง เพื่อให้สามารถรับน ้ าหนักและแรงปะทะของลมต่อพื้นท่ีกวาดใบพดั 
ขณะท่ีความสูงของเสาจะมีความแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัระยะความสูงในการรับแรงลม ขนาดเส้นผา่น
ศูนยก์ลางใบพดั และขนาดของกงัหนัลม องคป์ระกอบยอ่ยของชุดเสามีดงัน้ี            
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3.1  แกนคอหมุนรับทิศทางลม (Yaw drive) เป็นตวัขบัเคล่ือนหมุนแกนหมุน
ใบพดั เพื่อใหใ้บพดัรับแรงลมตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของลม 

3.2  ระบบควบคุมการหมุน (Yaw motor หรือ Hydraulic system) เป็นตวับงัคบั
และควบคุมกลไกการขบัเคล่ือนหมุนเพื่อให้ใบพดัรับแรงลมตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของลม และ
ชะลอการหมุนและหยดุหมุนของใบพดั 
                           3.3 บนัไดหรือลิฟต์ (Stair or lift) ใช้ในการข้ึนลงส าหรับการตรวจหรือซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ท่ีอยูด่า้นบนเสา 
                               3.4  ระบบอุปกรณ์ควบคุมและจอภาพติดตั้งอยูด่า้นล่างสุดของเสาเพื่อให้เจา้หนา้ท่ี
ใชใ้นการติดต่อ ตรวจสอบ และตรวจดูขอ้มูลระบบการท างานต่าง ๆ ของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

4.  ฐานราก (Foundation) เป็นส่วนท่ีรับน ้ าหนกัทั้งหมดของชุดกงัหันลม ท าเป็น
ฐานคอนกรีตเสริมเหล็กตั้งอยูบ่นเสาเข็มท่ีไดรั้บการค านวณออกแบบ และท าการก่อสร้างอยา่งถูกวิธี
ตามหลกัวศิวกรรมโยธา 

          4.1  ชุดปรับยึดแกนหมุน (Rotor lock) เป็นจานหมุนท่ียึดติดส่วนทา้ยของแกน
หมุน มีระบบยึดแน่นไม่ให้แกนหมุนมีการขบัเคล่ือนหมุนเม่ือไดรั้บแรงลมเกินพิกดัหรือกรณีซ่อม
บ ารุงรักษา (นนทวฒิุ ปรีชาวฒิุ, 2552: 7-11) 

 
 จากแนวคิดในการประดิษฐก์งัหนัลมผลิตไฟฟ้า การน าผลผลิตท่ีไดม้าใชป้ระโยชน์และ

แกปั้ญหาการขาดแคลนพลังงานซ่ึงรวมถึงการรณรงค์เพื่อการอนุรักษ์โดยไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม ผูว้จิยัจึงไดศึ้กษา คน้ควา้และจดัท าส่ิงประดิษฐคื์อ แบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าข้ึน 

แบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ี ประกอบดว้ย 
1.  พดัลมใชใ้นการเป่าลม 1 ตวั 
2.  มอเตอร์พดัลมตั้งโตะ๊ขนาด 30.48 cm รวมทั้งชุดกงัหนัลมและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 1 ชุด 
3.  หลอดไฟ LED จ านวน 1 หลอด 1 อนั 

ส่วนประกอบหลกัของแบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าทั้ง 4 ส่วน ท าหนา้ท่ี ดงัน้ี 
1.  พดัลมขนาด 50.8 cm ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็นพลงังานลม พลงังานจลน์

ของลมคือการเคล่ือนท่ีของมวลอากาศ (Lysen, 1982)  
 
 

http://dcms.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=นนทวุฒิ%20%20ปรีชาวุฒิ&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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จากนิยามของก าลงัซ่ึงกล่าววา่ ก าลงัคือ อตัราการเปล่ียนแปลงของพลงังาน ก าลงัของลม
เป็น input กระท าต่อใบพดัของกงัหนัลมหรือก าลงัของลมจากเคร่ืองเป่าลมท่ีส่งไปกระท าต่อกงัหนัลม 
จะมีค่าเป็น 

                                                             (2.3) 

 
เม่ือ     คือ  ก าลงัลม (W) 

A       คือ พื้นท่ีหนา้ตดั ( ) 
V       คือ ความเร็วลม (m/s) 

      คือ ความหนาแน่น (Kg/m³) 
T        คือ อุณหภูมิ (K) 

 
2. กังหันลมและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานลมเป็นพลงังานกลในการ

หมุนแม่เหล็กตดัขดลวดซ่ึงวางอยู่น่ิง เม่ือสนามแม่เหล็กเกิดการเปล่ียนแปลงจะเกิดกระแสไฟฟ้า
เหน่ียวน าข้ึนในขดลวดแลว้ส่งกระแสเหน่ียวน าจากขดลวดไปยงัวงจรท ากระแสตรงแบบบริดจ ์ 

เม่ือเสียบปลัก๊พดัลม ใบพดัของพดัลมจะหมุน ส่งลมไปยงักงัหนั เม่ือใบกงัหนัลมหมุน 
แม่เหล็กทรงกระบอกซ่ึงสวมติดอยู่ท่ีจุดศูนยก์ลางของใบพดัลมจะท าหน้าท่ีเป็น magneto หมุน
สนามแม่เหล็กทรงกระบอกตดักับขดลวดซ่ึงอยู่น่ิง จะเกิดความต่างศักย์ก่อก าเนิดเหน่ียวน า 
(inducedgenerating voltage) ข้ึนในขดลวด โดยฟาราเดย  ์ (Faraday) พบว่า เม่ือสนามแม่เหล็ก
ทรงกระบอกเกิดการเปล่ียนแปลงจะเกิดความต่างศกัยก่์อก าเนิดเหน่ียวน าข้ึนในขดลวดค่าความต่าง
ศกัยก่์อก าเนิดเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึนจะมีค่ามากหรือนอ้ยข้ึนกบัจ านวนรอบของขดลวด พื้นท่ีหนา้ตดัของ
ขดลวด และความเขม้สนามแม่เหล็ก 

กฎของฟาราเดยเ์ขียนแทนดว้ยสมการ Vgen = -N{d(B A) / dt} ซ่ึงเราสามารถน าความ
ต่างศกัยก่์อก าเนิดเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึนไปใชป้ระโยชน์ดา้นต่างๆ ในชีวติประจ าวนัได ้

3. หลอดไฟ ท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานแสงหาก าลงัท่ีกงัหนัลมผลิต
ได ้(output) โดยกงัหนัลมท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานลมเป็นพลงังานไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีผลิตได ้แลว้วดั
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า และกระแสสลบั เม่ือมีโหลด  คือ วงจรท ากระแสตรงแบบบริดจ์ และ
หลอด LED จ านวน 1 หลอด (ประไพ จกัษุจินดา, 2552: 8) 
จากนิยามของก าลงัทางไฟฟ้า คือ 
 
                                                                                                                                                           (2.4) 
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หาประสิทธิภาพของกงัหนัลม จากสูตร 
 

                                         ประสิทธิภาพ = e = ×100%                                                     (2.5) 

 

               ∴ e =  ×100%                                         (2.6) 

 

  e =  ×100%                                          (2.7) 

 
เม่ือ   P        คือ  ก าลงัไฟฟ้า (W) 

   คือ  ความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากระแสสลบั (v) 
   คือ  กระแสไฟฟ้าสลบั (A) 

e    คือ ประสิทธิภาพ 
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2.2  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องกบัปัญหาการวจิัย 
สราวธุ วงัพลบั และ ศราวุธ สุขเจริญ (2543) ไดศึ้กษาการออกแบบและสร้างกงัหนัลมแกน

ตั้ง ผลการวิจยักล่าวว่า การออกแบบและสร้างกังหันลมแกนตั้งอตัราเร็วรอบต ่าส าหรับผลิต
กระแสไฟฟ้า โดยใชว้สัดุท่ีเป็นเหล็กเกือบทุกส่วนจึงมีความแข็งแรงทนทานมาก สามารถหมุนดว้ย
อตัราเร็วรอบสูงไดโ้ดยไม่เกิดความเสียหาย และพบวา่กงัหันลมท่ีสร้างข้ึนน้ีให้ประสิทธิภาพต ่า คือ 
ประมาณ 3–6 % และอตัราเร็วท่ีไดค้่อนขา้งชา้อนัเน่ืองมาจากปัจจยั คือ ลม สถานท่ีตั้ง และน ้าหนกั 

สมคิด บา้นนบ และคณะ  (2546)  ไดท้ดสอบศกัยภาพกงัหนัลมแบบซ้อนใบพบวา่ปัจจุบนั
พลงังานในรูปแบบต่างๆมีราคาสูงข้ึนท าให้เร่ิมมีการสนใจเก่ียวกบัพลงังานทดแทนชนิดอ่ืนรวมถึง
พลงังานจากลมดว้ยแต่จากงานวิจยัท่ีผ่านมาพบว่าประเทศไทยมีความเร็วลมต ่าไม่สามารถน าลมมา
เป็นพลงังานทดแทนไดเ้น่ืองจากไม่คุม้ค่าในการลงทุนดงันั้นเพื่อการแกไ้ขปัญหาน้ีผูว้ิจยัจึงไดส้ร้าง
กงัหันลมแบบซ้อนใบข้ึนมาเพื่อใช้เก็บพลงังานส่วนท่ีเหลือจากใบกงัหันชุดแรกหรือเสมือนว่าเพิ่ม
พื้นท่ีรับลมของกงัหนัเป็นสองเท่าซ่ึงจะมีตน้ทุนท่ีต ่ากวา่การสร้างชุดใบพดัท่ีมีขนาดใหญ่โดยจะออก
แบบทดสอบชุดกงัหันแบบแปดใบและชุดกงัหันแบบซ้อนใบโดยการน าเอาชุดกงัหันแบบสามใบ
ร่วมกบัชุดกงัหนัแบบแปดใบ จากนั้นน าค่าทั้งสองมาเปรียบเทียบกนัผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่า
ชุดกงัหนัแบบซ้อนใบมีประสิทธิภาพดีกว่าชุดกงัหนัแบบแปดใบประมาณ 1.4 เท่า จากการค านวณ
จุดคุม้ทุนชุดกงัหันแบบซ้อนใบมีจุดคุม้ทุนเร็วกว่าชุดกงัหนัแบบแปดใบประมาณร้อยละ 10 จากผล
การทดลองน้ีสามารถน าไปใชใ้นการวิจยัและพฒันากงัหนัลมให้เหมาะสมกบัความเร็วลมในประเทศ
ไทยต่อไปได ้

วงคน์ภา แกว้ไกรษร และสงกรานต์ บุตตะวงค ์ (2546)  ไดศึ้กษา ออกแบบ และประดิษฐ์
เค ร่ืองต้นแบบเพื่ อผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานลมจากพัดลมระบายความร้อนของ
เคร่ืองปรับอากาศ ผูว้ิจยัไดป้ระยุกตใ์ช้พลงังานลมจากพดัลมระบายความร้อนของเคร่ืองปรับอากาศ
หมุนเวียนมาใช้ใหม่เป็นพลังงานทดแทนซ่ึงเคร่ืองตน้แบบท่ีได้จะประกอบด้วยไดนาโมจกัรยาน 
ขนาด 12 V, 6 W เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า มีใบพลาสติก จ านวน 4 แฉก ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 40.64 
cm เป็นใบพดัรับลม มีระยะห่างระหวา่งใบพดักบัพดัลมระบายความร้อนท่ีเหมาะสม เท่ากบั 10 cm ท่ี
ต  าแหน่งห่างจากจุดศูนย์กลาง เ ป็นค ร่ึงหน่ึงของรัศมีใบพัดพัดลมระบายความร้อนของ
เคร่ืองปรับอากาศ จากผลการศึกษาพบว่าเคร่ืองตน้แบบท่ีไดใ้ห้แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียประมาณ 0.44 V 
และกระแสไฟฟ้าเฉล่ียประมาณ 42.50 mA ต่อความเร็วลม 1 m/s และจะท างานไดดี้ท่ีความเร็วลม
มากกว่า 5.5 m/s เคร่ืองน้ีสามารถประจุแบตเตอร่ี ขนาด 6 V ความจุ 4 A/h จ  านวน 1 ลูก ภายใน
ระยะเวลา 48 h ท่ีเคร่ืองปรับอากาศท างาน และสามารถวดัประสิทธิภาพไดเ้ท่ากบั 82.85 % 
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นิพนธ์ เกตุจอ้ย และ อชิตพล ศศิธรานุวฒัน์ (2547) ไดศึ้กษาวจิยัเร่ืองเทคโนโลยีพลงังานลม 
ลงในวารสารมหาวทิยาลยันเรศวร สรุปความวา่ ววิฒันาการกวา่ 100 ปี ของเทคโนโลยีพลงังานลมนบั
จากอดีตถึงปัจจุบนัศกัยภาพของพลงังานลมในประเทศไทย  ทฤษฎีพลงังานลม ส่วนประกอบหลกั 
จุดเด่นจุดดอ้ย และผลกระทบของกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าแบบต่างๆ การท่ีจะให้กงัหนัลมผลิตไฟฟ้าเขา้
มาทดแทนการผลิตไฟฟ้าแบบอ่ืนๆ ท่ีใช้อยู่ในปัจจุบนัทั้งหมดคงเป็นไปไม่ได ้ เพราะในอนาคต
รูปแบบการใชพ้ลงังานจะหลากหลายมากข้ึน การใชพ้ลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลจะลดลงเน่ืองจาก
ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม สัดส่วนการใช้พลงังานจากแหล่งพลงังานหมุนเวียนเช่น พลงังาน
แสงอาทิตย ์ พลงังานน ้ า พลงังานมวลชีวภาพ และพลงังานลมจะสูงข้ึน ถึงแมว้่าประเทศไทยมี
อตัราเร็วของลมไม่สูงนกั แต่ก็สามารถน ามาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าในระดบักิโลวตัตไ์ด ้ ถา้เร่ิม
วจิยัและพฒันาตั้งแต่วนัน้ี ในอนาคตประเทศไทยจะมีเทคโนโลยีพลงังานลมเป็นของตวัเอง  ไม่ตอ้ง
น าเขา้จากต่างประเทศทั้งหมดเหมือนเช่นเทคโนโลยอ่ืีนๆ อยา่งในปัจจุบนั 

วฒันะ สืบกินร และ บลัลงัก ์ เนียมมณี  (2548)  ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการพฒันาเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าพลงังานลมคือการควบคุมใบของกงัหนัลมใหรั้บลมไดม้ากหรือนอ้ยตามตอ้งการ ท าให้สามารถ
ควบคุมการสกดัพลงังานจากลมของกงัหันลมได ้ (โดยการปรับมุมใบพดั) โดยการศึกษาและสร้าง
ระบบควบคุมการท างานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแบบต่าง ๆเช่นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนัสและ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเหน่ียวน าแบบป้อนสองทางจากการทดลองพบว่าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนัส
สามารถปรับไดท้ั้งขนาดแรงดนั และความถ่ี อย่างอิสระ โดยท่ีความถ่ีท่ีป้อนให้โรเตอร์เม่ือรวมกบั
ความเร็วของโรเตอร์แล้ว  ท าให้เกิดสนามเหน่ียวน าท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโครนัสกบัสนามท่ี
สเตเตอร์ ซ่ึงจะท าให้สามารถรักษาความถ่ีท่ีสเตเตอร์ให้คงท่ีจึงสามารถน ามาใช้เป็นเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าของกงัหนัลมและในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้า (ในกรณีท่ีระดบัน ้ามีการเปล่ียนแปลงมาก ๆ ) ได ้

วกินัดา ศรีเดช (2551) ไดศึ้กษาการก าหนดลกัษณะใบกงัหนัลมเพื่อผลิตพลงังานให้ไดม้าก
ท่ีสุดในสถิติลมเฉพาะพื้นท่ี พบวา่ การใชท้ฤษฎี Blade element momentum ร่วมกบัแบบจ าลองชดเชย
การสูญเสียการไหลเพื่อปรับแกก้ารไหลเชิงอุดมคติให้สอดคลอ้งกบัความเป็นจริง และไดพ้ฒันา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ในภาษา MATLAB เพื่อใชเ้ปรียบเทียบผลการท านายกบัผลการทดลองของ
กงัหนัลมในสองลกัษณะคือกงัหนัลมแบบใบตรงและกงัหนัลมแบบใบบิด ไดใ้ชโ้ปรแกรมคน้หามุม
เผินท่ีดีท่ีสุดในสถิติลมอนัหน่ึง โดยการปรับมุมเผินไปจนกระทัง่ได้งานรายปีสูงสุดจากนั้นได้
ค  านวณหามุมเผินท่ีดีท่ีสุดในกรณีท่ีสถิติลมเปล่ียนไปจากเดิมโดยยงัมีอตัราเร็วลมเฉล่ียเท่าเดิมแต่มี
ความเบข้องสถิติลมต่างไปจากเดิม พบวา่มุมเผินท่ีดีท่ีสุดเปล่ียนไปจากเดิมทั้งน้ีน่าเป็นสาเหตุจากการ
ท่ีค่าอตัราเร็วลมท่ีให้ความหนาแน่นก าลงังานลมสูงสุดเปล่ียนไปตามความเบข้องสถิติลม พบวา่การ
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ปรับมุมเผินเพียงเล็กน้อยอาจส่งผลให้ไดง้านรายปีต่างกนัพอสมควรในสถิติลมท่ีมีความเบแ้ตกต่าง
กนั ซ่ึงส่งผลกระทบต่อระบบของกงัหนัลมไดม้ากพอสมควร 

ด ารง เมฆแสนและคณะ (2552) ไดศึ้กษากงัหันลมผลิตกระแสไฟฟ้า ผลการวิจยัพบว่า
กงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถผลิตไฟฟ้าได ้เป็น พลงังานไฟฟ้าท่ีสะอาดและ สามารถน าไปใช้
งานได้จริงในหลายสถานท่ี  และยงัพฒันาประสิทธิภาพให้ ผลิตพลังงานไฟฟ้าให้ใช้งานได้
หลากหลาย ท างานไดต้ลอดเวลาแมแ้ต่ลมมีความเร็วลมต ่าโดยมีการออกแบบและสร้างกงัหนัลมผลิต
กระแสไฟฟ้า โดยใชแ้ม่เหล็กถาวร 10 แท่ง ขดลวดเบอร์ 30 พนั 400 รอบ 12 ขด หน่ึงชุด เม่ือน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพ โดยตั้งกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าไวใ้นท่ี ท่ีมีลมพดั ความเร็วลมท่ีใช้ 0.5-10 
เมตร/วนิาที สามารถผลิตแรงดนัไฟฟ้าได้ 12 V และสามารถประจุไฟฟ้า ให้กบัแบตเตอร่ี ขนาด 12 V 
ได ้

ประไพ จกัษุจินดา (2552) ไดศึ้กษาแบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ท่ีกล่าวถึงพลงังานท่ีได้
จากลม มุ่งเนน้ท่ีจะใชก้งัหนัลม (Wind turbine) เป็นตวัแปลงผนัพลงังานจลน์จากลมท่ีพดัปะทะใบพดั
ของกงัหนัลมใหเ้ป็นแรงบิดหมุนเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า เพื่อผลิตพลงังานไฟฟ้า แต่การใชก้งัหนั
ลมผลิตไฟฟ้ามีปัญหาคือพลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะไม่สม ่าเสมอ เน่ืองจากความเร็วและทิศทางของลม
ไม่แน่นอน กงัหนัลมขนาดใหญ่จะเผชิญกบักระแสลมแปรปรวน และมีการสั่นสะเทือนสูงท าให้เกิด
ความเสียหายกบัส่วนประกอบของกงัหนัลม และส่วนประกอบของกงัหนัลมท่ีติดตั้งในประเทศไทย
ส่วนใหญ่ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศจึงมีตน้ทุนสูง และเป็นการเสียดุลการคา้ให้กบัต่างประเทศ กงัหนั
ลมดงักล่าวไม่เหมาะสมกบัอตัราเร็วลมในประเทศไทย เน่ืองจากถูกออกแบบมาเพื่อใชง้านในบริเวณ
ท่ีมีลมแรงทางตอนเหนือของทวีปยุโรป  ซ่ึงอตัราเร็วลมต ่าสุดท่ีจะท าให้กังหันลมเร่ิมท างานมี
ค่าประมาณ8 m/s หากน าเขา้กงัหนัลมเพื่อติดตั้งในประเทศไทยโดยไม่มีการดดัแปลงให้เหมาะสมกบั
ลกัษณะความเร็วลมของพื้นท่ีก็อาจไม่คุม้ทุนจึงไดพ้ฒันาเพื่อหารูปแบบและแนวทางใหม่โดยใชว้สัดุ
ท่ีหาไดง่้ายภายในประเทศเพื่อลดตน้ทุนในการสร้างกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า ซ่ึงกงัหนัลมจะรับพลงังาน
ลมท่ีมีอตัราเร็วลมในย่าน 2–9 m/s มาใช้หมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าแล้วน าพลงังานไฟฟ้าท่ีไดไ้ป
ประยุกตใ์ชก้บัเคร่ืองอ านวยความสะดวกในชีวิตประจ าวนั เช่น ไฟฉาย นาฬิกา เคร่ืองคิดเลข วิทย ุ
เคร่ืองชาร์จถ่านไฟฉาย ฯลฯ 

ปกรณ์ อเนกพรพิบูลย ์และคณะ (2552) ไดท้  าการวิจยัเร่ือง การพฒันากงัหนัลมแนวตั้งเพื่อ
การผลิตกระแสไฟฟ้า ผลการวิจยักล่าววา่ การท างานของกงัหนัลมแนวตั้งซ่ึงสามารถปรับองศาของ
ใบพดัในการรับลมได้นั้นสามารถใช้ผลิตไฟฟ้าเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมส าหรับ
อตัราเร็วลมต่างๆ กนั และไดใ้ชค้วามรู้ในดา้นพลศาสตร์และอากาศพลศาสตร์ประกอบการออกแบบ
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กงัหนัลมโดยดดัแปลงจากกงัหนัลมทัว่ไปให้มี 3 ชั้น และท าจากวสัดุท่ีหาง่ายเพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุดในการผลิตกระแสไฟฟ้า 

วิรชยั  โรยนรินทแ์ละคณะ (2552)  ออกแบบและสร้างกงัหนัลมแบบแรงผสมส าหรับการ
ผลิตไฟฟ้าเพื่อแสงสวา่งบนถนนโดยอาศยัลมจากการเคล่ือนท่ีของยานพาหนะและลมจากธรรมชาติ
เป็นตน้ก าเนิดไฟฟ้าในการผลิตไฟฟ้า  พบว่าไฟฟ้าท่ีผลิตเป็นไฟฟ้ากระแสตรงตอ้งใช้แบตเตอร่ีเก็บ
กระแสไฟฟ้า โดยความเร็วลมจากธรรมชาติ และความเร็วลมจากยานพาหนะท่ีเคล่ือนท่ีมีทิศทางใน
การไหลไปในทิศทางเดียวกนัท าให้ลมท่ีมาปะทะชุดทดสอบผลิตกระแสไฟฟ้าหมุนตวัท่ีความเร็วต ่า
และพบวา่กงัหนั  สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดจ้ริง 

 Poul Sorensen  et al.  (2002)  ไดศึ้กษารูปแบบของลมส าหรับการจ าลองการความผนัผวน
ของพลงังานจากฟาร์มลม ซ่ึงมีการน าเสนอรูปแบบลมซ่ึงไดรั้บการพฒันาเพื่อการศึกษาของไดนามิก
การปฏิสัมพนัธ์ระหว่างฟาร์มลมและระบบไฟฟ้าท่ีพวกเขามีการเช่ือมต่อ ลมรูปแบบจะข้ึนอยู่กบั
ค าอธิบายสเปกตรัมพลงังานของความผนัผวนซ่ึงรวมถึงการเช่ือมโยงกนั ระหวา่งความเร็วลมท่ีกงัหนั
ลมท่ีแตกต่างกนัในฟาร์มกงัหันลมพร้อมกบัผลของการการสุ่มตวัอย่างการหมุนของใบกงัหนัลมใน
ใบพดัของกงัหนัลมแต่ละรูปแบบทั้งในรูปแบบเชิงพื้นท่ีของความผนัผวนและเงาท่ีอยูเ่บ้ืองหลงักงัหนั
ลมอาคาร จะรวมอยูใ่นรูปแบบส าหรับการสุ่มตวัอยา่งในการหมุน รุ่นท่ีมีการตรวจสอบการใชล้มท่ีวดั
ความเร็วและความผนัผวนของพลงังานจากกงัหนัลม 

Mohammad Monfared  et al.  (2008)  ไดศึ้กษาลมจ าลองแบบคงท่ีและแบบไดนามิกของ
กงัหันโดยใช้ตวัแปลงมอเตอร์กระแสตรงในการควบคุม ซ่ึงได้อธิบายกังหันลมจ าลองแบบใหม่
ส าหรับเง่ือนไขแบบไดนามิก ซ่ึงไดมี้การพฒันาแพลตฟอร์มการทดลอง tosimulate ลกัษณะคงท่ีและ
แบบไดนามิกของพลงังานลมระบบการแปลงจริง ระบบน้ีประกอบดว้ย มอเตอร์กระแสตรง 3 KW 
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโคร whichdrives แปลงเป็น 3 KW  เฟสเดียวคร่ึงแปลงควบคุม MATLAB / 
Simulink เวลา โปรแกรมควบคุมจริงเช่ือมถึง  I / O คณะกรรมการและแปลงควบคุมมอเตอร์
กระแสตรง ท่ีใชแ้ทนกงัหนัลมจริง รูปแบบของ MATLAB / Simulink มีการพฒันารูปแบบท่ีไดรั้บลม
และโดยใช้ลักษณะของกังหันลมจริงในการเปล่ียนแปลงและความเร็วในการหมุนของมอเตอร์
กระแสตรง แรงบิดเพลาของกงัหนัลมจริงค านวณ ข้ึนอยูก่บัการเปรียบเทียบระหวา่งแรงบิดท่ีค านวณ
ไดมี้ค าสั่งอยา่งใดอยา่งหน่ึงแรงบิดเพลาของมอเตอร์กระแสตรง ไดรั้บการควบคุมตามความตอ้งการ
ในปัจจุบนัโดยการควบคุมกระดองของเฟสเดียวคร่ึง ควบคุมการแปลงกระแสสลบักบักระแสตรง ผล
ของการจ าลองและการทดลองยืนย ันประสิทธิผลของการจ าลองกังหันลมท่ีเสนอในการ
ลอกเลียนแบบและการประเมินกงัหนัต่างๆภายใตค้วามหลากหลายของสภาพลม 
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Sicot  et al.  (2008)  ไดศึ้กษาผลของการหมุนและความป่ันป่วนเก่ียวกบักงัหนัลมในการ
ตรวจสอบกลไกการแผงลอย   ผลการหมุนและความป่ันป่วนเก่ียวกบัใบมีดกงัหนัลม การตรวจสอบ
ของกลไกการแผงลอย ก็จะมีการประเมินผลการทดลองการหมุนและผลกระทบความวุน่วายเก่ียวกบั
กงัหนัลมอากาศพลศาสตร์โดยเฉพาะอยา่งยิ่งมุ่งเนน้เก่ียวกบักลไกแผงลอย การทดสอบในอุโมงคล์ม  
ประกอบในการวดัความดนับนพื้นผิวของกงัหันลมแกนนอน airfoil ภายใตร้ะดบัความป่ันป่วน 
freestream ท่ีแตกต่างจาก 4.5% ถึง 12% วิธีการในการก าหนดต าแหน่งของ จุดแยกในใบท่ีหมุนได้
ข้ึนอยู่กบัการไล่ระดบัความดนั chordwise ในพื้นท่ีแยกออกจากกนั ผลการศึกษาพบอิทธิพลของ
ระดบัความวุ่นวาย freestream บนต าแหน่งจุดแยก ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเสริมยกใบมีด
หมุน ในกรณีน้ีการศึกษาของต าแหน่งจุดแยกควบคู่กบัความดนัการแจกแจงท่ีแสดง airfoil ท่ีเสริมยก
น้ีดูเหมือนว่าจะเก่ียวขอ้งกบัค่าท่ีต ่ากว่าความดนัในพื้นท่ีแยกออกจากกนัค่อนขา้งมากกว่าท่ีจะเป็น
ปรากฏการณ์ท่ีล่าชา้แผงลอย 

Shafiqur Rehman  et al.  (2010)  ไดศึ้กษาการพฒันาและประเมินทางเศรษฐกิจของฟาร์ม
กงัหันลมท่ีติดตั้งเช่ือมต่อตารางความจุ 20 MW พบว่าฟาร์มกงัหนัลมจากก าลงัท่ีผลิตติดตั้ง 20 MW 
ตั้งอยู่ในภาคตะวนัออกของประเทศซาอุดีอาระเบีย เป็นฟาร์มกงัหนัลมท่ีถูกออกแบบมาใช้เคร่ืองลม
ขนาด 2 MW จากจุดท่ีเป็นศูนยก์ลางความสูง 60 m ฟาร์มกงัหันลมน้ีสามารถสร้าง 59,037.7 MWh 
ของการผลิตไฟฟ้าเป็นประจ าทุกปีกบัปัจจยัก าลงัการผลิตจาก 33.7% ไม่รวมการขาดทุนท่ีเกิดจากการ
ติดตั้งฟาร์มถึง 3.48% กงัหันลมมีการใช้ท่ีใช้หลากหลายและใช้อุปกรณ์อ่ืน ๆติดตั้งเช่น งานโยธา, 
ความสมดุลของโรงงานแลการด าเนินงานและตน้ทุนการบ ารุงรักษาฟาร์มกงัหนัลมท่ีน าเสนอสามารถ
ผลิตพลงังานได ้2.9 KW/h การศึกษาคร้ังน้ีบ่งช้ีอยา่งชดัเจนวา่ตารางเช่ือมต่อฟาร์มลมอาจจะพฒันาใน
และรอบ ๆ บริเวณท าการติดตั้ง 

Aziz Remli  et al.  (2011)  ไดศึ้กษาการควบคุมลมระบบการแปลงพลงังานจากแผ่น
แม่เหล็กถาวรท่ีเช่ือมต่อกบัตารางไฟฟ้าแบบ Synchronous พบวา่พฤติกรรมพลวตัของพลงังานลมสูง
ระบบการแปลงพลงังาน (WECS) เช่ือมต่อกบัตารางไฟฟ้า ระบบจะประกอบด้วยสามใบกงัหันลม
แนวนอนเป็นแม่เหล็กถาวรเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าซิงโคร (PMSG) ท่ีมีจ  านวนสูงของเสา ซ่ึงมีความ
เป็นไปไดท่ี้จะขจดัเฟืองโดยแปลงความถ่ีทางออ้มระหว่างเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและเส้นตาราง โดยใช้
รายละเอียดของความเร็วลมในการแสดงถึงการควบคุมท่ีแตกต่างกนัโดยจะมีวิธีการติดตามสูงสุด 
(MPPT) และการควบคุมเสียงในระดบัท่ีมีการจ าลองกงัหนัลมตรวจสอบ 

 
 
 



 

 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการวจิยั 

 
3.1  วสัดุและอปุกรณ์ทีใ่ช้ในการวจิัย 

ชุดทดลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าท่ีใชใ้นงานวจิยัน้ีประกอบดว้ยอุปกรณ์หลกัคือ 
 

 
 
   ภาพที ่3.1 ส่วนประกอบของแบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 
 

พิจารณาส่วนประกอบของแบบจ าลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าการท างานของอุปกรณ์หลกัแต่ละตวั 
1.  พดัลม 50.8 cm ยีห้่อ LUCKY MISU รุ่น LM 20  
งานวิจยัน้ีใชพ้ดัลมระบายอากาศ ท าหนา้ท่ีเป่าลมซ่ึงมีใบพดัลมจ านวน 3 ใบ ขนาด

ใบพดั 50.8 cm แรงดนัไฟฟ้า 220 V 50 Hz กระแสไฟฟ้า 0.50 A วตัถุฉนวนขดลวดชนิด E ส่ง
พลงังานลมออกจากปากเคร่ืองเป่าลมไปยงักงัหนัลมและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  

2.  กงัหันลมและเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
ประกอบดว้ย ใบพดั 2 ลกัษณะแต่ละลกัษณะมีใบพดัจ านวน 3, 4 และ 8 ใบ ใบพดัท่ี

สร้างจากท่อพีวซีีมีขนาดกวา้ง 15.2 cm ยาว 50.2 cm เป็นแบบใบโคง้ ส่วนหนา้สูง 1.75 cm ส่วนกลาง
สูง 5.6 cm ส่วนหลงัคือส่วนท่ียึดติดกบัโครงสูง 3.5 cm จ านวน 7 ใบ ส่วนใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัมี
ขนาดกวา้ง 5 cm ยาว 30 cm หนา 4 mm จ านวน 8 แผน่ และจะสร้างแบบโครงส าหรับยึดใบพดั 3 ใบ 
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ใชไ้มข้นาดกวา้ง 20.3 cm ยาว 20.3 cm ท าขนาดรูตรงกลางให้เท่ากบัขนาดของแกนเพลาของเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้า และจะใชม้อเตอร์พดัลม 12 น้ิว เป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าในการทดลอง 

เม่ือเป่าพดัลม ส่งลมไปหมุนใบกงัหันลม แม่เหล็กทรงกระบอกซ่ึงสวมติดอยู่ท่ีจุด
ศูนยก์ลางของใบพดัลมจะท าหนา้ท่ีเป็น magneto หมุนสนามแม่เหล็กทรงกระบอกตดักบัขดลวดซ่ึง
อยูน่ิ่ง จะเหน่ียวน าใหเ้กิดแรงเคล่ือนไฟฟ้ากระแสสลบัข้ึนในขดลวด แลว้ส่งไปยงัวงจรท ากระแสตรง
แบบบริดจ ์

3.  หลอดไฟคือ LED เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าชนิดหน่ึงท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น
ไปไดแ้ละปล่อยแสงสวา่งออกมาทนัที ซ่ึงแสงสว่างน้ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนในสารก่ึง
ตวัน า 

4.  เคร่ืองวดัความเร็วลม (anemometer)  
5.  มัลติมิเตอร์ (multimeter)  
6.  เคร่ืองวดัความเร็วรอบ (tachonometer)  

 
3.2 วธิีการด าเนินการวจิัย 

1.  สร้างชุดทดลองกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าขนาดกลาง จากท่อพีวซีีและไมอ้ดัโดยใชม้อเตอร์พดั
ลมขนาด 30.48 cm หมุนสนามแม่เหล็กกบัขดลวดซ่ึงอยู่น่ิง จะเหน่ียวน าให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้า
กระแสสลบัข้ึนในขดลวด และจะใชพ้ดัลม 20 น้ิว ยี่ห้อ LUCKY MISU รุ่น LM 20 ในการเป่าลมส่ง
ลมไปยงัใบพดักงัหนัลม ให้มอเตอร์พดัลมหมุนในอตัราเร็วคงตวัค่าหน่ึง โดยวางกงัหนัลมแต่ละตวั
ห่างจากพดัลมท่ีเท่ากนั 

2.  เลือกมอเตอร์ท่ีมีแรงเสียดทานต ่า โดยในการวจิยัน้ีจะเลือกใชม้อเตอร์พดัลม 30.48 cm 
3.  เม่ือเลือกมอเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดไดแ้ลว้ประกอบช้ินส่วนของมอเตอร์เขา้กบักงัหนัลม 

แลว้น าไปท าการทดลองโดยวางพดัลมตั้งฉากกบักรอบกงัหนัลมใหไ้กลจากพดัลม 1 m 
4.  เปิดพดัลมส่งลมไปหมุนกงัหนัลมแลว้.  เป่าพดัลมไปยงักงัหนัลมทุกๆ 1 min  
5.  ใชม้าตรความเร็วลมวดัอตัราเร็วของลม 

6.  ใชม้าตรอตัรารอบวดัอตัราการหมุนของกงัหนัลมวา่หมุนก่ีรอบต่อนาที 

7.  ใชม้าตรความต่างศกัยว์ดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึน 
8.  ใชม้าตรกระแสไฟฟ้าวดักระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึน 
9.  วดัความต่างศกัยแ์ละกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าท่ีเกิดข้ึนซ่ึงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัในขณะท่ี

มี Load คือ หลอดไฟ LED  
10.  น าตวัแปรส าคญัท่ีวดัไดม้าแสดงผลความสัพนัธ์ในรูปกราฟ  
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3.4  การวเิคราะห์ข้อมูล 
น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองมาสร้างกราฟโดยแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย์

ของใบพดัเม่ือเทียบกบัเวลาและความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยข์องใบพดัเม่ือเทียบกบัอตัราการ
หมุนของกงัหนัลมของใบพดัแต่ละชนิด 

การวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงสถิติ (Average, ) 
การหาค่าเฉล่ียคือ ตวัเลขแทนปริมาณจ านวนข้อมูลหรือข้อเท็จจริงของส่ิงต่างๆท่ีคน

ทัว่ไปตอ้งการศึกษาหาความรู้ ใช้เพื่อหาค่าเฉล่ียของขอ้มูลทั้งหมดมารวมกนัโดยหารด้วยจ านวน
ขอ้มูลทั้งหมดเขียนเป็นสมการไดด้งัน้ี                            

 

   =                                                                                          (3.1) 

 
เม่ือ       คือ  ค่าเฉล่ียเลขคณิต (V) 
             คือ  ผลรวมของปริมาณแรงเคล่ือนไฟฟ้า  (V) 
        n       คือ  จ  านวนคร้ังของการทดลอง 
 
 

 



 

 

 บทที่ 4 
ผลการวจิยัและการอภิปราย 

 
4.1  ผลการวจิัยและการอภิปราย 

เม่ือวางชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากท่อพีวีซีท่ีมีใบพดัจ านวน 3 ใบและ 
4 ใบ ท่ีระยะห่าง 1 m ระหวา่งพดัลมกบัชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า พดัลมให้ก าเนิดลมมี
อตัราเร็ว 3.0 m/s เป่าลมไปยงัชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าโดยให้ค่าความต่างศกัยเ์ม่ือเทียบ
กบัเวลาแสดงในภาพท่ี 4.1 

 

 
ภาพที ่4.1  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยข์องใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวซีีเม่ือเทียบกบัเวลา 

 

ภาพท่ี 4.1 ผลการทดลองวดัค่าความต่างศกัยข์องใบพดัเม่ือเทียบกบัเวลาพบวา่ชุดทดลอง
กงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 3 ใบมีค่าความต่างศกัยม์ากกวา่ชุดทดลองกงัหนัลมผลิต
กระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบ เน่ืองจากอตัราส่วนความเร็ว ณ ปลายใบพดัเม่ือเทียบกบัความเร็ว
ลมของใบพดัแต่ละจ านวนมีค่าต่างกนัเม่ือเทียบกบัความเร็วลมท่ีเท่ากนัคือใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวีซี
จะมีน ้าหนกัมาก ซ่ึงน ้ าหนกัและจ านวนของใบพดัจะมีผลต่อการหมุนของกงัหนัลมท าให้ใบพดัท่ีเบา
กวา่สามารถใหค้่าความเร็วรอบท่ีมากกวา่ซ่ึง ค่าความต่างศกัยท่ี์ไดไ้ม่คงท่ี  

y = 6E-05x + 0.1395 

y = 1E-05x + 0.1336 
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เม่ือวางชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากไมอ้ดัท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบและ 8 
ใบ ท่ีระยะห่าง 1 m ระหวา่งพดัลมกบัชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า พดัลมให้ก าเนิดลมมี
อตัราเร็ว 3.0 m/s เป่าลมไปยงัชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าโดยให้ค่าความต่างศกัยเ์ม่ือเทียบ
กบัเวลาแสดงในภาพท่ี 4.2 

 

 
 

ภาพที ่4.2  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยข์องใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัเม่ือเทียบกบัเวลา 

ภาพท่ี 4.2 ผลการทดลองวดัค่าความต่างศกัยข์องใบพดัเม่ือเทียบกบัเวลาพบวา่ชุดทดลอง
กงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 8 ใบมีค่าความต่างศกัยม์ากกวา่ชุดทดลองกงัหนัลมผลิต
กระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบเน่ืองจากอตัราส่วนความเร็ว ณ ปลายใบพดัเม่ือเทียบกบัความเร็ว
ลม ของใบพดัแต่ละจ านวนมีค่าต่างกนัเม่ือเทียบกบัความเร็วลมท่ีเท่ากนัคือใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัจะ
มีความเบาและเม่ือจ านวนใบพดัยิ่งลดลงค่าความเร็วรอบก็ลดลงดว้ยท าให้ค่าความต่างศกัยท่ี์ไดไ้ม่
คงท่ี  

 
 
 
 
 
 
 

y = 5E-0.5x + 0.031 

y = 2E-0.6x + 0.0261 
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V (V) 

v (rpm) 

 

 
 

ภาพที ่4.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยข์องใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวซีีจ  านวน 3 ใบและ 4 ใบ
เม่ือเทียบกบัอตัราการหมุนของกงัหนัลม 

ภาพท่ี 4.3 ผลการทดลองวดัอตัราการหมุนของชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้าง
จากท่อพีวีซีท่ีมีใบพดัจ านวน 3 ใบและ 4 ใบมีค่าความต่างศกัยแ์ปรผนัตรงกบัอตัราการหมุนของ
กงัหนัลม และชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากท่อพีวีซีท่ีมีใบพดัจ านวน 3 ใบ  มีค่า
ความต่างศกัยม์ากกวา่ชุดทดลองกงัหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบคือใบพดัท่ีสร้าง
จากท่อพีวซีีจ  านวน 3 ใบสามารถใหค้่าความเร็วรอบไดม้ากกวา่ใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวีซีจ  านวน 4 ใบ 
เน่ืองจากความเร็วลมท่ีปลายใบพดัแต่ละชนิดมีค่าต่างกนัคือใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวีซีจะมีน ้ าหนกัมาก 
ซ่ึงน ้าหนกัและจ านวนของใบพดัจะมีผลต่อการหมุนของกงัหนัลม 

 

 

 

 

 

 

y = 0.005x + 0.114 

y = 0.0012x + 0.0764 
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V (V) 

 

 

ภาพที ่4.4  ความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยข์องใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัจ านวน 4 ใบและ 8 ใบเม่ือ
เทียบกบัอตัราการหมุนของกงัหนัลม 

ภาพท่ี 4.4 ผลการทดลองวดัอตัราการหมุนของชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้าง
จากไมอ้ดัท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบและ 8 ใบมีค่าความต่างศกัยแ์ปรผนัตรงกบัอตัราการหมุนของกงัหนั
ลม และชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากไมอ้ดัท่ีมีใบพดัจ านวน 8 ใบ  มีค่าความต่าง
ศกัยสู์งกวา่ชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีมีใบพดัจ านวน 4 ใบ เน่ืองจากความเร็วลมท่ีปลาย
ใบพดัแต่ละชนิดมีค่าต่างกนัคือปลายใบพดัของไมอ้ดัจ านวน 8 ใบ สามารถรับลมไดม้ากกวา่ปลาย
ใบพดัจ านวน 4 ใบ เน่ืองจากใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดัจะมีความเบาท าให้ใบพดัท่ีมีจ านวน 4 ใบ ไม่
สามารถรับลมไดเ้ตม็ท่ีเพราะมีช่องลมผา่นเป็นแนวกวา้ง 

 
 
 
 

v (rpm) 

y = 0.0006x + 0.0198 

y = 0.0028x – 0.0211 



 

 

บทที ่5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการทดลอง 

ชุดทดลองกงัหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี ท างานภายใตอิ้ทธิพลของลมจาก
พดัลม โดยลมท่ีส่งมาถึงกงัหันลมมีค่า 3.0 m/s ชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจาก
ท่อพีวีซีทั้ง 3 ใบและ 4 ใบ หมุนสนามแม่เหล็กทรงกระบอกตดัขดลวดซ่ึงอยู่น่ิง เกิดกระแสไฟฟ้า
เหน่ียวน าข้ึนในขดลวดนอ้ยมากจนไม่สามารถท่ีวดัออกมาเป็นตวัเลขได ้และเกิดความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
เหน่ียวน าข้ึนในขดลวดของใบพดัจ านวน 3 ใบ มีค่าเท่ากบั 0.141 V และใบพดัจ านวน 4 ใบ มีค่า
เท่ากบั 0.134 V ในขณะเดียวกนัชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีสร้างจากไมอ้ดัท่ีมีจ  านวน 4 
ใบมีค่าความต่างศกัยเ์ท่ากบั 0.026 V และใบพดัท่ีมีจ านวน 8 ใบมีค่าเท่ากบั 0.032 V จนไม่สามารถท่ี
จะผลิตกระไฟฟ้าไดเ้ป็นท่ีน่าพอใจเน่ืองจากมอเตอร์ท่ีใชมี้การหมุนเร็วรวมกบัก าลงัลมท่ีทดลองมีค่า
นอ้ย และน าพลงังานท่ีไดไ้ปใชไ้ดก้บัหลอด LED จ านวน 1 หลอด 

ชุดทดลองกงัหันลมผลิตกระแสไฟฟ้าท่ีออกแบบใช้ในงานวิจยัน้ีพบว่าใบพดัท่ีสร้างจาก
ท่อพีวีซีจ  านวน 3 ใบให้ค่าความต่างศกัยไ์ดดี้กว่าใบพดัจ านวน 4 ใบ ส่วนใบพดัท่ีสร้างจากไมอ้ดั
จ านวน 8 ใบใหค้่าความต่างศกัยม์ากกวา่ใบพดัจ านวน 4 ใบ เน่ืองจากวา่งานวิจยัน้ีเป็นเพียงชุดทดลอง
กงัหนัลมตน้แบบท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้ของการน ากงัหนัลมขนาดจ๋ิวมาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้า และเป็น
การกระตุน้ให้เกิดการพฒันากงัหนัลมขนาดจ๋ิวท่ีแพร่หลายและน ามาใชเ้ป็นพลงังานท่ีย ัง่ยืนต่อไปใน
อนาคตได ้

 

5.2   ข้อเสนอแนะ 
1.  ควรวิจัย เพื่อการปรับปรุงชุดทดลองกังหันลมต้นแบบให้มีก าลังการผลิตและมี

ประสิทธิภาพสูงยิง่ข้ึนโดยการเลือกใชม้อเตอร์และก าลงัลมท่ีเหมาะสมในการทดลอง  
2.  ควรวิจยัเพื่อการส่งเสริมการใช้พลงังานทดแทนและกระตุน้ให้หารูปแบบกงัหันลมท่ี

สามารถใหก้ระแสไฟฟ้าไดม้ากท่ีสุดและสามารถน ามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในครัวเรือน 
3.  ควรวจิยัเก่ียวกบัการพฒันาระบบการจดัเก็บกระแสไฟฟ้าของชุดทดลองกงัหนัลม 
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ภาคผนวก ก 

ตารางผลการทดลองวดัความเร็วรอบและความต่างศักย์ของชุดทดลองกงัหันลม

ผลติกระแสไฟฟ้า 
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ตารางที ่ก-1  ความต่างศักย์ที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากท่อพวีซีี จ านวน 3  ใบ 

t( min) ความต่างศักย์  (v) ค่าเฉลีย่ความต่าง
ศักย์  (v) คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที่ 3 

1 0.167 0.116 0.120 0.135 
2 0.162 0.131 0.132 0.142 
3 0.162 0.129 0.122 0.138 
4 0.170 0.140 0.148 0.141 
5 0.168 0.134 0.127 0.143 
6 0.163 0.132 0.124 0.140 
7 0.168 0.122 0.138 0.143 
8 0.166 0.128 0.115 0.136 
9 0.167 0.124 0.120 0.137 
10 0.170 0.128 0.131 0.143 
11 0.169 0.137 0.128 0.145 
12 0.166 0.127 0.122 0.138 
13 0.168 0.131 0.132 0.144 
14 0.162 0.128 0.140 0.143 
15 0.162 0.132 0.116 0.137 
16 0.164 0.128 0.119 0.137 
17 0.169 0.131 0.122 0.141 
18 0.162 0.127 0.115 0.135 
19 0.163 0.133 0.120 0.139 
20 0.170 0.127 0.142 0.143 
21 0.159 0.131 0.125 0.138 
22 0.165 0.147 0.136 0.149 
23 0.162 0.130 0.133 0.142 
24 0.159 0.133 0.132 0.141 
25 0.171 0.132 0.119 0.141 
26 0.165 0.130 0.122 0.139 
27 0.163 0.130 0.124 0.139 
28 0.164 0.137 0.135 0.145 
29 0.143 0.130 0.131 0.135 
30 0.164 0.141 0.134 0.146 

ค่าเฉลีย่ 0.141 
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ตารางที ่ก-2  ความเร็วรอบที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากท่อพวีซีี จ านวน 3 ใบ 

t  (min) ความเร็วรอบ (rpm) ค่าเฉลีย่ความเร็วรอบ 
(rpm) คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 

1 57.9 19.3 41.2 39.5 
2 54.8 41.1 43.0 46.3 
3 56.7 43.4 42.5 47.5 
4 57.5 50.1 47.3 51.6 
5 57.1 49.2 43.6 50.0 
6 58.7 46.8 39.7 48.4 
7 60.3 43.8 46.8 50.3 
8 60.9 49.2 40.2 50.1 
9 60.0 43.8 41.5 48.4 
10 61.2 46.0 45.4 50.9 
11 60.3 48.6 43.4 50.8 
12 60.9 42.2 45.2 49.4 
13 59.6 41.2 45.4 48.7 
14 58.1 44.3 43.4 48.6 
15 59.5 46.8 42.0 49.4 
16 59.8 47.5 41.4 49.6 
17 58.2 53.6 42.0 51.3 
18 60.1 47.3 47.4 51.6 
19 60.0 49.6 40.1 49.9 
20 61.5 49.7 44.6 52.0 
21 53.6 50.9 45.2 49.9 
22 56.1 50.7 47.3 51.4 
23 59.0 44.6 45.3 49.6 
24 56.4 50.4 44.7 50.5 
25 55.8 45.1 42.3 47.7 
26 59.3 43.7 44.8 49.3 
27 56.4 47.4 45.0 49.6 
28 55.9 48.2 45.1 49.7 
29 49.6 45.8 45.3 46.9 
30 55.7 47.9 41.0 48.2 

ค่าเฉลีย่ 49.2 
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ตารางที ่ก-3 ความต่างศักย์ที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากท่อพวีซีี จ านวน 4  ใบ 

t( min) ความต่างศักย์  (v) ค่าเฉลีย่ความต่าง
ศักย์  (v) คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที่ 3 

1 0.154 0.141 0.139 0.145 
2 0.153 0.123 0.126 0.134 
3 0.160 0.103 0.123 0.129 
4 0.161 0.116 0.121 0.133 
5 0.161 0.106 0.120 0.129 
6 0.156 0.120 0.150 0.142 
7 0.159 0.109 0.134 0.134 
8 0.141 0.114 0.123 0.126 
9 0.139 0.103 0.118 0.120 
10 0.159 0.118 0.128 0.135 
11 0.162 0.124 0.125 0.137 
12 0.155 0.105 0.138 0.133 
13 0.165 0.100 0.123 0.129 
14 0.163 0.114 0.122 0.133 
15 0.163 0.120 0.125 0.136 
16 0.162 0.126 0.124 0.137 
17 0.160 0.131 0.131 0.141 
18 0.159 0.106 0.125 0.130 
19 0.157 0.114 0.123 0.131 
20 0.157 0.121 0.137 0.138 
21 0.156 0.127 0.127 0.137 
22 0.154 0.123 0.122 0.133 
23 0.159 0.108 0.124 0.130 
24 0.160 0.129 0.123 0.137 
25 0.160 0.131 0.123 0.138 
26 0.156 0.120 0.133 0.136 
27 0.155 0.124 0.124 0.134 
28 0.155 0.118 0.126 0.133 
29 0.163 0.113 0.124 0.133 
30 0.159 0.105 0.127 0.130 

ค่าเฉลีย่ 0.134 



33 
 

 

ตารางที ่ก-4  ความเร็วรอบที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากท่อพวีซีี จ านวน 4 ใบ 

t  (min) ความเร็วรอบ (rpm) ค่าเฉลีย่ความเร็วรอบ 
(rpm) คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 

1 49.4 46.0 46.9 47.4 
2 51.7 39.6 45.1 45.5 
3 53.7 35.6 44.8 44.7 
4 53.7 37.1 43.7 44.8 
5 38.9 40.9 43.7 41.2 
6 54.2 45.5 44.8 48.2 
7 53.2 41.6 42.5 45.8 
8 48.4 43.3 45.3 45.7 
9 47.5 46.1 40.9 44.8 
10 58.1 45.1 42.6 48.6 
11 58.3 41.5 42.0 47.3 
12 56.9 38.3 44.0 46.4 
13 49.8 33.5 45.6 43.0 
14 58.3 45.4 43.7 49.1 
15 56.8 46.6 46.8 50.1 
16 60.8 47.3 43.3 50.5 
17 58.7 39.3 44.0 47.3 
18 59.7 41.7 45.0 48.8 
19 55.0 41.7 40.5 45.7 
20 56.5 44.8 45.8 49.0 
21 58.1 43.2 45.0 48.8 
22 54.8 46.2 43.3 48.1 
23 55.9 43.3 42.9 47.4 
24 57.4 47.6 43.0 49.3 
25 56.3 48.7 46.8 50.6 
26 55.3 47.0 46.7 49.7 
27 57.4 47.3 43.3 49.3 
28 56.3 42.9 43.3 47.5 
29 56.5 43.4 44.5 48.1 
30 56.4 38.9 42.4 45.9 

ค่าเฉลีย่ 47.3 
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ตารางที ่ก-5 ความต่างศักย์ที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากไม้อดั จ านวน 4  ใบ 
t( min) ความต่างศกัย ์ (v) ค่าเฉล่ียความต่าง

ศกัย ์ (v) คร้ังที่ 1 คร้ังที ่2 คร้ังที่ 3 
1 0.018 0.013 0.023 0.018 
2 0.021 0.034 0.026 0.027 
3 0.018 0.036 0.031 0.028 
4 0.018 0.033 0.036 0.029 
5 0.011 0.020 0.039 0.023 
6 0.030 0.031 0.025 0.029 
7 0.014 0.023 0.029 0.022 
8 0.020 0.031 0.033 0.028 
9 0.020 0.032 0.022 0.025 
10 0.012 0.019 0.035 0.022 
11 0.020 0.022 0.036 0.026 
12 0.036 0.020 0.028 0.028 
13 0.026 0.040 0.039 0.035 
14 0.022 0.023 0.027 0.024 
15 0.028 0.027 0.033 0.029 
16 0.020 0.029 0.034 0.028 
17 0.018 0.028 0.024 0.023 
18 0.030 0.019 0.028 0.026 
19 0.033 0.036 0.032 0.034 
20 0.015 0.037 0.033 0.028 
21 0.020 0.025 0.029 0.025 
22 0.022 0.022 0.015 0.020 
23 0.015 0.035 0.032 0.027 
24 0.023 0.039 0.032 0.031 
25 0.021 0.028 0.035 0.028 
26 0.022 0.030 0.032 0.028 
27 0.011 0.029 0.018 0.019 
28 0.019 0.029 0.032 0.027 
29 0.019 0.034 0.022 0.025 
30 0.016 0.031 0.019 0.022 

ค่าเฉลีย่ 0.026 

 



35 
 

 

ตารางที ่ก-6  ความเร็วรอบที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากไม้อดั จ านวน 4 ใบ 

t  (min) ความเร็วรอบ (rpm) ค่าเฉลีย่ความเร็วรอบ 
(rpm) คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 

1 16.0 14.6 15.6 15.4 
2 16.1 18.6 18.6 17.8 
3 14.9 17.4 15.1 15.8 
4 16.5 18.4 18.2 17.7 
5 14.5 16.3 17.2 16.0 
6 17.9 17.7 15.7 17.1 
7 15.1 19.0 15.9 16.7 
8 14.0 17.9 18.4 16.8 
9 16.0 18.5 19.2 17.9 
10 14.2 17.2 18.3 16.6 
11 14.8 17.5 17.3 16.5 
12 18.0 16.4 20.9 18.4 
13 16.7 18.9 17.1 17.6 
14 16.6 17.5 19.7 18.0 
15 16.2 17.9 18.1 17.4 
16 15.6 17.0 18.0 16.9 
17 15.1 16.8 18.4 17.0 
18 17.2 16.3 18.0 17.2 
19 15.5 19.1 18.6 17.7 
20 16.4 18.3 14.9 16.5 
21 16.3 16.6 19.2 17.4 
22 15.9 14.8 18.1 16.3 
23 14.9 19.4 17.5 17.3 
24 16.7 18.7 16.2 17.2 
25 15.8 17.3 17.8 17.0 
26 16.8 15.5 18.9 17.1 
27 13.9 18.6 15.9 16.1 
28 16.9 14.2 15.9 15.7 
29 17.0 16.6 16.3 16.6 
30 15.1 17.4 16.9 16.5 

ค่าเฉลีย่ 16.9 
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ตารางที ่ก-7 ความต่างศักย์ที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากไม้อดั จ านวน 8  ใบ 

t( min) ความต่างศักย์  (v) ค่าเฉลีย่ความต่าง
ศักย์  (v) คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 

1 0.028 0.025 0.022 0.025 
2 0.028 0.037 0.027 0.031 
3 0.032 0.038 0.039 0.036 
4 0.022 0.040 0.011 0.024 
5 0.025 0.038 0.030 0.031 
6 0.045 0.032 0.042 0.040 
7 0.029 0.029 0.033 0.030 
8 0.029 0.034 0.024 0.029 
9 0.023 0.028 0.035 0.029 
10 0.040 0.040 0.036 0.039 
11 0.019 0.023 0.035 0.026 
12 0.023 0.046 0.042 0.037 
13 0.027 0.033 0.040 0.033 
14 0.019 0.037 0.035 0.030 
15 0.039 0.037 0.042 0.039 
16 0.027 0.025 0.028 0.027 
17 0.029 0.034 0.036 0.033 
18 0.018 0.039 0.022 0.026 
19 0.024 0.039 0.036 0.033 
20 0.036 0.029 0.022 0.029 
21 0.028 0.026 0.041 0.032 
22 0.030 0.044 0.028 0.034 
23 0.028 0.046 0.034 0.036 
24 0.033 0.043 0.023 0.033 
25 0.026 0.035 0.030 0.030 
26 0.039 0.032 0.036 0.036 
27 0.029 0.043 0.026 0.033 
28 0.027 0.038 0.011 0.025 
29 0.022 0.028 0.036 0.029 
30 0.026 0.047 0.035 0.036 

ค่าเฉลีย่ 0.032 
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ตารางที ่ก-8  ความเร็วรอบที่ได้จากการหมุนใบพดัทีส่ร้างจากไม้อดั จ านวน 8 ใบ 

t  (min) ความเร็วรอบ (rpm) ค่าเฉลีย่ความเร็วรอบ 
(rpm) คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 

1 17.5 16.0 19.5 17.7 
2 17.3 19.2 19.5 18.7 
3 17.3 18.4 20.7 18.8 
4 18.1 25.1 18.2 20.5 
5 16.9 20.0 18.5 18.5 
6 20.5 20.0 18.1 19.5 
7 16.9 18.7 18.7 18.1 
8 18.7 18.1 17.1 18.0 
9 16.9 18.5 18.5 18.0 
10 19.2 18.7 20.6 19.5 
11 18.2 17.9 20.6 18.9 
12 18.2 18.6 20.5 19.1 
13 17.2 15.7 20.6 17.8 
14 13.5 19.6 19.8 17.6 
15 18.8 19.0 18.6 18.8 
16 18.2 16.6 21.9 18.9 
17 18.5 19.6 19.6 19.2 
18 14.8 18.3 16.7 16.6 
19 15.0 19.6 20.7 18.4 
20 18.3 19.6 19.7 19.2 
21 15.0 17.9 17.5 16.8 
22 19.3 20.4 16.9 18.9 
23 16.8 20.3 17.4 18.2 
24 16.8 20.1 15.5 17.5 
25 16.0 17.3 17.0 16.8 
26 18.5 15.3 18.7 17.5 
27 17.5 17.3 19.1 18.0 
28 18.2 20.2 14.6 17.7 
29 19.6 20.5 18.3 19.5 
30 16.6 18.2 17.8 17.5 

ค่าเฉลีย่ 18.3 



38 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 

อุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
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ภาพที ่ข- 1 ใบพดัท่ีสร้างจากท่อพีวซีีและไมอ้ดัท่ีใชใ้นการทดลอง 

 

 

 

ภาพที ่ข-2  มอเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
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ภาพที ่ข-3 ประกอบใบพดัแต่ละชนิดเขา้กบัมอเตอร์ 

 

 

ภาพที ่ข-4 ประกอบหลอด LED  เขา้กบัสายไฟฟ้า 
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ภาพที ่ข-5 ท าการทดลองชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

 

ภาพที ่ข-6  ตงัอยา่งความต่างศกัยท่ี์ไดจ้ากการทดลอง 
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ภาพที ่ข-6  วดัความเร็วรอบของชุดทดลองกงัหนัลมผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

 

ภาพที ่ข-7  ตวัอยา่งความเร็วรอบท่ีไดจ้ากการทดลอง 
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                            ประวตัผู้ิวจิยั  

ช่ือ นางสาว ซูไรดา  ดอเลาะ  รหัสนักศึกษา 405113028 
โปรแกรมวชิา วทิยาศาสตร์  ชั้นปีท่ี 5 
เกดิวนัที ่3 เดือน มกราคม พ.ศ. 2532   ศาสนา อิสลาม  
ภูมิล าเนาเดิม  

บา้นเลขท่ี 62/5  หมู่ท่ี 2 ต าบลจอเบาะ 
อ าเภอยีง่อ 

  จงัหวดันราธิวาส  96180 
สถานทีพ่กัอาศัยในปัจจุบัน 

หอนอนหญิง 6 ราชพฤกษ ์มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา  
133 ถนน เทศบาล 3 ต าบล สะเตง  อ าเภอ เมือง 

  จงัหวดัยะลา  95000 
โทรศพัท ์0807038696 

การศึกษา ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนอคัรศาสน์วทิยา    
                            ต าบลยีง่อ อ าเภอยีง่อ   จงัหวดันราธิวาส 
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                            ประวตัผู้ิวจิยั 

ช่ือ นางสาวซูรัยฮา  บินสะอิ  รหัสนักศึกษา 405113049 
โปรแกรมวชิา วทิยาศาสตร์  ชั้นปีท่ี 5 
เกดิวนัที ่ 29 เดือน เมษายน พ.ศ. 2533   ศาสนา อิสลาม   
ภูมิล าเนาเดิม  

บา้นเลขท่ี 196/5หมู่ท่ี 11 ต าบลโคกเคียน 
อ าเภอเมือง 

  จงัหวดันราธิวาส  96000 
สถานทีพ่กัอาศัยในปัจจุบัน 

 หอนอนหญิง 7 ศรีตรัง มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา  
133 ถนน เทศบาล 3 ต าบล สะเตง  อ าเภอ เมือง 

  จงัหวดัยะลา  95000 
โทรศพัท ์0849646930 

การศึกษา ส าเร็จการศึกษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนอคัรศาสน์วทิยา  
                            ต าบลยีง่อ อ าเภอยีง่อ   จงัหวดันราธิวาส 
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