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บทคัดย่อ 
 

 การใชป้ระโยชน์พลงังานแสงอาทิตย์โดยการกลัน่น ้ าดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย์
ในแต่ละประเภทและแต่ละต าแหน่งละติจูดท่ีแตกต่างกนัอาจมีประสิทธิภาพดา้นปริมาณน ้ ากลัน่ท่ี
แตกต่างกนั อยา่งไรก็ตามยงัไม่มีขอ้มูลเชิงเปรียบเทียบท่ีชดัเจน ส าหรับการวจิยัน้ีมุ่งศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพดา้นคุณภาพน ้ ากลัน่และดา้นปริมาณน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์ 
ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  องศาเหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวกบัแบบขั้นบนัไดท่ีผูว้ิจยัพฒันาข้ึน โดยท าการกลัน่น ้ าทะเล น ้ าประปาและ
น ้าในแม่น ้าปัตตานีแลว้ท าการส ารวจวเิคราะห์ปริมาณน ้ ากลัน่และตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีได้
โดยใช้ห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างน ้ า ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต ์
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา พบว่า ประสิทธิภาพด้านปริมาณน ้ ากลั่นของเคร่ืองกลั่นน ้ าพลังงาน
แสงอาทิตยท์ั้ง 2 แบบท่ีผูว้จิยัพฒันาข้ึนเองมีค่าปริมาณน ้ากลัน่ท่ีไดไ้ม่แตกต่างกนั  โดยมีค่าปริมาณน ้ า
กลั่นเฉล่ีย 3.27 liter/m2/day  และน ้ ากลั่นท่ีได้พบว่ามีประสิทธิภาพด้านคุณภาพน ้ าตามเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าบริโภคขององคก์ารอนามยัโลก (WHO) ปี พ.ศ.  2527 สามารถน ามาบริโภคและ
น ามาใชใ้นหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ได ้โดยผลการตรวจวเิคราะห์ค่าความเป็นกรด-เบส ของน ้ ากลัน่ทั้ง 
3 ชนิดพบว่า น ้ ากลัน่ท่ีได้มีสภาพเป็นกลาง คือค่าความเป็นกรด-เบสเขา้ใกล ้7 และผลการตรวจ
วิเคราะห์ค่าความขุ่น พบวา่ น ้ าประปากลัน่มีค่าความขุ่นมากท่ีสุดเพียง 3.7 0.7 NTU ส่วนผลการ
ตรวจวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า พบว่าน ้ ากลั่นจากแม่น ้ าปัตตานีมีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดเพียง 203 
( S/cm)  
 
ค ำส ำคัญ:  ประสิทธิภาพเคร่ืองกลัน่น ้า  เคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์  คุณภาพน ้ากลัน่  
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Abstract 
 

           Utilization of  solar  energy  from  distiller  machine  by  solar  energy  may  have  
different   performances   with  depend  on  type  of  distillers  machine  and  locations 
observation.  For highest  performances, data is  required. The  aim  of  the  research is to 
study and compare the efficiency  of   distiller  machine  by solar  energy  at  latitude 6 
degrees  north  position: a case study  of   Yala  province.  A  single  glass  door  and  step  
housing  of  distiller machine  by  solar  energy  were  used.  Water  supply, sea  and  the  
Pattani  River are  applied.  Science  center  laboratory  in  the Yala  Rajabhat  University  has  
used  for  analysis. This study  has found that volume effective  have  no  significant  
difference  in  among  of  water  obtained  from   both  distillers  machine   by  solar   energy,  
given   as  3.27  liter/m2/day  and  water   quality obtained  from  both  distillers  machine  are  
in  standards  of  the World  Health Organization (WHO) in  2527  Which  can  be  used  for 
cooking, drinking  and laboratory. The  result  of  the acid – base  analysis  show  that  
distilled  water  quality has a  neutral  state (close to 7).  The  turbidity  analysis  was  found  
at  3.7± 0.7 NTU.  One  of  the  more  significant  finding  from this  study  is  that the  
distilled  water  from  the  Pattani  River  is  given  the  highest  the  electrical  conductivity  
within   of   203 (µS/cm). 
 
Keywords:  Efficiency of distiller machine, distiller machine by solar energy,  Distilled  water  
                    quality 
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บทที ่1 
                    บทน า 
 

ความส าคญัและทีม่าของปัญหา 
         
  ปัจจุบนัประชาชนทัว่ๆ ไปให้ความส าคญักบัน ้ าด่ืมท่ีสะอาดมากข้ึน เพราะน ้ าด่ืมท่ีสะอาดมี
ผลโดยตรงต่อสุขภาพร่างกายของประชาชน  ดงัจะเห็นไดจ้ากมีน ้ าสะอาดบรรจุขวดขายเป็นจ านวน
มากมายหลายชนิดในทอ้งตลาด  มีเคร่ืองกรองน ้ าสะอาดหลายชนิดมีให้เลือกซ้ือหาตามตอ้งการ  ซ่ึง
ทั้งเคร่ืองกรองน ้าและน ้าสะอาดบรรจุขวดขายนั้นมีขอ้จ ากดัในการจดัหาเพื่อตอบสนองความตอ้งการ 
น ้ าสะอาดเพื่อใชด่ื้มของประชาชน  ในเร่ืองของราคาแพงและขั้นตอนยุง่ยากในการติดตั้งและดูแล
รักษาเคร่ืองมือ จึงตอบสนองความตอ้งการของประชาชนในชุมชนเมืองมากกว่าชนบท ในชนบท
หรือพื้นท่ีท่ีเป็นน ้ าเค็ม  น ้ ากร่อย  และน ้ าเป็นสนิม  การจดัหาน ้ าสะอาดด่ืมเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคญั
มาก   

น ้ าเป็นส่ิงส าคญัในการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตทุกชนิด (ฉันทนา ทองใบ, 2548) 
โดยในร่างกายของมนุษยจ์ะมีน ้ าเป็นส่วนประกอบถึง 2 ใน 3 ของน ้ าหนกัตวัคือ ประมาณร้อยละ 
70% ท  าหน้าท่ีเป็นตัวกลางของกระบวนการต่างๆ เช่น การล าเลียงสารอาหารไปสู่เซลล์ การ
แลกเปล่ียนออกซิเจนและการขบัถ่ายของเสียในร่างกายก็มีส่วนส าคญัท่ีจ  าเป็นจะต้องมีน ้ าเป็น
องค์ประกอบ (จริญญา, 2549) การบริโภคน ้ าจ  าเป็นตอ้งมีคุณภาพได้ตามมาตรฐานท่ีก าหนดเม่ือ
ร่างกายไดรั้บน ้ าท่ีมีคุณภาพ ความสะอาด สุขอนามยัจะท าให้ร่างกายเกิดความแข็งแรงปลอดภยัจาก
โรคภยัไขเ้จ็บในท านองเดียวกนัถา้ร่างกายมนุษยห์รือส่ิงมีชีวิตไดด่ื้มน ้ าท่ีไม่สะอาด ก็อาจน าเช้ือโรค
ต่างๆ เขา้สู่ร่ายกายจึงท าให้เกิดโรคติดต่อกนัหลายชนิด อาทิเช่น อหิวาตกโรค บิด ไทฟอยด์ เป็นตน้ 
มาแพร่หลายสู่มนุษยท์  าให้เกิดการเจ็บป่วยและตายได ้ซ่ึงน ้ าท่ีมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตท่ีสามารถน ามา
บริโภคมีอยูห่ลายชนิด เช่น น ้าฝน น ้าบาดาล น ้าประปาและน ้ากลัน่ (สุนนัทา บวัสีม่วง, 2543) 

น ้ ากลัน่ตามธรรมชาติคือ น ้ าฝน ซ่ึงมาจากแหล่งน ้ าบนโลกซ่ึงระเหยกลายเป็นไอและจบัตวั
เป็นก้อนเมฆซ่ึงจะเกิดการควบแน่นจากไอกลายเป็นหยดน ้ าอีกคร้ังในรูปของน ้ าฝนหรือหิมะแต่
น ้าฝนในกรุงเทพมหานครนั้นเป็นน ้าท่ีมีการปนเป้ือนจากมลภาวะในอากาศจึงไม่เหมาะแก่การด่ืมน ้ า
น ้ ากลัน่คือ น ้ าท่ีไดจ้ากการควบแน่นดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ า (ควบแน่นก็คือการตม้น ้ าให้กลายเป็นไอแลว้
ท าให้ไอน ้ าเยน็ลงจนกลายเป็นหยดน ้ าอีกคร้ังเพื่อก าจดัเอาแร่ธาตุทุกชนิดให้แยกตวัออกไป) จึงมี
ความบริสุทธ์ิสูงมากไม่มีแร่ธาตุ น ้ ากลัน่เป็นน ้ าบริสุทธ์ิท่ีไม่มีรสชาติ และมีความหนืดต ่า สามารถท่ี
จะซึมผ่านเซลล์และช่องว่างต่างๆได้ดีนอกจากนั้นยงัสามารถชะล้างสารพิษและน าพาสารพิษ
เหล่านั้นออกจากร่างกายดงันั้น การด่ืมน ้ากลัน่จึงเป็นการช่วยเพิ่มความชุ่มช้ืนให้แก่เซลล์และช่องวา่ง
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ต่างๆ นอกจากนั้นยงัสามารถชะลา้งสารพิษและน าพาสารพิษเหล่านั้นออกจากร่างกาย น ้ ากลัน่เป็นน ้ า
ท่ีปราศจากเช่ือไวรัส แบคทีเรีย สารปนเป้ือนโลหะหนกัสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียทุ์กชนิด น ้ า
กลั่นท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงนอกจากเหมาะส าหรับเป็นน ้ าด่ืมใช้ในครัวเรือนแล้วยงัสามารถใช้ใน
หอ้งปฏิบติัการวทิยาศาสตร์ การเภสัชกรรม การอุตสาหกรรมเคมีภณัฑ์สารอนินทรียทุ์กชนิดและนั้น
ก็หมาย ถึ ง ในน ้ า กลั่นไม่ มี แ ร่ธา ตุใดๆทั้ ง ท่ี มีประโยชน์และไม่ มีประโยช น์ ต่อ ร่า งกาย                        
(การประปานครหลวง, 2550)   

    ในเร่ืองคุณภาพน ้ากลัน่อาจจะพบธาตุทองแดงเจือปนอยูด่ว้ยหากกลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่ท่ีท า
ดว้ยขดลวดทองแดง นอกจากน้ีค่าพีเอช (pH) หรือค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ ากลัน่จะค่อนขา้งไป
ทางความเป็นกรด ซ่ึงสามารถวดัไดต้  ่ากวา่ 6 (ค่าระดบั 7 คือเป็นกลางต ่ากวา่เป็นกรดและมากกวา่เป็น
ด่าง) ทั้งน้ีเพราะวา่ในน ้าดิบท่ีเขา้เคร่ืองกลัน่มกัจะมีคาร์บอเนตและไอคาร์บอเนตละลายอยูซ่ึ่งจะแตก
ตวัให้คาร์บอนไดออกไซ เม่ือก๊าซน้ีละลายน ้ าจะท าให้น ้ ากลัน่มีฤทธ์ิเป็นกรด   ผูว้ิจยัไดเ้ล็งเห็นถึง
ความส าคญัท่ีจะศึกษาเก่ียวกบัการผลิตน ้ ากลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งน่าจะเป็นวิธี
ท่ีประหยดัและไดน้ ้ ากลัน่ท่ีสะอาด แน่ยงัไม่มีขอ้มูลท่ีชดัเจนจึงไดศึ้กษาเปรียบเทียบปริมาณน ้ ากลัน่
และคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละคาดวา่ผลท่ีจะไดจ้ากการวิจยัใน
คร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อผูบ้ริโภคและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันา 
คุณภาพน ้ากลัน่ใหอ้ยูใ่นเกณฑม์าตรฐานต่อไป     

 

วตัถุประสงค์      
  

        1.  เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  
องศาเหนือ : กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา  ดา้นปริมาณน ้ากลัน่ ของเคร่ืองกลัน่น ้าแบบตูเ้รียบกบัแบบ 
ขั้นบนัได 
         2.  เพื่อตรวจวเิคราะห์น ้ากลัน่และเปรียบเทียบคุณภาพน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังาน 
 แสงอาทิตย ์ ณ ต าแหน่งละติจูด 6  องศาเหนือ : กรณีศึกษาจงัหวดัยะลาของเคร่ืองกลัน่น ้าแบบตูเ้รียบ 
กบัแบบขั้นบนัได 

 
 ขอบเขตการศึกษา 
 
 การวจิยัน้ีเป็นการวิจยัทางวิทยาศาสตร์เชิงทดลอง  โดยมีขอบเขตในการวิจยั ดงัน้ี การศึกษา
เชิงส ารวจเพื่อต้องการหาปริมาณน ้ าท่ีได้จากเคร่ืองกลั่นน ้ าแบบตู้เรียบและแบบขั้นบันไดท่ี
ผูว้ิจ ัยพฒันาข้ึนเอง  และท าการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลั่นท่ีได้จากเคร่ืองกลั่นน ้ าพลังงาน
แสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบและแบบขั้นบนัได โดยท าการทดลองกลัน่น ้าทะเล, น ้าประปาและน ้ าในแม่น ้ า 
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ปัตตานีแลว้น าตวัอย่างน ้ าท่ีไดไ้ปตรวจวิเคราะห์ท่ีศูนยว์ิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา โดย
ศึกษาคุณภาพตามมาตรฐานน าด่ืมโดยมีกรอบระยะเวลาด าเนินการวิจยัเป็นเวลา 1 ปี 

  

ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

ได้ขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพน ้ ากลัน่และปริมาณน ้ ากลัน่ท่ีได้จากเคร่ืองกลัน่น ้ า
พลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงด้านเดียวและแบบขั้นบนัไดเพื่อการประยุกต์ใช้งานให้เกิด
ประโยชน์สูงสุดในดา้นการอนุรักษพ์ลงังานและแหล่งพลงังานทดแทน 

 

นิยามศัพท์เฉพาะ 
 
 น ้ากลัน่หมายถึง น ้ าสะอาดท่ีผา่นการกลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบ
ฝาเอียงดา้นเดียวแบบขั้นบนัได 
 คุณภาพน ้ ากลั่นหมายถึง มาตรฐานหรือคุณลักษณะของน ้ าท่ีกลั่นได้จากเคร่ืองกลั่นน ้ า
พลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีคุณภาพตรงตามมาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืมดา้นกายภาพและทางเคมี 



 

 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
หลกัการ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 
   หลกัการกลัน่น า้ของเคร่ืองกลัน่น า้แสงอาทติย์ 
  หลกัการกลัน่น ้าของเคร่ืองกลัน่น ้าแสงอาทิตยจ์ะคลา้ยกบัการเกิดปรากฏการณ์ภาวะ
เรือนกระจก และคลา้ยกบัการกลัน่ตวัของหยดน ้ าตกลงมาเป็นฝน (องัค์วรา สมดี, 2547) การเกิด
ปรากฏการณ์ภาวะเรือนกระจก คือ ภาวะท่ีชั้นบรรยากาศของโลกกระท าตวัเสมือนกระจกท่ียอมให้
รังสีคล่ืนสั้นผา่นลงมายงัผวิโลกได ้แต่จะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวช่วงอินฟราเรดท่ีแผอ่อกจากพื้นผิวโลก
เอาไว ้จากนั้นก็จะคายพลังงานความร้อน ให้กระจายอยู่ภายในชั้นบรรยากาศและพื้นผิวโลกจึง
เปรียบเสมือนกระจกท่ีปกคลุมผวิโลก 
                                

                            
 

ภาพที ่2.1 ปรากฏการณ์เรือนกระจก, (2552) 
 

 การกลัน่ตวัของหยดน ้ าท่ีตกลงมาเป็นฝนกล่าวคือ จะคลา้ยกบัการกลัน่ตวัของหยดน ้ าตกลง
มาเป็นฝน คือ ท าให้น ้ ากร่อยหรือน ้ าทะเลผา่นเขา้ไปในภาชนะสีด า และปิดไวด้ว้ยกระจกใสซ่ึงเอียง
ท ามุมท่ีพอเหมาะใหแ้สงอาทิตยส่์องผา่นลงไปได ้เม่ือแสงอาทิตยส่์องผา่นกระจกไปยงัภาชนะสีด าซ่ึง
ดูดกลืนความร้อนไดดี้ การดูดกลืนแสงและการคายความร้อน  พลงังานความร้อนท าให้วตัถุเปล่ียน
อุณหภูมิและเปล่ียนสถานะได้ นอกจากน้ีพลงังานความร้อนยงัมีผลต่อสีของวตัถุอีกดว้ย วตัถุชนิด
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เด่ียวกนัขนาดเท่ากนัแต่มีสีแตกต่างกนัจะรับความร้อนและดูดกลืนรังสีความร้อนไดแ้ตกต่างกนั วตัถุ
สีด าจะรับความร้อนและดูดกลืนรังสีไดดี้กวา่วตัถุสีขาว วตัถุสีทึบหรือสีเขม้จะดูดกลืนรังสีไดดี้กวา่สี
อ่อน แสดงวา่สีของผวิวตัถุมีผลต่อการรับความร้อนและการดูดกลืนรังสี 
 พงษศ์กัด์ิ  อยูหุ่่น, (2550) วตัถุด าเป็นวตัถุท่ีสามารถแผรั่งสีไดดี้สามารถดูดกลืนรังสีไดดี้ วตัถุ
ท่ีสามารถแผรั่งสีและดูดกลืนทุกรังสีความร้อนท่ีมาตกกระทบไดห้มด เรียกวา่วตัถุด า วตัถุด าไม่มีใน
ธรรมชาติมีแต่ในอุดมคติ วตัถุท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบัวตัถุด ามากท่ีสุดคือ วตัถุท่ีมีผิวสีด าประโยชน์
จากการดูดกลืนรังสีและคายความร้อนของวตัถุ เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใชห้ลกัการดูด
พลงังานแสงอาทิตย ์ดา้นในท าดว้ยวสัดุดูดแสงสีด าซ่ึงจะดูดพลงังานจากแสงอาทิตยไ์วจ้นเกิดความ
ร้อน และท าใหน้ ้าท่ีบรรจุอยูภ่ายในระเหยสู่ดา้นบน จากนั้นไอน ้ าจะคายความร้อนออกเม่ือกระทบกบั
กระจกดา้นบนและควบแน่นเป็นหยดน ้าบริสุทธ์ิ 
 
 หลกัการท างานของเคร่ืองกลั่นน า้พลงังานแสงอาทติย์ 
 

       
             

ภาพที ่2.2 เคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงดา้นเดียว 
 

ส านกัวชิาการพลงังานภาค 12 กระทรวงพลงังานเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์(ม.ป.ท.)
เป็นอุปกรณ์ท่ีใชค้วามร้อนจากแสงอาทิตยม์าใชใ้นการระเหยน ้ า น ้ าท่ีระเหยจะลอยข้ึนไปชนกบัแผน่
กระจกใสท่ีเยน็กว่า ท าให้ไอน ้ า เกิดการขวบแน่น และกลัน่ตวัเป็นหยดน ้ าเกาะอยู่บริเวณผิวดา้นใน
ของกระจกใส เม่ือมีปริมาณมากข้ึนก็จะไหลลงตามพื้นท่ีลาดเอียงของกระจกลงสู่ภาชนะบรรจุเพื่อน า
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น ้าท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ อตัราการผลิตน ้ าข้ึนอยูก่บัตวัแปรหลายอยา่ง เช่น ความเขม้ของแสงอาทิตยท่ี์
ตกกระทบพื้นผวิน ้า อุณหภูมิบรรยากาศ พื้นท่ีผวิน ้าและมุมเอียงของแผน่กระจก 

เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยป์ระกอบดว้ยส่วนส าคญั คือ  ถาดบรรจุน ้ าท่ีตอ้งการกลัน่  
ซ่ึงท่ีพื้นจะปูหรือทาด้วยวสัดุสีด าใช้ส าหรับดูดซับความร้อนจากแสงอาทิตย์ แผ่นกระจกใสปิด
ดา้นบนวางเอียงท ามุม  10-14 องศา ไม่ให้มีการร่ัวของอากาศรางน ้ ากลัน่ท่อระบายน ้ าซ่ึงถาดบรรจุน ้ า  
ใส่น ้าดิบประมาณ 1/2 ถาดโดยจะใหพ้ื้นผวิน ้าไดมี้พื้นท่ีรับแสงอาทิตยใ์หม้ากท่ีสุด 
 

  การกลัน่ (Distillation)  
 
  1. การกลัน่แบบธรรมดาหรือการกลัน่อยา่งง่าย (simple distillation) เป็นวิธีการท่ีใช้
กลัน่แยกสารท่ีระเหยง่ายซ่ึงปนอยูก่บัสารท่ีระเหยยาก การกลัน่ธรรมดาน้ีจะใชแ้ยกสารออกเป็นสาร
บริสุทธ์ิเพียงคร้ังเดียวไดส้ารท่ีมีจุดเดือดต่างกนัตั้งแต่ 80 องศาเซลเซียสข้ึนไปการกลัน่นอกจากจะ
น ามาใชต้รวจสอบความบริสุทธ์ิของของเหลวแลว้ ยงัสามารถใชก้ลัน่ สารละลายไดอี้กดว้ย การกลัน่
สารละลายเป็นกระบวนการแยกของแข็งท่ีไม่ระเหยออกจากตวัท าละลายหรือของเหลวท่ีระเหยง่าย 
โดยของแข็งท่ีไม่ระเหยหรือตวัละลายจะอยู่ในฟลาสกลั่นส่วน ของเหลวท่ีระเหยง่ายจะถูกกลั่น
ออกมา เม่ือการกลัน่ด าเนินไปจนกระทัง่อุณหภูมิของการกลัน่คงท่ีแสดงว่าสารท่ีเหลือนั้นเป็นสาร
บริสุทธ์ิ  อน่ึงในขณะกลัน่จะสังเกตเห็นวา่อุณหภูมิของสารละลายจะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เพราะสารละลาย
เขม้ขน้ข้ึน เน่ืองจากตวัท าละลายระเหยออกไปและไดข้องแขง็ท่ีบริสุทธ์ิในท่ีสุด 
  2. การกลัน่ล าดบัส่วน (fractional distillation) การกลัน่ล าดบัส่วนเป็นวิธีการแยก
ของเหลวท่ีสามารถระเหยไดต้ั้งแต่ 2 ชนิดข้ึนไป มีหลกัการเช่นเดียวกนักบัการกลัน่แบบธรรมดาคือ 
เพื่อตอ้งการแยกองคป์ระกอบในสารละลายให้ออกจากกนั แต่ก็จะมีส่วนท่ีแตกต่างจากการกลัน่แบบ
ธรรมดา คือ การกลัน่แบบกลัน่ล าดบัส่วนเหมาะส าหรับใช้กลัน่ของเหลวท่ีเป็นองค์ประกอบของ
สารละลายท่ีจุดเดือดต่างกนันอ้ยๆ ในขั้นตอนของกระบวนการกลัน่ล าดบัส่วน จะเป็นการน าไอของ
แต่ละส่วนไปควบแน่น แลว้น าไปกลัน่ซ ้ าและควบแน่นไอเร่ือยๆ ซ่ึงเทียบไดก้บัเป็นการการกลัน่แบบ
ธรรมดาหลาย ๆ คร้ังนัน่เอง ความแตกต่างของการกลัน่ล าดบัส่วนกบัการกลัน่แบบธรรมดา จะอยูท่ี่
คอลมัน์ โดยคอลมัน์ของการกลัน่ล าดบัส่วนจะมีลกัษณะเป็นชั้นซบัซ้อน เป็นชั้นๆ ในขณะท่ีคอลมัน์
แบบธรรมดาจะเป็นคอลมัน์ธรรมดา ไม่มีความซบัซอ้นของคอลมัน์ 
  ในการกลัน่แบบล าดบัส่วน จะตอ้งมีการเพิ่มอุณหภูมิอย่างช้า ๆ ดงันั้น จ าเป็นท่ี
จะตอ้งมีอุปกรณ์ท่ีใหค้วามร้อน ( heater ) และสามารถควบคุมอุณหภูมิได้ เพราะของผสมท่ีกลัน่แบบ
ล าดบัส่วนมกัจะมีจุดเดือดท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัการกลัน่แบบธรรมดา ความร้อนท่ีให้ไม่
จ  าเป็นตอ้งควบคุมเหมือนการกลัน่ล าดบัส่วน แต่ก็ไม่ควรให้ความร้อนท่ีสูงเกินไป เพราะความร้อนท่ี
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สูงเกินไป อาจจะไปท าลายสารท่ีเราตอ้งการกลัน่เพราะฉะนั้น ประสิทธิภาพในการกลัน่ล าดบัส่วนจึง
ดีกวา่การกลัน่แบบธรรมดา 

  
 เทคนิคการกลัน่  

 
  ประเสริฐ   ศรีไพโรจน์ (2538) การกลัน่เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงของเหลวไม่
เป็นไอโดยใช้ความร้อนแล้วท าให้ไอควบแน่นกลับเป็นของเหลวอีก การกลั่นใช้ในการท าให้
ของเหลวบริสุทธ์ิหรือใชแ้ยกของเหลวชนิดหน่ึงออกจากของเหลวอ่ืนได ้ ซ่ึงของเหลวเหล่านั้นจะตอ้ง
มีสมบติัทางกายภาพท่ีเรียกวา่การระเหยแตกต่างกนัโดยทัว่ไปแลว้สารท่ีระเหยง่ายจะมีความดนัไอต ่า
นั้นคือสารท่ีระเหยไดง่้ายจะมีความดนัไอสูงกว่าแต่จุดเดือดต ่ากว่าสารท่ีไม่ระเหยเราทราบแล้วว่า
ของแข็งและของเหลวทั้งหลายมีแนวโน้ม ท่ีจะระเหยกลายเป็นไอไดทุ้กๆอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงซ่ึง
การระเหยกลายเป็นไอจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอุณหภูมิและความดนัภายนอกเช่นเม่ือบรรจุของเหลว
ชนิดหน่ึงในภาชนะปิด ของเหลวจะกลายเป็นไอจนกระทั้งมีความดนัไอคงท่ีซ่ึงเป็นความดนัไอของ
ของเหลวท่ีอุณหภูมินั้น ถา้ตอ้งการให้ของเหลวระเหยไดต้ลอดเวลาหรือเกิดดีข้ึน จ าเป็นจะตอ้งให้ไอ
เหนือของเหลวนั้นออกไป ซ่ึงเป็นการลดความดนัไอเหนือของเหลวนั้นเอง การกลัน่ใชห้ลกัการน้ี คือ
ปล่อยให้ไอของสารท่ีระเหยออกมาออกไปแลว้ควบแน่นเป็นของเหลว  ท าให้การกลัน่ด าเนินต่อไป
ไดต้ลอดเวลาการกลัน่สามารถน ามาใช้ทดสอบความบริสุทธ์ิของของเหลวได ้ซ่ึงของเหลวท่ีบริสุทธ์ิ
จะมีลกัษณะดงัน้ี 
 1. ส่วนประกอบของสารท่ีกลัน่ได ้จะมีลกัษณะเหมือนกบัส่วนประกอบของของเหลว 
 2. ส่วนประกอบจะไม่มีการเปล่ียนแปลง 
 3. อุณหภูมิของจุดเดือดในขณะกลัน่จะคงท่ีตลอดเวลา 
 4. การกลัน่จะท าใหเ้ราทราบจุดเดือดของของเหลวบริสุทธ์ิได ้
  การกลัน่นอกจากจะน ามาตรวจสอบความบริสุทธ์ิของของเหลวแลว้ ยงัสามารถใช้
กลัน่สาร ละลายไดอี้กดว้ย การกลัน่สารละลายเป็นกระบวนการแยกของแขง็ท่ีไม่ระเหยออกจากตวัท า
ละลายหรือของเหลวท่ีระเหยง่าย  โดยของแข็งท่ีไม่ระเหยหรือตวัละลายจะอยู่ในฟลาสกลัน่ ส่วน
ของเหลวท่ีระเหยง่ายจะถูกกลัน่ออกมา เม่ือการกลัน่ด าเนินไปจนกระทั้งอุณหภูมิของการกลัน่คงท่ี
แสดงวา่สารท่ีเหลือนั้นเป็นสารบริสุทธ์ิ     
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 หลกัการวเิคราะห์คุณภาพน า้กลัน่     
   
   ค่ากรด-ด่าง  ยุพดี  วยัคุณา, (2542) ไดก้ล่าวถึงหลกัการวิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง 
สารละลายน ้ า (Aqueous Solution) ไวว้า่ ไม่วา่จะเป็นสารละลายกรด เบส หรือเกลือส่ิงท่ีช้ีบอกความ
เป็นกรดคือความเขม้ขน้ไฮโดรเจนไอออน [H+] และส่ิงช้ีบอกความเป็นเบสคือความเขม้ขน้ไฮดรอก
ไซดไ์อออน [OH+] ไอออนในน ้านั้นนอ้ยมาก เช่น 
 
             ในน ้าซ่ึงเป็นกลางจะมี H+ =            1              โมลลูกบาศกเ์ดซิเมตร =  10 -7    โมลต่อลูก 
                                                           10,000,000 
บาศก์เดซิเมตร   การท่ีจะกล่าวถึงความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออนดว้ยตวัเลขดัง่กล่าวเป็นการไม่
สะดวกจึงมีวธีิบอกความเป็นกรดดว้ยหน่วยท่ีเรียกวา่ พีเอช 
 พีเอชเป็นค่าทีแสดงปริมาณความเขข้น้ของไฮโดรเจนไอออนในน ้า  โดยค านวณไดจ้ากสูตร 
                                                 pH =  -log [H+] 
 เม่ือ  [H+] = ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน มีหน่วยเป็นโมลต่อลูกบาศกเ์ดซิเมตร 
 
  Sorenson เป็นผูต้ ั้งนิยามของพีเอช ไดจ้ดัให้พีเอชสเกลอยูใ่นช่วงตั้งแต่ 0 ถึง 14 และ
ใหพ้ีเอช 7 แทนความเป็นกลาง น ้ าบริสุทธ์ิไฮโดรเจนไอออน =  10 -7 โมล ดงันั้น พีเอชของน ้ า =  -log  
[ 10 -7]  =  7  แสดงวา่น ้ าเป็นกลางโดยแทไ้ม่เป็นทั้งกรดและเบส  ดงันั้นสารละลายใดก็ตามท่ีไม่เป็น
ทั้งสารละลายกรดหรือสารละลายเบส  เรียกวา่สารละลายสะเทิน  (Neutral  Solution) มีพีเอชเท่ากบั 7  
 
  พีเอชของน ้ าธรรมชาติจะอยู่ในช่วง  4-9 แต่ส่วนใหญ่แลว้ค่อนขา้งเป็นเบสเล็กนอ้ย
เน่ืองจากมีคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต น ้ าท่ีมีพีเอชสูงหรือต ่ากว่าช่วงน้ีอาจเน่ืองจากถูกปะปนดว้ย
กรดหรือเบส จากน ้าทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรมน ้ าทิ้งท่ีมีสมบติัเป็นกรดจะมีค่าพีเอชนอ้ยกวา่ 7 เป็น
ด่างจะมีค่าพีเอชมากกวา่ 7 และเป็นกลางจะมีพีเอชเท่ากบั 7 ค่าพีเอชของน ้ าทิ้งมีความส าคญัในการ
บ าบดัน ้าเสียดว้ยวธีิทางการเคมี ฟิสิกส์ และชีววทิยา ซ่ึงจ าเป็นตอ้งควบคุมพีเอชของน ้ าทิ้งให้คงท่ีหรือ
ควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วงท่ีจ ากดัไว ้การวดัค่าพีเอชท าไดห้ลายวธีิคือ 
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  ใชว้ิธีการวดัดว้ยอิเล็กโทรด (Electrometric method) โดยใชม้าตรพีเอช (pH Meter) 
ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือส าเร็จท่ีใชว้ดัพีเอช ใชส้ะดวกรวดเร็ว และไดผ้ลแน่นอน ใชไ้ดก้วา้งขวางมากแมแ้ต่
กบัน ้าตวัอยา่งซ่ึงขุ่นหรือกบัน ้าเสียก็ตามมีอยูห่ลายแบบข้ึนอยูก่บัความละเอียดของค่าพีเอชท่ีตอ้งการ 
   การวดัค่าพีเอชโดยใชม้าตรพีเอชหรือเคร่ืองพีเอชมิเตอร์หรือวดัดว้ยอิเล็กโทรด เป็น
วิธีท่ีใช้เคร่ืองมือส าเร็จเพราะสะดวก รวดเร็ว และไดผ้ลแน่นอน มาตรพีเอชใช้วดัประกอบดว้ยแท่ง
แกว้อิเล็กโทรดซ่ึงใชไ้ดผ้ลดีมาก ให้ค่าแน่นอนถึง  0.1 พีเอช มาตรพีเอชใช้ไดก้วา้งขวางแมแ้ต่กบั
ตวัอย่างน ้ าซ่ึงขุ่นหรือน ้ าเสียก็ตาม ขอ้ควรระวงัคือการรักษาอิเล็กโทรด นอกจากน้ีอุณหภูมิก็มีผลต่อ
การวดัเพราะการเปล่ียนแปลงศกัยไ์ฟฟ้าต่อหน่วยพีเอชจะแปรผนักบัอุณหภูมิ แต่มาตรพีเอชทุกเคร่ือง
จะมีปุ่มเพื่อปรับชดเชยอุณหภูมิในการวดัพีเอชด้วยมาตรนั้น ผูว้ดัจะต้องใช้สารละลายบฟัเฟอร์
มาตรฐานท่ีทราบค่าพีเอชแน่นอนเพื่อท าให้เคร่ืองพร้อมก่อนท่ีจะวดัพีเอชของตวัอย่างน ้ า โดยทัว่ไป
แลว้มกัใช้บฟัเฟอร์ท่ีมีค่าพีเอชใกลเ้คียงกบัตวัอย่างท่ีจะท าการวดัส าหรับเทียบมาตรฐานของเคร่ือง 
เพื่อลดขอ้ผดิพลาดอนัเป็นผลจากค่าความต่างศกัยเ์ปล่ียนไปไม่มีความสัมพนัธ์เป็นเส้นตรงกบัค่าพีเอช
ท่ีเปล่ียน 
  ค่ากรด-ด่าง อาจท าการวดัได้ทั้ งวิธี Colorimetric หรือ Electrometric วิธี 
Colorimetric เป็นเคร่ืองมือราคาไม่แพง แต่มกัมีปัญหาเก่ียวกบัขดัขวางการวดัเน่ืองจากสี ความขุ่น 
ปริมาณเกลือท่ีสูงสารห้อยแขวน คลอรีนอิสระ สารเติมและลดออกซิเจนต่างๆ อินดิเคเตอร์ท่ีใชมี้การ
เส่ือมคุณภาพเท่าๆ กบัสีมาตรฐานท่ีเราใช้เปรียบเทียบ นอกจากน้ียงัไม่มีอินดิเคเตอร์ชนิดใดๆ ท่ี
สามารถจะวดัค่า pH ของน ้ าตวัอยา่งท่ีท าการวดัหาวิธีท่ีถือเป็นมาตรฐานคือ Electrometric method 
เป็นการวดัดว้ย Glass Electrode ซ่ึงปัจจุบนันิยมใชเ้คร่ืองมือประเภทน้ีเพราะสะดวก รวดเร็ว ไดผ้ล
แน่นอน แต่มีขอ้เสีย คือ เคร่ืองมือราคาแพงมาก เคร่ืองมือท่ีใชว้ดัความเป็นกรด-ด่าง เรียก pH Meter 
ซ่ึงประกอบดว้ย Glass Electrode ใหค้่าแน่นอนถึง 0.1 pH Unit  
 
  ค่าความขุ่น  ค  าว่าความขุ่น (Turbidity) หมายถึง น ้ าท่ีมีพวกสารห้อยแขวนซ่ึง
ขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผ่าน ความขุ่นของน ้ าเกิดจากมีส่ิงห้อยแขวน เช่น ดินละเอียด อาจเป็น
สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ แพลงค์ตอนและส่ิงมีชีวิตเล็กๆ สารพวกน้ีจะท าให้แสงท่ีผ่านเกิดการ
กระจดักระจายและดูดซึมแสง แทนท่ีจะปล่อยใหแ้สงผา่นไปเป็นเส้นตรง 
  สารห้อยแขวนในน ้ าเป็นสาเหตุใหญ่ของความขุ่นอาจจะมีขนาดตั้งแต่ คอลลอยดลั
ซ่ึงละเอียดมากจนกระทัง่ถึงหยาบ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสาเหตุของความขุ่นในน ้ าตามทะเลสาบ อ่างเก็บ
น ้ าซ่ึง      ค่อนขา้งสงบ ในขณะท่ีน ้ าตามแม่น ้ ากระแสพดัแรงความขุ่นส่วนใหญ่จะเน่ืองจากสารห้อย
แขวนขนาดใหญ่ สารเคมีบางอยา่งก็สามารถท าใหเ้กิดความขุ่น เช่น เหล็ก แมงกานีส ซ่ึงพบมากในน ้ า
บ่อต้ืน น ้ าบาดาล น ้ าเหล่าน้ีเม่ือตกัข้ึนมาใหม่ๆ มีความใสแต่เม่ือตั้งทิ้งไวใ้ห้สัมผสักบัอากาศจะเกิด
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ความขุ่นข้ึน เพราะออกซิเจนจากอากาศออกวไิดส์สารเหล่าน้ีให้ไปอยูใ่นรูปซ่ึงเป็นตะกอน เช่น เฟอร์
รส    อิออนจะถูกเปล่ียนไปอยู่ในรูปของเฟอร์ริกไฮดรอกไซด์เป็นตะกอนสีเหลืองหรือน ้ าตาลแดง 
นอกจากน้ี     แบคทีเรียซ่ึงอาศยัสารเคมี เช่น เหล็ก ก ามะถนัและแมงกานีสในการอยูร่อด เม่ืออยูใ่นน ้ า
ท่ีมีสารเหล่าน้ีจะเจริญเติบโตไดดี้ท าให้น ้าขุ่นเช่นกนั 
  ความขุ่นมีความส าคญัต่อการผลิตน ้ าประปาในแง่ความน่าด่ืมใช ้อายุการใชง้านของ
เคร่ืองกรองและการฆ่าเช้ือโรค 
  การวดัค่าความขุ่นใช้วิธีการโดยใช้แสงท่ีมาจากหลอดไฟผ่านเลนส์ของเคร่ืองและ
ผา่นมาถึงสารลายท่ีตอ้งการวดัเม่ือแสงตกกระทบอนุภาคความขุ่นท่ีแขวนลอยแลว้จะเกิดการกระจดั
กระจายซ่ึงความเขม้ของแสงจะเป็นสัดส่วนกบัค่าความขุ่นท่ีปรากฏ (กรมอนามยั, 2539) 
 
  การวัดการน าไฟฟ้า เป็นการวดัความสามารถของน ้ าท่ีจะให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 
คุณสมบติัขอ้น้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ ชนิดของอิออนท่ีมีอยูใ่นน ้ า และอุณหภูมิทีท าการวดั น ้ าท่ีมีอิออ
นของสารต่างๆ อยูน่ าไฟฟ้าไดท้ั้งนั้น ในสนามไฟฟ้ากระแสอิออนบวกจะเคล่ือนไปท่ีอิเล็กโทรดขั้ว
ลบและ      อิออนลบจะเคล่ือนไปท่ีอิเล็กโทรดขั้วบวก กรด เบส และเกลืออนินทรีย ์เช่น HCI และ 
Na2Co3และ NaCI เป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีดีเพราะแตกตวัให้อิออนและลบ ในทางตรงขา้มโมเลกุลของ
สารอินทรีย ์เช่น ซูโครส และเบนซีน ไม่แตกตวัในน ้ าจึงไม่น าไฟฟ้า ค่า Conductivity ไม่ไดเ้ป็นค่า
เฉพาะอิออนตวัใดตวัหน่ึงแต่เป็นค่ารวมอิออนทั้งหมดในน ้ า ค่าน้ีไม่ไดบ้อกให้ทราบถึงชนิดของสา
รนน ้าบอกแต่เพียงวา่มีการเพิ่มข้ึนหรือถา้ค่า Conductivity ลดลงก็แสดงวา่สารท่ีแตกตวัไดใ้นน ้าลดลง 
 น ้าท่ีกลัน่ใหม่ๆ จะมีค่า Conductivity ประมาณ 0.5-2  s/cm และจะเพิ่มข้ึนเป็น 2-4  s/cm 
หลงัจากเก็บไว ้2-3 อาทิตย ์ค่าท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการดูดซึมคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศรวมทั้ง
แอมโมเนียจ านวนเล็กนอ้ยดว้ย โดยทัว่ๆ ไปน ้ าด่ืมน ้ าใชใ้นสหรัฐอเมริกาจะมีค่า Conductivity ในช่วง 
50-1,500  s/cm น ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งอาจจะมีค่า Conductivity  สูงกว่า 10,000 
 s/cm 
  หน่วยมาตรฐานของ  Electrical resistance (R) เป็น ohms มีสัญลกัษณ์เป็น 
ในขณะท่ีหน่วยของ Conductivity (G) ซ่ึงเป็นส่วนกลบัของ resistanceเป็น mhos ในระบบ c.g.s (หรือ
เป็น siemens ในระบบ S.I.) เขียนเป็นสัญลกัษณ์วา่   
  Resistivity คือค่า resistance ซ่ึงวดัระหวา่งผิวหนา้ตรงขา้มของ rectangular prism มี
หน่วยเป็นโอห์มx หน่วยความยาว (คือเซนติเมตร) ส่วนค่า Conductivity เป็นส่วนกลบัของ resistivity
มีหน่วยเป็น  s/cm (หรือ siemen/m ในระบบ S.I) 
  มาตรฐานของการวดั Electrolytic conductivity คือ specific conductance ซ่ึงเป็นค่า 
conductance ของตวัน าท่ีมีความยาว 1 เซนติเมตร และมีพื้นท่ีหน้าตดั 1 ตารางเซนติเมตร (หรือเป็น
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ส่วนกลบัของความตา้นทานเป็นโอห์มของของเหลว 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร ณ อุณหภูมิท่ีก าหนดให้) 
มีหน่วยเหมือนconductivity ดงักล่าวขา้งตน้ 
  ค่า Observed   conductance ของสารละลายเป็นปฏิภาคกลบักบัระยะทาง (d) 
ระหวา่ง       อิเล็กโทรดและเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัพื้นท่ีหนา้ตดัของอิเล็กโทรด (A) 

                                                          
R

1 K
d

A  

 
เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
 
 สุนทร  จนัทรนนท,์ (2546) ทรัพยากรน ้ าหมายถึง แหล่งตน้ต่อของน ้ าท่ีเป็นประโยชน์หรือมี
ศกัยภาพท่ีจะก่อให้เกิดประโยชน์แก่มนุษย ์แหล่งน ้ าแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 1. แหล่งน ้ าจืด  2.  
แหล่งน ้ าเค็ม  ทรัพยากรน ้ ามีความส าคญัเน่ืองจากน ้ าเป็นส่ิงจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุก
ชนิด ไดมี้การน าน ้ ามาใชใ้นทางดา้นต่างๆการเกษตรกรรมอุตสาหกรรม บา้นเรือนนนัทนาการและ
กิจกรรมต่างๆ รวมทั้งดา้นส่ิงแวดลอ้ม น ้าท่ีมนุษยน์ ามาใชใ้นกิจกรรมต่างๆ   ดงักล่าวนั้นจะเป็นน ้ าจืด 
แต่น ้าจืดในโลกเรามีเพียงร้อยละ 2.5 เท่านั้น และปริมาณ 2 ใน 3 ของน ้ าจืดจ านวนน้ีเป็นน ้ าแข็งในรูป
ของธารน ้ าแข็งและน ้ าแข็งท่ีจบัตวักนัอยูท่ี่ขั้วโลกทั้งสองขั้ว ปัจจุบนัความตอ้งการน ้ ามีมากกวา่น ้ าจืด
ท่ีมีอยูใ่น  หลายส่วนของโลก และในอีกหลายพื้นท่ีในโลกก าลงัจะประสบปัญหาความไม่สมดุลของ
อุปสงคแ์ละอุปทานของน ้าในอนาคตอนัไม่ไกลนกั 
 สมศกัด์ิ  วรคามิน, (2548) น ้ าเป็นส่ิงท่ีให้ประโยชน์ต่อทุกชีวิตบนโลกใบน้ีอย่างมหาศาล 
มนุษยข์าดน ้าไม่ได ้แต่น ้าอยูไ่ดโ้ดยไม่ตอ้งมีมนุษย ์น ้าเกิดก่อนพวกเราไม่นอ้ยกวา่ 4.000 ลา้นปี ถึงแม้
น ้าไม่มีวนัหมดไปก็จริง แต่น ้าสะอาดก าลงัหายากยิง่ใน 20 ปีขา้งหนา้ ดว้ยอตัราการเพิ่มประชากรของ
โลก อตัราการปล่อยสารเคมีออกมาในส่ิงแวดลอ้มซ่ึงเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว จะท าให้ปัญหาน ้ าด่ืมใน
อนาคตร้ายแรงกวา่ปัญหาลงังาน                                                                                                                                             
 สุนนัทา บวัสีม่วง, (2548) น ้ าด่ืมหมายถึง น ้ าจืดท่ีเราใชด่ื้มกนัในชีวิตประจ าวนั ไม่ใช่น ้ าท่ีมี
ส่ิงเจือปนอ่ืนๆ ท่ีบางคนติดจนตอ้งด่ืมเป็นประจ าทุกวนั ในบรรดาน ้ าจืดท่ีเราด่ืมกินกนัอยู่เป็นประจ า
นั้น มีหลากหลาย บางท่านก็นิยมด่ืมน ้ าจากก๊อก บางท่านก็น าน ้ าท่ีมีอยูใ่นบา้นมาตม้ให้เดือด เสียก่อน 
บางท่านนิยมด่ืมน ้าบ่อ  แต่ขอใหมี้ลกัษณะขุ่นขาวดว้ย  บางท่านก็ด่ืมตามสมยันิยม คือด่ืมน ้าบรรจุขวด 
บางท่านออกจะเป็น "อินเตอร์" หน่อย คือ ตอ้งด่ืมน ้ าแร่ บางท่านบอกว่า น ้ าแร่ซิดี มีประโยชน์ต่อ
ร่างกาย บางท่านคงตอ้งการความบริสุทธ์ิสูง ขอด่ืมน ้ ากลัน่เสียเลย ในขณะท่ีบางท่านชอบน ้ าท่ีผ่าน
เคร่ืองกรอง ทั้งหลายทั้งปวงน้ี ก็เป็นท่ีมาของน ้าด่ืมชนิดต่างๆท่ีคนไทยด่ืมกนัอยู ่ 
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 บญัญติั  สุขศรีงาม, (2543) น ้าเป็นสารอาหารท่ีส าคญัและจ าเป็นอยา่งยิ่งต่อร่างกาย มนุษยเ์รา
สามารถขาดสารอาหารต่างๆ ไดน้านหลายสัปดาห์ แต่ถา้หากขาดน ้ านานไม่ก่ีวนัจะท าให้ร่างกาย
ผดิปกติอยา่งมากและเสียชีวิตไดง่้าย ในแต่ละวนัร่างกายจ าเป็นตอ้งไดรั้บน ้ าสะอาดอยา่งนอ้ยวนัละ 1 
- 2 ลิตร ในทุกวนัน้ีแหล่งน ้ าธรรมชาติท่ีมีความสะอาดจนสามารถใชด่ื้มไดก้ าลงัจะหมดไป เพราะ
แหล่งน ้ ามีการปนเป้ือนของสารเคมีหรือจุลินทรียต่์างๆ จนท าให้แหล่งน ้ ามีคุณภาพต ่าลงและไม่
สามารถใชด่ื้มไดโ้ดยตรง ตอ้งผา่นขบวนการผลิตเพื่อให้ไดน้ ้ าท่ีมีคุณภาพดีอีกคร้ังหน่ึง น ้ าในลกัษณะ
น้ีท่ีพบกนัมาก ไดแ้ก่ น ้าประปาและน ้าด่ืมบรรจุขวด 
  
 2.2.1 มหาสมุทรและทะเล  
  รัชนีกร บุญ-หลง, (2536)  เป็นแหล่งน ้ าตามธรรมชาติท่ีมีขนาดใหญ่เน่ืองจากมีพื้นท่ี
ถึง 3 ใน 4 ส่วนของพื้นท่ีผิวโลกทะเลแบ่งออกเป็นทะเลลึกหรือมหาสมุทรและทะเลบริเวณชายฝ่ัง 
เพราะวา่น ้ าในทะเลมีความเค็มเน่ืองจากมีเกลือและแร่ธาตุละลายอยู ่ จึงท าให้มีขอ้จ ากดัในการน าน ้ า
ทะเลมาใชป้ระโยชน์ เช่น การน ามาใชใ้นการเพาะปลูก ใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม หรือน ามาใชด่ื้ม
กินซ่ึงถึงแมว้า่ มนุษยจ์ะสามารถเปล่ียนน ้าทะเลใหเ้ป็นน ้าจืดไดแ้ต่ก็ไม่เป็นท่ีนิยมใช ้เพราะวา่ตอ้งเสีย
ค่าใชจ่้ายสูงมากแต่น ้ าทะเลก็ยงัมีประโยชน์มากมายในแง่ของเส้นทางคมนาคมขนส่งในทะเล แหล่ง
ทรัพยากรธรรมชาติ แหล่งผลิตอาหารโปรตีนแหล่งใหญ่ท่ีสุดให้แก่ชาวโลก ตวัผลิตก๊าซออกซิเจน
ให้แก่มนุษยใ์นปริมาณ 75 % เป็นปัจจยัตวัหน่ึงท่ีท าให้เกิดฝนตก เป็นแหล่งท่ีมาของความช้ืนของผิว
โลกทั้งหมด และเป็นตวัช่วยสร้างความสวยสดงดงามธรรมชาติ   
 2.2.2 น า้ประปา   
  การประปานครหลวง, (2550) คือน ้ าท่ีเกราะกรองให้สะอาด ได้มาจาก แม่น ้ า ล า
คลอง หว้ย หนอง คลอง บึง สระเก็บน ้า น ้าบาดาล เป็นตน้ ผา่นขบวนการต่างๆ มากมาย กวา่จะมาเป็น
น ้าประปาให้แก่ประชาชน ไดน้ั้น มีขั้นตอนการผลิตหลายขั้นตอน และตอ้งมีการลงทุนสูงมากระบบ 
ผลิตน ้าประปา 
 1. ใชแ้หล่งน ้าผวิดิน เช่น แม่น ้า ล าคลอง หว้ย หนอง คลอง บึง สระเก็บน ้า เป็นตน้ 
 2. ใชแ้หล่งน ้าใตดิ้น เช่น น ้าบาดาล เป็นตน้ 
 น ้ าคือ ชีวิต  พระราชด ารัสพระบาทสมเด็จพระเจา้อยูห่ัว  ซ่ึงการประปานครหลวงนอ้มรับ
เป็นแนวทางในการผลิต สูบจ่ายน ้ าประปา ท่ีมีคุณภาพดี  สะอาด  ให้กบัผูใ้ชน้ ้ าการผลิตคงไม่ปฏิเสธ
วา่ น ้ าประปาเก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัของคุณ ต่ืนนอน ตอ้งเขา้ห้องน ้ า ท าธุระส่วนตวั แปรงฟัน 
อาบน ้า ปรุงอาหาร ลา้งมือ สารพดัใชก้นัทั้งวนั  ยงัไม่เคยมีใครเจ็บป่วย เพราะใชน้ ้ าประปาเลย อยา่งน้ี
สิเป็นของดี จึงใชก้นัทุกคน      ขอบอกเพิ่มเติมอีกวา่ น ้ าประปากวา่จะส่งถึงบา้นคุณนั้น   การประปา
นครหลวงตอ้งน าน ้าดิบ  ก็คือน ้าจากแม่น ้าเจา้พระยา และแม่น ้ าแม่กลองมาผา่นกรรมวิธี  ผา่นขั้นตอน
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การตกตะกอน  การกรอง การฆ่าเช้ือโรค การตรวจสอบคุณภาพ ไดม้าตรฐานท่ีก าหนดตามมาตรฐาน
องคก์ารอนามยัโลก จึงสูบส่งไปตามเส้นท่อใหใ้ชต้ามบา้น            
 การควบคุมคุณภาพ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย ์ กระทรวงสาธารณสุขและคณะสาธารณสุข
ศาสตร์ ซ่ึงดูแลดา้นสุขอนามยัใหก้ารรับรองวา่น ้ าประปาในพื้นท่ีบริการของการประปานครหลวงทุก
เขตสะอาดปลอดภยัด่ืมได ้โดยประกาศอยา่งเป็นทางการ ตั้งแต่ เดือนพฤษภาคม 2542 เป็นตน้มา การ
ประปานครหลวง ควบคุมคุณภาพในระบบสูบจ่ายน ้าโดยตรวจสอบและเฝ้าระวงัคุณภาพน ้ าประปาใน
ระบบจ่ายน ้ าทุกพื้นท่ีบริการตามเกณฑ์แนะน าขององคก์ารอนามยัโลก (WHO) คือเก็บตวัอยา่งน ้ าไม่
ต ่ากวา่ 1 ตวัอยา่ง ต่อประชากร 10,000 คนตรวจสอบคุณภาพ เพื่อผูใ้ชน้ ้ ามัน่ใจไดว้า่น ้าประปาสะอาด  
 2.2.3 น า้คลอง  
  พูนศกัด์ิ  สักกทตัติยกุล, (2548) เป็นน ้ าท่ีมีดินหรือตะกอนท าให้น ้ าขุ่นและมีสาร
เกลือแร่ต่างๆ ปนอยูแ่ละมีฤทธ์ิเป็นด่าง ถา้น ้ าไม่เน่าเสียมีกล่ินเหม็น ก่อนน าไปใชค้วรท าการกรองให้
น ้ าใสและปรับปรุงคุณภาพให้ปราศจากสารเกลือแร่ท่ีเป็นพิษต่อกล้วยไม ้ และท าให้มีค่า pH อยู่
ระหว่าง 6-7 ก่อนน าไปรดกลว้ยไม  ้ แต่ถา้น ้ าเน่าเสียกล่ินเหม็นมีเช้ือโรคไม่ควรน าไปรดกลว้ยไม้
เพราะโรคอาจระบาดต่อไปยงักลว้ยไมไ้ด ้ขอ้เสียของน ้ าบ่อหรือน ้ าคลอง คือ เม่ือน ามาใชร้ดกลว้ยไม้
มกัจะท าใหเ้กิดตะไคร่น ้าจบักระถาง เคร่ืองปลูก และรากกลว้ยไมไ้ดง่้าย ซ่ึงตะไคร่น ้ าจะเป็นอุปสรรค
ต่อการเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้ท าใหก้ลว้ยไมไ้ม่เจริญเติบโตเท่าท่ีควรและไม่สวยงามตามตอ้งการ  
 วิลยัวนั โกยทอง, (2546)  การมีน ้ าด่ืม-น ้ าใชท่ี้สะอาด และเพียงพอ นบัเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ี
ส าคญั ต่อการด ารงชีวิตและสุขภาพ นบัเป็นสิทธิของมนุษยท่ี์จะไดรั้บอย่างเสมอภาค เท่าเทียมกนั 
ปัจจุบนัมีประเทศท่ีประชาชนอีกจ านวนมาก ยงัขาดแคลนน ้ าด่ืม-น ้ าใช้ท่ีสะอาด ในปี พ.ศ.2543 
องค์การอนามยัโลก (WHO) และองค์การทุนเพื่อเด็กแห่งสหประชาชาติ (UNICEF) คาดการณ์ว่า 
ประชากรประมาณ 1.1 พนัลา้นคน ยงัขาดน ้ าด่ืม-น ้ าใช ้ ท่ีสะอาด หรือใชน้ ้ าจากแหล่งท่ีไม่ปลอดภยั 
โดยพบวา่ ร้อยละ 80 ของประชากรท่ีขาดแคลนน ้ านั้น อยูใ่นชนบทท่ีห่างไกล ทั้งน้ียงัเป็นสาเหตุของ
การตาย ดว้ยโรคอุจจาระร่วงในเด็ก ถึง 1.3 ลา้นคนต่อปี ส าหรับประเทศไทย นอกจากยงัประสบ
ปัญหาการขาดแคลนน ้าสะอาดแลว้ ขณะเดียวกนั แนวโนม้ความตอ้งการ น ้ าด่ืม-น ้ าใช ้ทั้งในครัวเรือน 
และชุมชนมีปริมาณเพิ่ม มากข้ึนเร่ือยๆ ในหลายๆ ส่วนของประทศ โดยเฉพาะเขตชนบท ขณะท่ี
แหล่งน ้าธรรมชาติ เช่น น ้ าผิวดิน แม่น ้ า ล าคลอง สระน ้ า น ้ าใตดิ้นจากบ่อชนิดต่างๆ และน ้ าฝน เส่ือม
โทรมลง เน่ืองจากการปล่อยน ้ าท่ีผา่น การใชส้อยจากอาคารบา้นเรือน โรงงานอุตสาหกรรมทั้งขนาด
ใหญ่ และขนาดเล็ก และจากการเกษตร ลงสู่แหล่งน ้ าผิวดิน และแหล่งน ้ าใตดิ้น ส่วนน ้ าฝนโดยทัว่ไป 
จะเปล่ียนแปลงไปมากหรือนอ้ย ข้ึนอยูก่บัส่วนประกอบต่างๆ ท่ีเจือปนอยู ่ ในสภาพแวดลอ้มแต่ละ
ทอ้งถ่ินท่ีแตกต่างกนั หากประชาชนน ามาด่ืม หรือน ามาใชก้็จะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ  
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 คุณลกัษณะของน ้ า ด่ืม-น ้ าใช ้ ท่ีสะอาดตอ้งเป็นน ้ าท่ีปราศจากส่ิงเจือปน หรือสารพิษต่างๆ 
ไดแ้ก่ เช้ือโรค โลหะหนกั และสารเคมี ซ่ึงเป็นสาเหตุท าให้เกิดการเจ็บป่วย เป็นโรคระบบทางเดิน
อาหาร ตามลกัษณะของเช้ือโรค และชนิดของสารพิษ ท่ีปนเป้ือนอยูใ่นน ้ า เช่น เช้ือแบคทีเรีย ท าให้
ป่วยเป็นโรคอุจจาระร่วงอยา่งแรง บิด ไทฟอยด์ เช้ือไวรัส ท าให้ป่วยเป็นโรคตบัอกัเสบชนิดเอ และบี 
และพยาธิ ซ่ึงพยาธิท่ีติดต่อสู่คนเรา ไดแ้ก่ พยาธิใบไมใ้นเลือด พยาธิตวัตืด พยาธิตวักลม ซ่ึงลว้นมี
ผลกระทบ ต่อสุขภาพอนามยั ทั้งแบบเฉียบพลนั และแบบเร้ือรัง           
 2.2.4 การแยกสาร   
  จุฑารัตน์  จริงธนสาร,  ศาตนาถ  ไหลไพบูลย ,์  ธนภรณ์  สุขสิงโตรัตน์และมณีทิพย ์ 
เจริญสุข, (2551)  สารต่างๆ ในธรรมชาติจะสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดต้อ้งผา่นกระบวนการท าให้
สารบริสุทธ์ิ เพื่อแยกองค์ประกอบท่ีปะปนกนัให้แยกส่วนจากกนัเพื่อน าส่วนท่ีแยกไดไ้ปใช้ประ  
โยชน์ต่อไป เช่น การแยกทรายออกจากน ้าตาล การสกดัน ้ามนัหอมระเหยจากพืชต่างๆ การแยกน ้ ากบั
แอลกอฮอล์ เป็นตน้ดงันั้น การแยกสาร คือ กระบวนการท าสารผสมให้บริสุทธ์ิ โดยอาศยัความ
แตกต่างของสมบติัทั้งทางกายภาพและเคมีมาใชเ้ป็นเกณฑ์ในการแยกสารผสม รวมทั้งตอ้งค านึงถึง
ประสิทธิภาพและความประหยดั ซ่ึงโดยทัว่ไปการแยกสารมกัใชว้ธีิการดงัต่อไปน้ี เช่น การกรอง การ
กลัน่ การระเหย การตกตะกอน การตกผลึก 
  การประปานครหลวง, (2550) การควบแน่นก็คือ การตม้น ้าใหก้ลายเป็นไอแลว้ท าให้
ไอน ้าเยน็ลงจนกลายเป็นหยดน ้าอีกคร้ังเพื่อก าจดัเอาแร่ธาตุทุกชนิดใหแ้ยกตวัออกไป 

  การควบแน่น (Condensation) คือ กระบวนการท่ีก๊าซ แปรสภาพเป็นของเหลวการ
ควบแน่นนั้นส่วนใหญ่จะปรากฏใหเ้ห็นในการทดลองต่างๆ ท่ีเก่ียวกบัการควบแน่นและมกัจะปรากฏ
ในชีวติประจ าวนั เช่น การเกิดฝนนั้นเองการควบแน่นนั้นเป็นปรากฏการณ์ท่ีไดใ้ห้เห็นกนับ่อยๆ การ
ควบแน่นจะเกิดข้ึนเมฆคิวมูโลนิมบสัเพราะในเมหนั้นมีไอน ้ าในอยู่ในเมฆมากและอุณหภูมิภาย
นอกนั้นสูงเลยเกิดกระบวนการควบแน่นข้ึนนั้นเอง 
  ปฏิกิริยาการควบแน่น (Condensation  reaction) (รู้จกักนัในช่ืออ่ืนว่า dehydration 
reaction หรือ dehydration synthesis ซ่ึงมีความหมายวา่ก าจดัน ้ าออกไป) เป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีซ่ึง สอง
โมเลกุลหรือก่ึงหน่ึง (moiety) ท าปฏิกิริยากนัและกลายเป็นการเช่ือมแบบพนัธะโคเวเลนตซ่ึ์งกนัและ
กนัการสูญเสียโมเลกุลของน ้ า เมทานอลหรือบางของไฮโดรเจนฮาไลด์ เช่น ACI มนัอาจถูกพิจารณา
วา่เป็นปฏิกิริยาท่ีตรงกบัปฏิกิรยาไฮดดรไลซิส (คือการแยกสารโมเลกุลใหญ่ให้กลายเป็นโมเลกุลเล็ก
พร้อมทั้งปล่อยน ้าออกมา) 
  เอกดนยั   ก่อกิมพงษ,์ (2550) การกลัน่เป็นวิธีการท าน ้ าให้บริสุทธ์ิทางกายภาพวิธี
หน่ึงซ่ึงใชก้นัมานาน ท าโดยการตม้น ้ าจนเดือด แลว้ให้ไอน ้ ากลัน่ตวัท่ีคอนเดนเซอร์ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่า
มาก ไอน ้ าจะกลัน่ตวักลายเป็นหยดน ้ าซ่ึงเป็นน ้ าท่ีบริสุทธ์ิ วิธีน้ีสามารถก าจดัเช้ือต่างๆไดห้ลายชนิด 
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เช่น  แบคทีเรีย เช้ือราและไวรัส  ส าหรับในห้องปฏิบติัการน ้ ากลัน่เป็นส่ิงส าคญัเพราะเป็นส่วนประ 
กอบส าคญัใน การท าปฏิกิริยาโดยมีเคร่ืองกลัน่น ้า (Distillation  Equipment) เป็นเคร่ืองมือท่ีนิยมใชส้ า 
หรับผลิตน ้ ากลัน่ ซ่ึงเคร่ืองมือน้ีนอกจากจะใช้ส าหรับกลัน่น ้ าแลว้ยงัสามารถใช้ร่วมในปฏิกิริยาการ
วเิคราะห์หลายอยา่ง เช่น การไทเทรต และการท าปฏิกิริยา Kjeldahl การท าน ้าใหบ้ริสุทธ์ิโดยการกลัน่ 
 2.2.5 สถานการณ์คุณภาพน า้บริโภคประเทศไทย  
  จากการตรวจสอบคุณภาพน ้ าบริโภคของกรมอนามยั ในปี พ.ศ.2543 พบวา่ น ้ าด่ืม
ทุกประเภท ทั้งในเขตเมือง และชนบท ไม่ไดเ้กณฑ์มาตรฐาน คุณภาพน ้ าบริโภค ทั้งดา้นกายภาพ เคมี
และแบคทีเรีย ร้อยละ 62 ขณะเดียวกนัผูใ้ชน้ ้ าไม่ไดใ้ห้ความส าคญั กบัการปรับปรุงคุณภาพน ้ าก่อน
น ามาด่ืม และใชใ้นครัวเรือน ท าให้คนไทยประมาณ 43 ลา้นคน ก าลงัด่ืมน ้ าไม่สะอาด และมีความ
เส่ียงต่อการเจ็บป่วย เป็นโรคอุจจาระร่วง โรคบิ และโรคระบบทางเดินอาหารอ่ืนๆ นอกจากน้ี ยงัมี
ความเส่ียงท่ีจะไดรั้บอนัตราย จากโลหะหนกั และสารเคมีอีกดว้ย โลหะหนกัท่ีส าคญั และพบบ่อย คือ 
เหล็กและแมงกานีส และในบางพื้นท่ีมีปัญหาจากสารหนู ฟลูออไรด์ และตะกัว่ จากรายงานสถิติ
สาธารณสุขท่ีผา่นมา พบวา่ โรคระบบทาเดินอาหารยงัเป็นปัญหาท่ีอยูใ่นระดบัตน้ๆ โดยเฉพาะโรค
อุจจาระร่วงเฉียบพลนั ระหวา่งปี พ.ศ.2540-2544 มีผูป่้วยถึงปีละประมาณ 800,000-1,000,000 และ
พบวา่ ประมาณร้อยละ 40 ของผูป่้วย เป็นเด็กท่ีมีอายุต  ่ากวา่ 5 ปี ส าหรับโรคบิด ในช่วง 5 ปีท่ีผา่นมาก 
(พ.ศ.2540-2544) มีแนวโนม้ลดลงเล็กนอ้ย มีผูป่้วยปีละประมาณ 30,000-60,000 คน ส าหรับอนัตราย
ท่ีไดรั้บจากสารพิษ ในบางพื้นท่ี เช่น ฟลูออไรด์ซ่ึงส่งผลกระทบต่อฟัน และความผิดปกติของกระดูก 
จากการส ารวจสภาวะทนัตสุ์ขภาพ ในพื้นท่ีท่ีมีปัญหาฟลูออไรด์ในน ้ าด่ืมสูง พบวา่ มีความชุกของฟัน
ตกกระทุกกลุ่มอาย ุร้อยละ 100 และมีฟันตกกระระดบัรุนแรง ถึงร้อยละ 80 ในเด็กลุ่มอาย ุ14-15 ปี   
 2.2.6 คุณภาพน า้ดื่ม (Quality)                                                                              
  พิชิต   สกุลพราหมณ์, (2535) น ้ าด่ืมจ าเป็นตอ้งเป็น น ้ าท่ีใสสะอาดมีคุณภาพดีไม่มี
สารละลายและส่ิงเจือปนต่างๆ ท่ีเป็นอนัตรายต่อผูด่ื้มโดยเป็นปกติแล้วแล้วจะพิจารณาเก่ียวกับ
คุณภาพน ้าด่ืมน ้าใช ้ จะตอ้งพิจารณาคุณสมบติัดา้นต่างๆ ทั้งทางดา้นกายภาพ เคมี และชีววทิยาโดยแต่
ละประเทศได้ ก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืมข้ึนใช้เพื่อเป็นเกณฑ์ควบคุมคุณภาพของน ้ าด่ืมซ่ึง
มาตรฐานคุณภาพของน ้ าด่ืมของแต่ละประเทศจะแตกต่างกนัไป แต่บนัดาประเทศท่ีเป็นสมาชิกของ
องคก์ารอนามยัโลก คือ จะเอาเกณฑม์าตรฐานคุณภาพของน ้าด่ืมท่ีองคก์ารอนามยัโลกไดเ้สนอแนะไว้
และใช้เป็นแนวทางปฏิบติัในการควบคุมคุณภาพน ้ าด่ืม ส าหรับประเทศไทยไดย้ึดเกณฑ์มาตรฐาน
คุณภาพน ้าด่ืมข้ึนใชโ้ดยเฉพาะอีกดว้ย  
 การวเิคราะห์คุณภาพน ้าสามารถแบ่งประเภทของการวเิคราะห์ออกเป็น 2 ประเภท 
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 1. การวิเคราะห์ในเชิงคุณภาพ (Qualitative analysis) เป็นการวิเคราะห์เพื่อให้ทราบถึงชนิด
ของสารประกอบหรือธาตุท่ีมีอยู่ในน ้ าการวิเคราะห์ปะเภทน้ีไม่ค  านึงปริมาณของสารประกอบ หรือ 
ธาตุ 
 2. การวิเคราะห์ในเชิงปริมาณ (Quantitative analysis) เป็นการวิเคราะห์เพื่อให้ทราบถึง
ปริมาณของสารประกอบชนิดต่างๆท่ีมีอยูใ่นน ้าสามารถแบ่งวธีิการวเิคราะห์ ไดดี้ 
  องคป์ระกอบของคุณภาพน ้า คือ 
 คุณภาพน ้าทางกายภาพ ไดแ้ก่ น ้ามีสารแขวนลอย สี กล่ิน รส ความขุ่น การน าไฟฟ้า อุณหภูมิ  
เป็นตน้  
 คุณภาพน ้าทางเคมี ไดแ้ก่ ความเป็นกรดด่าง ความเป็นด่าง ความกระดา้ง ออกซิเจนละลายน ้ า
คาร์บอนไดออกไซด์ ไนเตรต (No3-) ไนเตรต (NO2-) แอมโมเนีย (NH4+1) ฟอสเฟต ( PO4-) ปริมาณ
ความตอ้งการออกซิเจน (BOD) คลอไรด์ ความเค็ม ซลัเฟต ยาปราบศตัรูพืช โลหะหนกั ผงซกัฟอก 
คลอโรฟิล เป็นตน้  
 คุณภาพของน ้ าทางชีวภาพ ไดแ้ก่ น ้ าท่ีมีส่ิงมีชีวิตเจือปน เช่น แพลงค์ตอนพืชและสัตว ์
แบคทีเรีย พืชน ้า และเช้ือโรคอ่ืน ๆ เป็นตน้   
 อุณหภูมิของน ้ า (Temperature) อุณหภูมิของน ้ าตามธรรมชาติในแหล่งน ้ าจะผนัแปรตาม
อุณหภูมิของอากาศข้ึนอยู่กบัความเขม้ของแสงจากดวงอาทิตย ์ กระแสลม ความลึก ปริมาณสาร
แขวนลอยหรือความขุ่นของแหล่งน ้ า ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้ าจะมีอตัราผกผนั กบัอุณหภูมิของ
น ้า คือ อุณหภูมิสูงข้ึนปริมาณออกซิเจนละลายในน ้าจะลดลง  
 การน าไฟฟ้าของน ้า (Electrical conductivity of water) การน าไฟฟ้า คือ ความสามารถของน ้ า
ให้กระแสไฟฟ้าไหลผา่น ซ่ึงข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ชนิดของอิออนท่ีมีอยู่ในน ้ า และอุณหภูมิน ้ าท่ีมี     
อิออนของสารต่าง ๆ ละลายอยูส่ามารถน าไฟฟ้าได ้ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าธรรมชาติ โดยทัว่ไป มีค่า
ระหวา่ง 0.1 - 5.0 (µs/cm)  
 ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ความเป็นกรดเป็นด่างหรือ pH  มาจากค าวา่ positive potential of 
the hydrogen ions เกิดจากประจุบวก  Ca++, Mg ++ และ K+  จะเขา้ไปสะเทินกบั  H+  ในสารละลาย
ดินท าให ้pH ของดินเพิ่มข้ึน ซ่ึงจะมีผลท าให ้pH ของน ้ าท่ีไหลผา่นพื้นท่ีนั้นแปรผนั ไปตามระดบั pH 
ของดินดว้ย  
 ความขุ่น (Turbidity) หมายถึงน ้ าท่ีมีพวกสารห้อยแขวน ซ่ึงขดัขวางทางเดินของแสงท่ีผา่น  
ความขุ่นของน ้ าเกิดจากมีส่ิงห้อยแขวน เช่น ดินละเอียด  อาจเป็นพวกสารอินทรียส์ารอนินทรีย์
แพลงคต์อนและส่ิงมีชีวิตเล็กๆ สารพวกน้ีจะท าให้แสงท่ีผา่นเกิดการกระจดักระจายและดูดซึมแสง 
แทนท่ีจะปล่อยให้แสงผน่ไปเป็นเส้นตรง สารห้อยแควนในน ้ าเป็นสาเหตุใหญ่ของความขุนอาจจะมี
ขนาดตั้งแต่คอลลอยดลัซ่ึงละเอียดมากจนกระทั้งถึงหยาบ  ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสาเหตุของความขุ่นในน ้ า
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ทะเลสาป อ่างเก็บน ้ าซ่ึงค่อนขา้งสงบ ในขณะท่ีน ้ าตามแม่น ้ ากระแสน ้ าพดัแรงความขุ่นส่วนใหญ่จะ
เน่ืองจากสารห้อยแขวนขนาดใหญ่  สารเคมีบา้งอย่างก็สามารถท าให้เกิดความขุ่น เช่น เหล็ก
แมงกานีส 
 จริญญา, (2552) การตรวจสอบคุณภาพน ้ า น ้ าจดัเป็นอาหารซ่ึงเป็นหน่ึงในปัจจยัส่ีในการ
ด ารงชีวิต และจ าเป็นอยา่งยิ่งส าหรับร่างกาย นอกจากเป็นส่วนประกอบของร่างกายแลว้น ้ ายงัช่วยใน
การควบคุมอุณหภูมิของร่างกายอีกดว้ย ตามปกติคนเราตอ้งการด่ืมน ้ าประมาณ 6-8 แกว้ หรือ 1.5 – 2 
ลิตรต่อวนั น ้ าด่ืมควรเป็นน ้ าสะอาด ปราศจากเช้ือโรค และส่ิงเจือปนต่างๆ หากร่างกายไดรั้บน ้ าท่ีมี
สารพิษ อาจก่อให้เกิดโรคท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพทั้งในระยะสั้ นและระยะยาว สารพิษบางตวั
ก่อใหเ้กิดโรคมะเร็ง และโรคร้ายต่าง ๆ ท่ียากแก่การรักษา 
 ในปัจจุบนั น ้ าด่ืมท่ีไดรั้บความนิยมมาก  คือ น ้ าประปา น ้ าผา่นเคร่ืองกรอง น ้ าด่ืมบรรจุขวด 
ซ่ึงน ้ าแต่ละชนิดมีสมบติัแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัแหล่งผลิต และกรรมวิธีการผลิต กล่าวคือ น ้ าประปา 
บางแหล่งก็มีสมบติัเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานน ้ าบริโภค บางแหล่งก็ไม่เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐาน
น ้าผา่นเคร่ืองกรองและ น ้าด่ืมบรรจุขวดบางยีห่อ้ไดรั้บการจดทะเบียนอาหารถูกตอ้งตามกฎหมาย บาง
ยีห่อ้ก็ไม่ไดข้ึ้นทะเบียนอาหาร จึงเป็นหนา้ท่ีของผูผ้ลิตท่ีจะตอ้งมีจรรยาบรรณและความรับผิดชอบใน
การผลิต และจดัจ าหน่าย รวมทั้งตอ้งมีหน่วยราชการท่ีคอยตรวจสอบคุณภาพน ้ าด่ืมให้เป็นไปตาม
เกณฑ์ก าหนด เพื่อให้ผูบ้ริโภคไดบ้ริโภคน ้ าด่ืมท่ีสะอาด ปลอดภยั และยงัสามารถใช้เป็นขอ้มูล
พื้นฐานส าหรับการพฒันามาตรฐานน ้าด่ืมใหสู้งข้ึน มาตรฐานของน ้าด่ืมซ่ึงเป็นท่ียอมรับเช่น 
 1. ประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบบัท่ี 64 (พ.ศ.2524) และฉบบัท่ี 135 (พ.ศ.2534) ซ่ึง
ส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ยึดถือเป็นมาตรฐานเพื่อประกอบการขอข้ึนทะเบียน
อาหาร  
 2. มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน ้ าบริโภค มอก. 257 (2521) ทั้ง 2 มาตรฐานน้ีมีรายการ
ตรวจวเิคราะห์และเกณฑก์ าหนดใกลเ้คียงกนั น ้าด่ืมท่ีจะขอข้ึนทะเบียนอาหาร หรือขอใชฉ้ลากอาหาร
จาก (อย.) ตอ้งผา่นการตรวจสอบคุณภาพตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบบัท่ี 64 และฉบบัท่ี 
135  
 2.2.7 เคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทติย์  
  เคร่ืองกลัน่น ้าแสงอาทิตยเ์หมาะกบับริเวณท่ีขาดแคลนน ้าอุปโภค บริโภค เช่น ในเรือ
กลางทะเล คือเคร่ืองจะท าการกลัน่น ้ ากร่อยหรือน ้ าทะเลให้เป็นน ้ าจืดเพื่อใชใ้นการอุปโภค บริโภค
การกลัน่น ้ าเป็นหน่ึงในหลายกระบวนการท่ีใช้ในการท าน ้ าให้บริสุทธ์ิ ซ่ึงตอ้งใช้พลงังานน าเขา้ใน
การผลิต เช่น ความร้อน การแผรั่งสีจากดวงอาทิตยส์ามารถใชเ้ป็นแหล่งของพลงังานในกระบวนการ
น้ีน ้าจะระเหยและแยกไอน ้าออกจากสารท่ีละลายอยูใ่นน ้า ซ่ึงจะควบแน่นเป็นน ้าบริสุทธ์ิ 
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 เคร่ืองกลัน่น ้ าเด่ียว ท่ีประกอบดว้ยอุปกรณ์กกัเก็บน ้ าแลว้ปิดดว้ยกระจกเอียง จะมีหลกัการ
ท างานคือ การแผรั่งสีของแสงอาทิตยท่ี์มาตกกระทบกระจกท่ีปิดกั้น แสงถูกดูดกลืน โดยพื้นผิวสีด าท่ี
สัมผสักบัน ้ าท่ีกลัน่น ้ าก็จะไดรั้บความร้อน โดยวิธีน้ีและท าให้น ้ ากลายเป็นไอให้ไอน ้ าออกมา ไอน ้ า
จะไปกระทบกระจกดา้นใน ซ่ึงมีอุณหภูมิต ่ากวา่เพราะกระจกสัมผสักบัอากาศท่ีเคล่ือนไหวห้อมลอ้ม
อยู่ด้านนอก น ้ าท่ีควบแน่นจะไหลลงตามแนวเอียงกระจกสู่รางท่ีจะไหลลงสู่ถงัรวมน ้ าพลงังานท่ี
จ าเป็นต้องใช้ในการกลั่นน ้ า พลังงานท่ีต้องการในการระเหยของน ้ าคือ ความร้อนแฝงของการ
กลายเป็นไอของน ้ามีค่า 2260 กิโลจูลต่อกิโลกรัม หมายความวา่ถา้ตอ้งการน ้ าบริสุทธ์ิ 1  ลิตร โดยการ
กลั่นน ้ าท่ีปนเป้ือนต้องใช้พลังงานน าเข้า 2260 กิโลจูลในทางปฏิบติัจริงๆ จะไม่เป็นไปตามน้ี 
เน่ืองจากประสิทธ์ิภาพของการให้ความร้อนซ่ึงจะน้อยกวา่ 100 เปอร์เซ็นตห์รือเพื่อชดเชยกบัความ
ร้อนแฝงท่ีจะถูกปลดปล่อยออกมาจากไอน ้าท่ีควบแน่นเป็นหยดน ้า 
 การออกแบบเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย์ นั้นโดยวตัถุประสงค์หลักการก็เพื่อให้มี
ประสิทธิภาพโดยเคร่ืองกลัน่น ้ าท่ีมีประสิทธิภาพสูงโดยทัว่ไป จะมีลกัษณะท่ีสามารถป้อนน ้ าเขา้ท่ีมี
อุณหภูมิสูงข้ึน มีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างน ้ าท่ีน าเขา้มากลัน่กบัน ้ าท่ีควบแน่นท่ีผิวกระจก
และจะตอ้งไม่ใหมี้การไหลของไอหรือให้ร่ัวไหลนอ้ยท่ีสุดการท่ีจะให้น ้ าน าเขา้มีอุณหภูมิสูงก็ต่อเม่ือ
มีสัดส่วนของการแผรั่งสีเขา้มาดูดกลืนโดยน ้ าท่ีน าเขา้และให้กระจกดูดกลืนรังสีนอ้ยและแผรั่งสีไดดี้ 
โดยใหพ้ลงังานความร้อนสูญหายจากผนงัและพื้นแต่นอ้ย ใหน้ ้าในอ่างกลัน่ต้ืนไม่ตอ้งมีน ้ ามากเกินไป
ท่ีจะใหค้วามร้อนเพื่อใหน้ ้าระเหยส าหรับความแตกต่างของอุณหภูมิของน ้ าท่ีน าเขา้และน ้ าท่ีควบแน่น
ก็ต่อเม่ือผวิหนา้ท่ีควบแน่นดูดกลืน แสงท่ีเขา้มานอ้ยเท่าท่ีเป็นไปได ้น ้ าท่ีควบแน่นกระจายความร้อน
ท่ีเกิดข้ึนออกไปอยา่งรวดเร็วจากผิวควบแน่น โดยการไหลของน ้ าหรืออากาศ หรือโดยการควบแน่น
ในตอนกลางคืนการออกแบบท่ีลงลึกถึงการท างานของเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยเ์ด่ียวไดรั้บ
การศึกษาถึงกลไกท่ีเขา้ใจไดอ้ยา่งดี โดยมีประสิทธิภาพประมาณ 25 เปอร์เซ็นต ์เอาพุตท่ีไดป้ระจ าวนั
สูงสุดเป็นฟังก์ชนักบัการแผ่รังสีของดวงอาทิตยใ์นช่วงบ่ายตน้ๆเม่ือน ้ าน าเขา้ยงัคงร้อนอยู่และเม่ือ
อุณหภูมิดา้นนอกลดลง 
 2.2.8 น า้กลัน่  
  น ้ากลัน่ตามธรรมชาติคือ น ้าฝน ซ่ึงมาจากแหล่งน ้าบนโลกซ่ึงระเหยกลายเป็นไอและ
จบัตวัเป็นก้อนเมฆซ่ึงจะเกิดการควบแน่นจากไอกลายเป็นหยดน ้ าอีกคร้ังในรูปของน ้ าฝนหรือ
หิมะ   แต่น ้าฝนในกรุงเทพนั้นเป็นน ้าท่ีมีการปนเป้ือนจากมลภาวะในอากาศจึงไม่เหมาะแก่การด่ืมน ้ า
กลั่นเป็นน ้ าท่ีไม่มีรสชาติและมีความหนืดต ่าจึงสามารถท่ีจะซึมผ่านเซลล์และช่องว่างต่างๆได้
ดี  นอกจากน้ียงัสามารถชะล้างสารพิษและน าพาสารพิษเหล่านั้นออกจากเซลล์ ผ่านไปตามระบบ
น ้ าเหลืองเพื่อก าจดัออกจากร่างกาย  ดงันั้นการด่ืมน ้ ากลัน่จึงเป็นการช่วยเพื่อความชุ่มช้ืนให้แก่เซลล์
และยงัช่วยในการก าจดัสารพิษออกจากร่างกายไดอี้กทางหน่ึง 
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น ้ ากลัน่คือท่ีไดจ้ากการควบแน่นดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ า(ควบแน่นก็คือการตม้น ้ าให้กลายเป็นไอ
แลว้ท าให้ไอน ้ าเยน็ลงจนกลายเป็นหยดน ้ าอีกคร้ังเพื่อก าจดัเอาแร่ธาตุทุกชนิดให้แยกตวัออกไป)จึงมี
ความบริสุทธ์ิมากมีเกลือแร่ละลายน้อยมากหรือแทบไม่มีเลยในเร่ืองคุณภาพแลว้อาจมีธาตุทองแดง
เจือปนอยูบ่างหากกลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่ท่ีท าดว้ยขดลวดทองแดง นอกจากน้ีค่าพีเอช (pH) หรือค่าความ
เป็นกรดด่างของน ้ากลัน่จะค่อนขา้งไปทางกรด มกัวดัไดต้  ่ากวา่ 6 (ค่าระดบั 7 คือเป็นกลางต ่ากวา่เป็น
และมากกวา่เป็นด่าง) ทั้งน้ีเพราะวา่ในน ้าดิบท่ีเขา้เคร่ืองกลัน่มกัมีคาร์บอเนตและไอคาร์บอเนตละลาย
อยูซ่ึ่งจะแตกตวัให้คาร์บอนไดออกไซ เม่ือก๊าซน้ีละลายน ้ าจะท าให้น ้ ากลัน่มีฤทธ์ิกรด ถา้ตอ้งการให้
น ้ ากลัน่มีค่าเป็นกลางก็ท าไดง่้ายๆโดยตม้ให้เดือดเพื่อไล่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์นานอย่างนอ้ย 15 
นาทีตวัก าหนดคุณภาพน ้าท่ีนิยมใชว้ดัความบริสุทธ์ิของน ้ากลัน่คือ สารละลาย(Total dissolved solids) 
มกัจะมีค่าประมาณ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยมีค่าการน าไฟฟ้า(Conductivity) ประมาณ 2-3 ต่อ (µs/cm) 
ซ่ึงมีความหมายวา่น ้ากลัน่คือน ้าท่ีปราศจากคุณสมบติัทางเคมีและแบคทีเรีย 
เน่ืองจากน ้ ากลัน่มีความบริสุทธ์ิสูงมาก ไม่มีแร่ในทางการแพทยจึ์งน าไปใชใ้นการเตรียมสารละลาย
ต่างๆ เช่น ใชใ้นการท าน ้าเกลือ เป็นตน้แต่ไม่ไดห้มายความวา่จะไม่มีแบคทีเรียดงันั้นไม่ควรน ามาด่ืม 
ในดา้นหอ้งปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์ใชใ้นการเตรียมน ้ายาต่างๆ ส่วนในดา้นอุตสาหกรรมใชใ้นการ
เจือจางต่างๆ เช่น ใชใ้นการเติมแบตเตอร่ีเพื่อเจือจางน ้ ากรดอนัน้ีขา้งขวดจะเขียนวา่ห้ามด่ืม เน่ืองจาก
อาจไม่สะอาดในกระบวนการกลัน่กรองและอาจมีการเติมสารละลายอ่ืนๆท่ีเติมลงมาเพื่อประโยชน์
การใชส้อย เช่นกรดก ามะถนั การประปานครหลวง, (2550) 
 โจเซฟ  เมอร์โคลา, (2551)ไดเ้ขียนบทความเร่ือง‚การตายก่อนวยัอนัควรเน่ืองจากการด่ืมน ้ า
กลัน่‛ระบุวา่ กรด่ืมน ้ ากลัน่เป็นประจ าจะเกิดการดึงแคลเซียมออกจากกระดูกและหวัใจอยา่งต่อเน่ือง
ท าให้เกิดปัญหาโรคกระดูกพรุนและกล้ามเน้ือหัวใจท่ีมีแคลเซียม แมกนีเซียมไม่เพียงพอก็ให้เกิด
โรคหัวใจและหลอดเลือด  การด่ืมน ้ ากลัน่หรือน ้ าท่ีปราศจากเกลือแร่ย่อมท าให้เกิดภาวะร่างกายขาด
เกลือแร่หลกัรวมทั้งเกลือแร่ท่ีหายากน ้ ากลัน่มีฤทธ์ิท่ีท าให้เกิดกรดอ่อนๆซ่ึงน ้ าท่ีดีหรือน ้ าในอุดมคติ
ตอ้งมีฤทธ์ิเป็นด่างอ่อนๆเน่ืองจากร่างกายมี pH 7.4 ถา้เม่ือใด pH ในเลือดเป็น 6.8 จะท าให้เกดกรด
เป็นพิษการท่ีจะมีฤทธ์ิเป็นด่างน้ีน ้าตอ้งมีเกลือแร่เช่นแคลเซียม แมกนีเซียมละลายอยู ่
 นิเวศ  เรืองพานิช, (2546)   น ้ ากลัน่ท่ีไม่ควรบริโภคน ้ ากลัน่เติมแบตเตอร่ีไม่ควรน าน ้ ากลัน่ท่ี
ใชเ้ติมแบตเตอร่ีรถยนตม์าบริโภคเป็นอนัขาด เน่ืองจากในการผลิตน ้ ากลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ีรถยนต์
นั้น เป็นกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม อาจท าให้ไม่ไดม้าตรฐาน ท่ีจะน ามาบริโภคได ้เน่ืองจาก
ในน ้ากลัน่ดงักล่าวอาจมีสารเคมี และ/หรือ โลหะหนกัปนเป้ือน ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้น ้ ากลัน่
ท่ีบริสุทธ์ิเหมาะท่ีจะใชส้ าหรับการแพทย ์เช่น ผสมยา น ้ าเกลือ หรือ ในการผลิตเคร่ืองส าอาง เป็นตน้  
ส่วนน ้ ากลัน่ท่ีใช้ในห้องปฏิบติัการจะไม่สามารถน ามาด่ืมไดเ้พราะน ้ ากลัน่ประเภทน้ีจะไม่บริสุทธ์ิ  
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100  เปอร์เซ็นต ์ คือ  จะมีโลหะปริมาณนอ้ย  แอมโมเนียและคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2)  ปนอยูม่าก
น ้ากลัน่จากหอ้งปฏิบติัการจะมีแก๊ส  CO2 ปนอยูจึ่งไม่สามารถน ามาด่ืมได ้
 
 
งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 การศึกษาการกลัน่น ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดลองมาใชใ้นการทดสอบคุณภาพเกณฑม์าตรฐานของน ้ากลัน่ทั้ง 3 ชนิดไดแ้ก่ น ้าทะเล น ้าประปา 
และน ้าในแม่น ้าปัตตานี น าขอ้มูลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าด่ืม WHO คุณภาพ
น ้าด่ืมตราสิงห์และน ้ากลัน่ในหอ้งปฏิบติัการทดลองวา่คุณภาพของน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้า
พลงังานแสงอาทิตยมี์คุณภาพเกณฑม์าตรฐานท่ีใกลเ้คียงกนัแลว้ยงัสามารถน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ทดลองเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้มาเป็นแนวทางในการกลัน่น ้าชนิดอ่ืนต่อไป 
 การทดลองเพื่อให้ทราบผลถึงเกณฑ์คุณภาพเกณฑ์มาตรฐานของน ้ ากลัน่ทั้ง 3 ชนิด เพื่อ
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้จึงมีความส าคญัต่อผลส าเร็จของการกลัน่น ้ าดว้ยวิธีการกลัน่น ้ าแบบ
เคร่ืองกลั่นชนิดต่างเป็นอย่างยิ่งอีกทั้งได้มีการทดลองมากมายท่ีเก่ียวข้องกับการกลั่นน ้ าเพื่อหา
คุณภาพของน ้ากลัน่ท่ีเหมาะสมต่อการใชน้ ้าในชีวติประจ าวนั อาทิ เช่น งานวจิยัของ 
 ดุษณีและคณะ, (2539) ‚คุณภาพน ้ าด่ืมในกรุงเทพฯ‛ ไดเ้สนอแนะประชาชนผูบ้ริโภคให้
ตระหนกัถึงความปลอดภยัในการด่ืมน ้ าบรรจุขวดโดยสุ่มตวัอย่างทั้งหมด 155 ตวัอย่าง เป็นน ้ าด่ืม
บรรจุขวดท่ีผลิตจากสถานท่ีเขา้ข่ายโรงงาน 10 ตวัอยา่งและไม่เขา้ข่ายโรงงาน 145 ตวัอยา่ง พบวา่น ้ า
ด่ืมบรรจุขวดท่ีมีเคร่ืองหมาย อย. ก ากบั มีเพียง 38 ตวัอยา่งและทั้ง 38 ตวัอยา่งน้ีตรวจพบเช้ือแบคทีเรีย
ท่ีเกินเกณฑม์าตรฐานเน่ืองจากน ้ าด่ืมบรรจุขวดใชแ้สงอุลตร้าไวโอเล็ตหรือแก๊สโอโซนในการฆ่าเช้ือ
โรค แลว้บรรจุน ้าลงขวด ท าการขนส่งเพื่อจ าหน่ายออกไป แก๊สโอโซนน้ีไม่เสถียรและสลายตวัเร็วซ่ึง
ในระหว่างนั้นเช้ือโรค อาจมีโอกาสเล็ดลอดลงไปในน ้ าด่ืมและเจริญเติบโตไดก้ว่าน ้ าด่ืมจะเดินทาง
มาถึงมือผูบ้ริโภค 
 ศิริวฒัน์  ทิพยธ์ราดลม, (2543) ปัญหาการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงคใ์นการ
ผลิตน ้าบริโภค ท าให้ทราบสาเหตุของการปนเป้ือนอยา่งแทจ้ริง น าไปสู่การปรับปรุงท่ีถูกวิธีสามารถ
ลดและขจดัปัญหาการปนเป้ือนท่ีเกิดข้ึน ไดท้  าการตรวจสอบสถานท่ีผลิตน ้ าด่ืมขนาดกลาง และขนาด
เล็ก   ท าการรวบรวมปัญหาท่ีเกิดข้ึนจากผูป้ระกอบการรายยอ่ยกวา่ 1,000 แห่ง เพื่อท าการศึกษา วิจยั 
ณ โรงงานน ้ าตน้แบบเป็นเวลากวา่ 2 ปี และทดลองเชิงปฏิบติัการในสถานท่ีผลิตจริงนาน 1 ปี พบ
เช้ือจุลินทรียท่ี์ไม่พึงประสงคใ์นการผลิตน ้ าบริโภค อย. จึงมีนโยบายท่ีจะกระจายความรู้ขอ้มูลในการ
แกปั้ญหาการปนเป้ือนเช้ือจุลินทรีย ์ ทั้งท่ีเป็นคู่มือและส่ือวิดีทศัน์ไปยงัส านกังานสาธารณสุขจงัหวดั
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ทัว่ประเทศ เพื่อน าไปให้ความรู้แก่ผูป้ระกอบการ โดยเฉพาะโรงงานน ้ าบริโภคขนาดกลางและขนาด
เล็ก  
 อรุณ   นุย้ไฉน, (2543)  การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าด่ืมบรรจุขวดในเขตเทศบาลยะลา  เพื่อ
เป็นขอ้มูลพื้นฐานในการพฒันาคุณภาพน ้ าด่ืมบรรจุขวดในเขตเทศบาลยะลา การตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน ้ าด่ืมบรรจุขวดในเขตเทศบาลยะลา  ในช่วงเดือนสิงหาถึงเดือนถึงเดือนธันวาคมโดยเก็บ
ตวัอยา่งน ้า 3 ตวัอยา่งน ้ า คือ มาดีนะฮเ์ซเวน์ ซพัพลายในเขตเทศบาลนครยะลา โดยศึกษาคุณลกัษณะ
ทางกายภาพและทางเคมี จ านวน 8 พารามิเตอร์ ไดผ้ลดัง่น้ีคือ ความเป็นกรด-ด่าง  6.61-7.52,  ค่าการ
น าไฟฟ้า  3.399-114.53 µs/cm ค่าความขุ่น   0.10-1.74 NTU  ความเค็มไม่สามารถตรวจวดัได ้ 
ปริมาณของแข็งท่ีเหลือจากการระเหย  28-110   ส่วนในลา้นส่วน   ความกระดา้ง 0.00-13.3   ส่วนใน
ลา้น  ปริมาณคลอไรด ์0.0-11.3   ส่วนในลา้นปริมาณซลัเฟต  21.22-48.54   ส่วนในลา้นส่วน   เม่ือน า
ผลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ า WHO พ.ศ. 2527  พบว่า
ตวัอย่างน ้ าท่ีน ามาวิเคราะห์ผ่านเกณฑ์มาตรฐานทั้ง 7 พารามิเตอร์ แสดงว่าน ้ าด่ืมบรรจุขวดในเขต
เทศบาลนครยะลาอยูใ่นเกณฑ์ท่ียอมรับไดแ้ละใชใ้นการบริโภคได้  ทราบถึงคุณภาพน ้ าด่ืมบรรจุขวด
จากบริษทัต่างๆในเขตเทศบาลยะลา และไดท้ราบถึงวธีิการวเิคราะห์คุณภาพน ้าด่ืม 
 วิชิต  เรืองแป้น, (2544) อิทธิพลของคุณภาพน ้ าต่อ Periphyton ในแม่น ้ าปัตตานี ศึกษาราย
กรณีพื้นท่ีผา่นเทศบาลนครยะลา อ าเภอเมืองยะลา จงัหวดัยะลา 
 แม่น ้ า,คุณภาพน ้ า, ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กท่ีเกาะกบัวสัดุจมน ้ า, ความหนาแน่น,ประเทศไทย,
ออกซิเจนละลายได้,หน่วยของสารมลพิษ,ตะตอน,ความสมดุลของกรด-เบส, อุณหภูมิ Periphyton
แม่น ้ า; คุณภาพน ้ า; ความหนาแน่น; ออกซิเจนละลายน ้ า; ค่าบีโอดี ; ตะกอนแขวนลอย; ความเป็น
กรด-ด่าง; อุณหภูมิน ้ า; แม่น ้ าปัตตานี; จ.ยะลา อ.เมืองการศึกษาอิทธิพลของคุณภาพน ้ าต่อ periphyton 
ในแม่น ้าปัตตานี ศึกษารายกรณี : พื้นท่ีผา่นเทศบาลนครยะลา อ าเภอเมืองยะลา จงัหวดัยะลาไดท้  าการ
เก็บตวัอยา่งน ้ าทุก ๆ เดือน รวมการเก็บขอ้มูล 12  คร้ัง จากจุดเก็บน ้ าหลกั 6 พื้นท่ี ตั้งแต่เดือนมีนาคม 
2542-กุมภาพนัธ์ 2543 ผลการศึกษาดงัน้ี ลกัษณะของคุณภาพน ้ าท่ีตรวจพบมีปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายน ้ าเท่ากบั 5.9296+-0.26 ส่วนในลา้นส่วน ค่าบีโอดีเท่ากบั 3.4747 + -0.60 ส่วนในลา้นส่วน 
อุณหภูมิของน ้ าเท่ากบั 26.8289 + -0.19 องศาเซลเซียส ความเป็นกรด-ด่าง 6.1937 + -0.09ความ
กระดา้ง 30.1340 + -2.22 ส่วนในลา้นส่วน ความเป็นเบส 13.1750 + -3.28 ส่วนในลา้นส่วน ปริมาณ
ตะกอนแขวนลอย 83.30+-4.92 ส่วนในลา้นส่วน ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน 173.9104 + -15.70ส่วน
ในพนัลา้นส่วน ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 206.1772 + -43.39 ส่วนในพนัลา้นส่วน ปริมาณ
ฟอสฟอรัสรวมเท่ากบั 37.2539 + -10.14 ส่วนในพนัลา้นส่วน ชนิดของ periphyton 3 division 4 sub-
order 15 family และ 29 species ค่าเฉล่ียตลอดปี 8.6403+ -1.30 Species พบไดอะตอมทุกจุดเก็บความ
หนาแน่นของ periphyton ในพื้นท่ีตลอดปี 10.4394+ -1.170 เซลล์/ตร.มม. ความแตกต่างของมลสาร
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และ periphyton ตามฤดูกาล พบความแตกต่างอยา่งมาก (P-value=0.0001) คือ ออกซิเจนละลายน ้ า บี
โอดี ไนเตรท-ไนโตรเจน แอมโมเนีย-ไนโตรเจน และปริมาณตะกอนแขวนลอยพบความแตกต่าง (P-
value=0.0001) ส่วนอุณหภูมิของน ้ า ความเป็นกรด-ด่าง ความเป็นเบส ความกระด้างชนิดของ 
periphyton และความหนาแน่นของ periphyton ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ความสัมพนัธ์ของ
คุณภาพน ้ าต่อความหนาแน่นของ periphyton มีมลสารท่ีมีอิทธิพลอยา่งเด่นชดัคือ ค่าบีโอดี (P-value 
นอ้ยกวา่ 0.05) 
 การศึกษาหาปริมาณตะกอนแขวนลอยของน ้าในแม่น ้าปัตตานีบริเวณท่ีไหลผา่นเทศบาลนคร
ยะลา  ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าทุกๆระยะ 1 เดือนรวม 6 คร้ังโดยแบ่งเป็น 9 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีท่ี 1 บริเวณ
หลกัเขตเทศบาลบริเวณวิทยาลยัอาชีวะศึกษายะลาท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดย่อย พื้นท่ีท่ี 2 บริเวณ
หลงัเรือนจ ากลางยะลาท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุด ยอ่ย พื้นท่ีท่ี 3 บริเวณหน้าโรงสูบน ้ าประปาท่ี 2 
ของการประปาเทศบาลนครยะลาท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย, พื้นท่ีท่ี 4 บริเวณสะพานท่าสาปท า
การเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย พื้นท่ีท่ี 5 บริเวณสะพานนิบงท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย พื้นท่ีท่ี 6 
บริเวณสะพานรถไฟท าการเก็บตวัอย่างน ้ า 5 จุดยอ่ย พื้นท่ีท่ี 7 บริเวณหมู่บา้นจารูพฒันารอยต่อกบั
ชุมชนตลาดเก่าท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย พื้นท่ีท่ี 8 บริเวณประตูระบายน ้ าจากบึงแบเมาะออกสู่
แม่น ้าปัตตานีหลงัโรงงานยาง ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย พื้นท่ีท่ี 9 บริเวณรอยต่อเขตเทศบาลกบั
จงัหวดัปัตตานีท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า 5 จุดยอ่ย โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าตั้งแต่เดือนตุลาคม 2545 ถึง 
เดือนมีนาคม 2546 ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 ปริมาณตะกอนแขวนลอยของน ้ าเฉล่ียในแต่ละพื้นท่ี มีดังน้ี พื้นท่ีท่ี 1 เท่ากับ 2.1.400 
มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ี2 เท่ากบั 21.217 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ี3 เท่ากบั 25.050 มิลลิกรัมต่อลิตร             
.พื้นท่ีท่ี 4 เท่ากบั 25.85 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ี 5 เท่ากบั 20.75 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ี 6 เท่ากบั 
45.85 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ี 7 เท่ากบั 20.60 มิลลิกรัมต่อลิตร พื้นท่ีท่ีเท่ากบั 15.833 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พื้นท่ีท่ี 18.283 มิลลิกรัมต่อลิตร เฉล่ียทั้ง 9 จุดตลอด 6 เดือน เท่ากบั 23.870 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 อาภารัตน์ มหาขนัธ์, (2544) ปัญหาอนัตรายของไนเตรตในน ้ าด่ืมท่ีมีต่อสุขภาพเป็นปัญหา
ใหม่ซ่ึงมีผูรู้้และให้ความสนใจนอ้ยกว่าปัญหาการปนเป้ือนของ PCB และโลหะหนกัปัญหาของไน
เตรตเป็นปัญหาท่ีใหญ่มาก เพราะไนเตรตในน ้าด่ืมจะมีผลต่อสุขภาพโดยตรงโดยเฉพาะเด็กทารกและ
สตรีมีครรค์ การด่ืมน ้ าท่ีมีไนเตรตปนเป้ือนต่อเน่ืองกนัเป็นเวลาหลายปีจะมีความสัมพนัธ์กบัการเกิด
โรค methemoglobinemia หรือ blue baby syndrome ซ่ึงเกิดจากความสามารถในการขนถ่ายออกซิเจน
ของเมด็เลือกของในทารกลดลงอยา่งมากอาการน้ี สามารถน าไปสู่การเสียชีวติของทารกได ้  
 บณัฑิต หอมจ าปา และ  สุนิตย ์  โรจนสุวรรณ, (2547) เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อพฒันา
ชนบท     ศึกษารายกรณี : เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลัน่พบวา่     
ค่าความเป็นกรด-เบส (pH)  7.73 สภาพน าไฟฟ้า 53.37  ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร   ของแข็งละลาย
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ทั้งหมด (TDS)  70.00  มิลลิกรัม/ลิตร  ความกระดา้ง(Hardness) 0  มิลลิกรัม/ลิตร  คลอไรด์ (Cl- ) 2.53 
มิลลิกรัม/ลิตรและฟลูออไรด ์(F-) 0.18 มิลลิกรัม/ลิตร 
 กระทรวงสาธารณสุข, (2549)  สหรัฐอเมริกา พบว่ามีส่ิงต่างๆ ปนเป้ือนในน ้ าด่ืมมากกว่า 
2,100 ชนิด และในจ านวนดงักล่าวมี 190 ชนิด ท่ีท าอนัตรายต่อสุขภาพ และ 97 ชนิด เป็นสารก่อ
มะเร็งคณะมนตรีดา้นการป้องกนัทรัพยากรไดท้  าการศึกษา น ้ าด่ืมจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน ้ า
ขวด โดยเปรียบเทียบกบัมาตรฐานน ้ าสะอาด และมาตรฐานน ้ าประปาแห่งชาติ ไดท้  าการกรวดน ้ าด่ืม
บรรจุขวดมากกวา่ 1,000 ขวด สรุปวา่ไม่สามารถจะรับรองความปอลดภยัไดท้ั้งหมด น ้ าด่ืมบรรจุขวด
จะดูใสกว่าคลอรีน ท่ีใส่ในน ้ าก็เพื่อป้องกนัตวัเราไม่ให้เช้ือแบคทีเรียท าอนัตรายได ้ แต่คลอรีนก็มี
ความเก่ียวพนักบัการเกิดมะเร็ง และดูปลอดภยักวา่น ้ าประปา แต่ความจริงร้อยละ 25 ของน ้ าด่ืมบรรจุ
ขวดก็เป็นเพียงเอาน ้าประปามาใส่ขวด ปรับปรุงนิดหน่อยเท่านั้น การเลือกน ้ าด่ืมชนิดขวดในประเทศ
ไทยจึงควรจะเลือกจากบริษทัผูผ้ลิตท่ีเช่ือ ถือได ้มีช่ือเสียง และไดรั้บอนุญาตจาก อย. ใหผ้ลิตเท่านั้น 
 จินดารัตน์   โตกมลธรรม, (2549)  การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าประปาหมู่บา้นในต าบลหนองบวั 
อ.เมือง จ.กาญจนบุรีงานวจิยัน้ีไดท้  าการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าประปาหมู่บา้นในต าบลหนองบวัทั้งหมด 
14 ดชันี แบ่งไดเ้ป็น ดชันีคุณภาพน ้ าทางเคมี 12 ดชันี ไดแ้ก่   ความเป็นกรด–ด่าง การน าไฟฟ้า 
ปริมาณของแข็ง ทั้งหมด ความกระดา้งทั้งหมด คลอไรด์ ไนเตรต ซลัเฟต ทองแดง สังกะสี ตะกัว่ 
เหล็กและแมงกานีส และดชันีคุณภาพน ้ าทางชีววิทยา 2 ดชันี ไดแ้ก่ ปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ทั้งหมด และ ปริมาณฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางด้านเคมีพบว่า 
น ้ าประปาผิวดินทั้งหมด 4 จุด ไดแ้ก่ จุด 1R, 1.1, 5.1 และ 5.3 มีคุณภาพอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน ส่วน
น ้ าประปาบาดาล 11 จุด ไดแ้ก่ จุด 4.1, 4.2, 4.3, 5.2, 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2 และ 7.3 พบวา่คุณภาพ
น ้าในดชันีคุณภาพทางเคมี 4 ดชันี ไดแ้ก่ ปริมาณของแข็งทั้งหมด  ความกระดา้งทั้งหมด และปริมาณ
คลอไรด์  ในหลายแหล่งมีค่าเกินเกณฑ์มาตรฐาน ส่วนผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางดา้นชีววิทยา 
พบวา่ปริมาณโคลิฟอร์ม แบคทีเรียทั้งหมดในทุกแหล่งเกินเกณฑ์มาตรฐาน (นอ้ยกวา่2.2 เอ็มพีเอ็น / 
100 มิลลิลิตร) และปริมาณฟีคอลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเกือบทุกแหล่งเกินเกณฑ์มาตรฐานเช่นเดียวกนั 
(ตอ้งไม่มี) ยกเวน้จุด 4.1 จากผลการวจิยัสรุปไดว้า่ คุณภาพน ้าประปาหมู่บา้นในต าบลหนองบวัเหมาะ
ส าหรับการอุปโภคเท่านั้นไม่เหมาะต่อการน ามาบริโภค การท่ีจะน ามาบริโภคไดน้ั้นตอ้งน ามาผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าเสียก่อน 
 ไพจิตร์  วราชิต, (2550)  ปัญหา ‘น ้ าด่ืม’ ปนเป้ือน ‘สารเคมี-โลหะหนกั-จุลินทรียสุ่์มตรวจ
วเิคราะห์ท่ีพบทั้งสารเคมีและจุลินทรียป์นเป้ือนสารพดั เหตุผลหน่ึงท่ีท าให้น ้ าด่ืมมีการปนเป้ือนสูงทั้ง
สารเคมีโลหะหนกัและเช้ือจุลินทรียเ์พราะการจดัการส่ิงแวดลอ้มไม่ดี โดยเฉพาะปุ๋ยเคมี ท าให้แหล่ง
น ้ามีปริมาณสาร ไนเตรทสูง จนไม่ปลอดภยัในการบริโภค นอกจากน้ีจากการส ารวจพบวา่มีโรงเรียน 
2 แห่งใช้ตะกัว่บดักรีเช่ือมภาชนะเก็บน ้ าด่ืมของโรงเรียนโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์และนายแพทยพ์บว่า
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ปัญหาน ้ าด่ืมท่ีจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ของนักเรียน คือ พบสารเคมีและพบเช้ือจุลินทรียเ์กิน
มาตรฐานความปลอดภยั ประกอบดว้ยสารตะกัว่ 
 อิสยา จนัทร์วิทยานุชิต, (2550) ไดท้  าวิจยัเร่ือง ‚น ้ าด่ืมตูห้ยอดเหรียญอตัโนมติั‛การวิจยัใน
คร้ังน้ีเป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ีส าคญัท่ียงัไม่เคยมีรายงานการศึกษามาก่อนโดยเก็บตวัอยา่งน ้ าจากตูห้ยอด
เหรียญตั้งแต่เดือนมีนาคม-มิถุนายนจ านวน 546 ตวัอยา่ง จ  าแนกเป็นตูร้ะบบอาร์โอ/แสงยวูี และเป็นตู้
ระบบอาร์โอ/โอโซน ใน เก็บตวัอยา่งใน 30 เขตของ กทม.ผลการวิเคราะห์คุณภาพทางห้องปฏิบติัการ
พบวา่ ร้อยละ 52 ของตวัอยา่งน ้าด่ืมหยอดเหรียญตกเกณฑม์าตรฐานดา้นชีววิทยาโดยพบการปนเป้ือน
ของเช้ือโคลิฟอร์ม ซ่ึงเป็นเช้ือท่ีพบในอุจจาระ เช้ืออีโคไลน์ ท่ีท าใหท้อ้งร่วง สาหร่ายสีเขียว โดยเช้ือท่ี
ปนเป้ือนน้ีพบในน ้ าด่ืมหยอดเหรียญจากตูร้ะบบกรองแบบอาร์โอ ยูวี และโอโซน สาเหตุมาจาก
ผูป้ระกอบการขาดการบ ารุงรักษาตู้ ไม่มีการเปล่ียนไส้กรองหรืออุปกรณ์ตามก าหนด ฝาก
ผูป้ระกอบการควรหมัน่ดูแลตรวจเช็ค สภาพและบ ารุงรักษาอุปกรณ์ตามก าหนดเวลา ดูแลจุดพกัน ้ า 
ท าความสะอาดหวัจ่ายน ้าและบริเวณตูอ้ยา่งสม ่าเสมอ 
 ธนชัชา ผาติพงศ์, (2551) ไดศึ้กษาคุณภาพทางจุลชีวะวิทยาของน ้ าด่ืมบรรจุขวดโดยท าการ
เก็บตวัอย่างน ้ าด่ืมบรรจุขวด 14 ตวัอย่าง (ยี่ห้อ) น ามาตรวจหาปริมาณโคลิฟอร์ม ซ่ึงเป็นแบคทีเรีย
ชนิดหน่ึง ถ้าตรวจพบแบคทีเรีย กลุ่มน้ีในน ้ าหรืออาหารแสดงว่าน ้ าหรืออาหารนั้นๆอาจมีการ
ปนเป้ือนของแบคทีเรียก่อโรคในระบบทางเดินอาหารจึงไม่น่าจะปลอดภยัต่อการบริโภค  สรุปจาก
การศึกษาไดว้า่ น ้าด่ืมบรรจุขวดท่ีเรามองเห็นวา่ใสสะอาดไม่ต่างกนัเลยนั้น แมแ้ต่น ้ าด่ืมยี่ห้อเดียวกนัก็
ยงัมีคุณภาพแต่ละขวดไม่เท่ากนั 
 สุนทรี ขุนทอง, (2552) ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าฝนจากการเก็บตวัอย่างน ้ าฝนตลอด
ระยะเวลา 1 ปี ในเขตพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบงั อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี พบวา่น ้ าฝนท่ีเก็บไดมี้ค่า
ความเป็นกรดเพิ่มข้ึนเฉล่ีย 4 กวา่ๆ จากค่าความเป็นกรดด่างของน ้ าฝนท่ีมีค่าเฉล่ีย 5.6 ทั้งน้ีค่าความ
เป็นกรดของน ้าฝนท่ีสูงข้ึนอาจมีสาเหตุจากพื้นท่ีน้ีลอ้มรอบ ดว้ยอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 

  
  
 



 

 

บทที ่3 
        วธีิการด าเนินการ  
 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

 ประชากรคือ น ้ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานสสงอาทตตย  
 กลุ่มตวัอยา่งคือ น ้ากลัน่ท่ีกลัน่จากน ้ าทะเล น ้ าประปาสละน ้ าในสม่น ้ าปัตตานีกลัน่ดว้ยเคร่ือง
กลัน่น ้าพลงังานสสงอาทตตย สบบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวสละสบบขั้นบนัได 
 

ตัวแปรทีศึ่กษา 
 

 ตวัสปรตน้คือ น ้ากลัน่ 
 ตวัสปรตามคือ ประสตทธตภาพดา้นคุณภาพน ้ากลัน่สละปรตมาณน ้ากลัน่ 
 ตวัสปรควบคุมคือ เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานสสงอาทตตย สบบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวสละสบบ
ขั้นบนัได ชนตดสละปรตมาณน ้าดตบท่ีน ามากลัน่  
 

เคร่ืองมอืและวสัดุอปุกรณ์ 
 

 1.  เคร่ืองมือท่ีใช ้
  - เคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานสสงอาทตตย สบบกระจกฝาเอียงดา้นเดียว                   1 เคร่ือง 
  - เคร่ืองกลัน่น ้าดว้ยพลงังานสสงอาทตตย สบบขั้นบนัได                           1 เคร่ือง 
  - เคร่ืองวดัความกรด-ด่าง (pH meter)                                                              1 เคร่ือง 
  - เคร่ืองวดัความขุ่น (Turbidimeter)                                                                 1 เคร่ือง 
  - เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า (Conductivity  meter)                                                1 เคร่ือง 
 2.  วสัดุอุปกรณ ท่ีใช้ 
  - ตาชัง่ละเอียด                                                                                                  1เคร่ือง 
  - เทอร โมมตเตอร                                                                                                 3   สท่ง 
  - ขวดน ้าพลาสตตกส าหรับใส่น ้าบรตสุทธต์ ท่ีไดจ้ากการกลัน่                                12    ใบ 
  - ถงัส าหรับใส่น ้าดตบ                                                                                         3     ถงั 
  - ถว้ยพลาสตตกส าหรับใส่เกลือ                                                                          1     ใบ 
  - ลวดอะลูมตเนียม                                                                                              8  เมตร 
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  - ดา้ย                                                                                                                 1  มว้น 
  - กระบอกตวงวดัปรตมาตรน ้าขนาด 500 (mL)                                             1 กระบอก 
   

วธิดี าเนินการวจิัย 
 

 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาสละประมวลเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง 
 

  -  ศึกษาเก่ียวกบัขอ้มูลพื้นฐานของน ้ากลัน่ชนตดต่างๆ 
  - ศึกษาขอ้มูลพื้นฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้ ากลัน่ท่ีได้จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานสสง 
อาทตตย   
  - ศึกษาเอกสารเก่ียวกบัการวตเคราะห คุณภาพน ้า 
                           - ศึกษาวตธีการกลัน่น ้า 
    
   ขั้นตอนที่ 2 การเกบ็ข้อมูล 
 

                        1. เตรียมอุปกรณ เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานสสงอาทตตย สบบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวสละ
สบบขั้นบนัได 
  2. น าเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานสสงอาทตตย สบบตูก้ระจกฝาเอียงด้านเดียวสละสบบ
ขั้นบนัได ไปวางท่ีโล่งสจง้มีสสงสดดส่องถึงตลอดทั้งวนั บรต เวณศูนย วตทยาศาสตร ฯ มหาวตทยาลยัราช
ภฏัยะลา ซ่ึงมีต าสหน่ง ละตตจูด ประมาณ 6 องศาเหนือ 
  3. ใส่น ้ าประปาลงในถาดรองรับน ้ าดตบภายในเคร่ืองกลัน่น ้ าสต่ละชนตด ปรตมาตร 6 
ลตตร 
  4. วดัค่าอุณหภูมตภายในของน ้ า อุณหภูมตอากาศภายในสละภายนอกเคร่ืองกลัน่น ้ า
พลงังานสสงอาทตตย  
  5. วดัปรตมาณน ้ากลัน่ท่ีได ้
  6. บนัทึกผลการทดลอง 
  7.  ท าการทดลองขอ้ 3-6 ซ ้ าอีก 2 คร้ัง  
   8.  ท าการทดลองใหม่ ตั้งสต่ขอ้ 1-6 โดยเปล่ียน น ้ าประปา เป็นน ้ าทะเล สละน ้ าจาก
สม่น ้าปัตตานี 
     

ขั้นตอนที ่3 การวเิคราะห์ข้อมูล 
  1. วตเคราะห หาคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีได้จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานสสงอาทตตย สบบตู้
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กระจกฝาเอียงดา้นเดียวสละสบบขั้นบนัได ตามรายการดงัน้ี 
    - วตเคราะห หาค่าความเป็นกรด-เบส 
      - วตเคราะห หาค่าความขุ่น 
    - วตเคราะห หาค่าการน าไฟฟ้า 
  2. น าผลการตรวจวตเคราะห มาเปรียบเทียบกบัเกณฑ มาตรฐานคุณภาพน ้าด่ืม WHO 
  3. น าผลการตรวจวตเคราะห มาเปรียบเทียบกบัด่ืมตราสตงห  
  4. น าผลการตรวจวตเคราะห มาเปรียบเทียบกบัน ้ากลัน่ท่ีใชใ้นหอ้งปฏตบตัตการ 
  5. น าผลการตรวจวตเคราะห มาเปรียบเทียบกบัเกณฑ มาตรฐานคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีใช้
เตตมสบตเตอร่ี (มอก. 19-2536)  
  6. น าผลการตรวจวตเคราะห มาเปรียบเทียบกบัสละเปรียบเทียบกบัเกณฑ มาตรฐานน ้ า
ใชใ้นหอ้งปฏตบตัตการวตเคราะห  (มอก.1287-2538 : ISO 3696) 
  7. สรุปผลการทดลอง                                      

 
สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 การวตเคราะห ขอ้มูลผูว้ตจยัใชส้ถตตตในการวตเคราะห ขอ้มูลดงัน้ี 

1.  การหาค่าเฉลีย่เขียนสมการได้ดังนี้ 
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2.  การหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเขียนเป็นสมการได้ดังนี้ 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 
 การศึกษาวตเคราะห คุณภาพน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานสสงอาทตตย สบบตูก้ระจกฝา
เอียงดา้นเดียวสละสบบขั้นบนัได โดยการน าตวัอยา่งน ้ ากลัน่ส่งไปตรวจวตเคราะห  ณ อาคาร 9 ศูนย 
วตทยาศาสตร  มหาวตทยาลยัราชภฎัยะลา   สล้วน าผลการวตเคราะห ไปหาคุณภาพเชตงเปรียบเทียบกบั
เกณฑ มาตรฐานคุณภาพน ้ากลัน่สละคุณภาพน ้าด่ืมอ่ืนๆ 



 

 

บทที ่ 4 
ผลการวเิคราะห์ 

  
           งานวิจัยน้ีเป็นการส ารวจเก่ียวกับปริมาณและคุณภาพน ้ ากลั่นท่ีได้จากเคร่ืองกลั่นน ้ า
พลังงานแสงอาทิตย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียวและแบบขั้นบันได โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นปริมาณน ้ ากลัน่ของเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝา
เอียงดา้นเดียวกบัแบบขั้นบนัได  ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  องศาเหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา และเพื่อ
เปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์ ณ ต าแหน่งละติจูด 6  องศา
เหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลาของเคร่ืองกลัน่น ้าแบบตูเ้รียบกบัแบบขั้นบนัได 

 
การวเิคราะห์คุณภาพน า้กลัน่ทีไ่ด้จากเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทติย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียว  
ดงัตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการตรวจวเิคราะห์คุณภาพของน ้ากลัน่ท่ีไดจ้าก น ้าทะเลกลัน่ น ้าประปากลัน่และน ้ าใน
แม่น ้าปัตตานี 
 

  

ตวัอยา่งน ้า กรด-เบส(pH) ค่าความขุ่น(NTU) การน าไฟฟ้า( S/cm) 
น ้าทะเลกลัน่ 6.6 0.3 2.5 1.8 85 32.0 
น ้าประปากลัน่ 6.7 0.4 3.7 0.7 53 11.1 
น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 6.1 0.2 2.6 1.9 203 225.5 

  

 จากตารางท่ี 4.1 พบวา่น ้าประปากลัน่มีค่าความเป็น กรด-เบสดีท่ีสุดคือเขา้ใกล ้7 มากท่ีสุดคือ 
6.7 0.4 รองลงมาคือ น ้าทะเลกลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส 6.6 0.3 และน ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่มีค่า
ความเป็นกรด-เบสต ่าท่ีสุด คือ 6.1 0.2 ผลการตรวจวิเคราะห์ค่าความขุ่นของน ้ าทั้ง 3 ชนิด พบวา่ น ้ า
ทะเลกลัน่มีค่าความขุ่นนอ้ยท่ีสุด คือมีความขุ่น 2.5 1.8 NTU รองลงมาคือ น ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่
มีค่าความขุ่น 2.6 1.9 NTU และน ้ าประปากลัน่มีค่าความขุ่นคือ 3.7 0.7 NTU และผลการตรวจ
วิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า พบว่าน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลั่นมีค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด 203 225.5 
( S/cm) รองลงมาคือ น ้ าทะเลกลัน่มีค่าการน าไฟฟ้า 85 32.0 ( S/cm) และน ้ าประปากลัน่มีค่า
การน าไฟฟ้าต ่าท่ีสุดคือ 53 11.1 ( S/cm) 
 

คุณภาพน ้าทางกายภาพ 
 

คุณภาพน ้าทางเคมี 
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ภาพท่ี 4.1 แผนภูมิผลการตรวจวเิคราะห์คุณภาพของน ้าทะเล น ้าประปาและน ้าในแม่น ้าปัตตานี 
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คุณภาพน า้กลัน่ทีไ่ด้จากเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทิตย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียวเปรียบเทียบ
กบัน า้ดื่มตราสิงห์และเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน า้ดื่ม WHO ปี พ.ศ. 2527  ดงัตารางท่ี 4.2 
 

ตารางท่ี 4.2 เปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝาเอียง
ดา้นเดียวกบัน ้าด่ืมตราสิงห์และเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าด่ืม WHO  
 

    

ตวัอยา่งน ้า กรด-เบส(pH) ค่าความขุ่น(NTU) การน าไฟฟ้า
( S/cm) 

น ้าทะเลกลัน่ 6.6 0.3 2.5 1.8 85 32.0 
น ้าประปากลัน่ 6.7 0.4 3.7 0.7 53 11.1 
น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 6.1 0.2 2.6 1.9 203 225.5 
ด่ืมตราสิงห์ 7.1 1.6 478 
เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าด่ืม 
WHO 

6.5-8.5 5 NTU * 

 

หมายเหตุ * ไม่ได้ก าหนดเกณฑ์มาตรฐานท่ียอมรับได้เพียงแต่จากค่าการน าไฟฟ้าสามารถน าไป
สัมพนัธ์เพื่อดูแนวโนม้ของพารามิเตอร์อ่ืนๆ เช่น ค่าความขุ่น กรด-เบส เป็นตน้ 
  

 จากตารางท่ี 4.2 พบวา่น ้ ากลัน่ท่ีไดจ้าก น ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีมีค่าความ
เป็นกรด-ด่าง ค่าความขุ่นและการน าไฟฟ้าใกลเ้คียงกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม WHO โดยน ้ าประปา
กลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส คือ 6.7 0.4 รองลงมาคือน ้ าทะเลกลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส 6.6 0.3 
และน ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส คือ 6.1 0.2 ส าหรับค่าความขุ่นน ้าทะเลกลัน่มีค่า
ความขุ่นนอ้ยท่ีสุด คือ 2.5 1.8 NTU รองลงมาคือ น ้ าในแม่น ้ าปัตตานีมีค่าความขุ่น 2.6 1.9 NTU 
และน ้าประปากลัน่มีค่าความขุ่นคือ 3.7 0.7 NTU ตามล าดบัและค่าการน าไฟฟ้าน ้ าในแม่น ้ าปัตตานี
มีค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด คือ 203 225.5 ( S/cm) รองลงมาคือ น ้ าทะเลกลัน่มีค่าการน าไฟฟ้า 
85 32.0 ( S/cm) และน ้ าประกลัน่มีค่าการน าไฟฟ้าต ่าท่ีสุด คือ 53 11.1 ( S/cm) และจากการ
เปรียบเทียบน ้ ากลัน่ทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพน ้ าใกลเ้คียงกบัน ้ าด่ืมตราสิงห์ซ่ึงเป็นน ้ าด่ืมท่ีมียอดจ าหน่าย
สูงตามทอ้งตลาด 
  

คุณภาพน ้าทางกายภาพ คุณภาพน ้าทางเคมี 



 

 

31 

6.6 6.7 7.1

3.76.5
-8.

5

2.5 2.66.1 1.6 5

85
53

20
3

47
8

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

�  -           �          

        �    

         �    

             
       �    

                

 �          
              
WHO

 
 

ภาพท่ี 4.2  แผนภูมิผลการเปรียบเทียบคุณภาพของน ้ าทะเลกลั่น น ้ าประปากลัน่และน ้ าในแม่น ้ า
ปัตตานีกลัน่กบัน ้าด่ืมตราสิงห์และเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าด่ืม WHO 2527 
 



 

 

32 

คุณภาพน ้ าทางกายภาพ คุณภาพน ้ าทางเคมี 

การวเิคราะห์คุณภาพน า้กลัน่ทีไ่ด้จากเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทติย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียว
เปรียบเทียบกับน ้ากลั่นที่ใช้ในห้องปฏิบัติการและเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ
วเิคราะห์ (มอก.1287-2538:ISO 3696)  ดงัตารางท่ี 4.3 
 

ตารางท่ี 4.3 การเปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝา
เอียงดา้นเดียวกบัน ้ ากลัน่ท่ีใช้ในห้องปฏิบติัการและเกณฑ์มาตรฐานน ้ าในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ 
มอก. 
  

      
ตวัอยา่งน ้ า กรด-เบส (pH) ค่าความขุ่น(NTU) ค่าการน ้ าไฟฟ้า( S/cm) 

น ้าทะเลกลัน่ 6.6 0.3 2.5 1.8 85 32.0 
น ้าประปากลัน่ 6.7 0.4 3.7 0.7 53 11.1 
น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 6.1 0.2 2.6 1.9 203 225.5 
น ้ากลัน่ในหอ้งปฏิบติัการ* 8.7 1.7 2 
มาตรฐานน ้าในห้องปฏิบติั 
การ มอก. 

5.0-7.5 - 5.0 

 

* น ้ากลัน่ในหอ้งปฏิบติัการทดลองศูนยว์ทิยาศาสตร์มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 
  

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ น ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากน ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีมีค่าความ
เป็นกรด-ด่างและค่าความขุ่นใกลเ้คียงกบัน ้ ากลัน่ในห้องปฏิบติัการทดลองแต่มีการน าไฟฟ้าสูงกว่า
และน ้าทั้ง 3 ชนิด มีค่า ความเป็นกรด-เบส และค่าการน าไฟฟ้าต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานน ้ าส าหรับใชใ้น
หอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ มอก. โดยเกณฑม์าตรฐานน ้ าในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ มอก. ก าหนด กรด-
เบส อยูร่ะหวา่ง 5.0-7.5( S/cm) และค่าการน าไฟฟ้าอยูร่ะหวา่ง 5.0 ( S/cm) ซ่ึงน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้าก
เคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ทั้ง 3 ชนิด มีค่าความเป็นกรด-เบส ดงัน้ี น ้าประปากลัน่6.7 0.4 น ้ า
ทะเลกลัน่ 6.6 0.3 และน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่ 6.1 0.2 ค่าการน าไฟฟ้า น ้ าทะเลกลัน่ 85 31.9 
( S/cm) น ้าประปากลัน่ 53 11.1 ( S/cm) และน ้าในแม่น ้าปัตตานี 203 225.5 ( S/cm) 
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ภาพท่ี 4.3 แผนภูมิผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่กบัน ้ า
กลัน่ท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการและมาตรฐานน ้าในหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ มอก. 
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คุณภาพน ้าที่ได้จากเคร่ืองกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียวเปรียบเทียบกับ
เกณฑ์มาตรฐานน า้กลัน่ทีใ่ช้เติมแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (มอก.19-2536)   ดงัตารางท่ี 4.4  
 

ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝา
เอียงดา้นเดียวกบัเกณฑม์าตรฐานน ้ากลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ี  
 

    

ตวัอยา่งน ้า กรด-เบส (pH) ค่าความขุ่น(NTU) ค่าการน าไฟฟ้า( S/cm) 

น ้าทะเลกลัน่ 6.6 0.3 2.5 1.8 85 32.0 
น ้าประปากลัน่ 6.7 0.4 3.7 0.7 53 11.1 
น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 6.1 0.2 2.6 1.9 203 225.5 
น ้ากลัน่เติมแบตเตอร่ี - - 10 ≤ 

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบว่าน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้าก น ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าปัตตานีมีค่าการน าไฟฟ้า
เกินเกณฑ์มาตรฐานน ้ ากลัน่ท่ีใช้เติมแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด โดยเกณฑ์มาตรฐานน ้ ากลัน่ท่ีใช้เติม
แบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (มอก.19-2536)    ก าหนดค่าการน าไฟฟ้า 10  ( S/cm) ซ่ึงน ้ ากลัน่ท่ีได้
จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลังงานแสงอาทิตย์ทั้ง 3 ชนิด มีค่าการน าไฟฟ้าดงัน้ี น ้ าทะเลกลั่น 85 32.0 
( S/cm) น ้าประปากลัน่ 53 11.1 ( S/cm) และน ้าในแม่น ้าปัตตานี 203 225.5 ( S/cm)  
 

 
 
 
 

คุณภาพน ้าทางกายภาพ คุณภาพน ้าทางเคมี 
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ภาพท่ี 4.4  แผนภูมิผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่กบั
เกณฑม์าตรฐานน ้ากลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ี มอก. 
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คุณภาพน า้ทีไ่ด้จากเคร่ืองกลัน่น า้พลงังานแสงอาทติย์แบบขั้นบันได   ดงัตารางท่ี 4.5  
 

ตารางท่ี 4.5 คุณภาพน ้ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบขั้นบนัได 
 

    

ตวัอยา่งน ้า กรด-เบส (pH) ความขุ่น (NTU) ค่าการน าไฟฟ้า( S/cm) 

น ้าประปากลัน่  7.23          4.6 51 
 

 จากตารางท่ี 4.5  เม่ือน าน ้าประปาจากศูนยว์ทิยาศาสตร์และวทิยาศาสตร์ประยกุต ์
มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา มากลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบขั้นบนัได พบวา่ น ้ากลัน่
ท่ีไดมี้ค่าความเป็นกรด-เบส 7.23 ซ่ึงมีคุณสมบติัเป็นกลาง มีค่าความขุ่น 4.6 NTU และมีค่าการน า
ไฟฟ้า 51 ( S/cm) 

 

เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลั่นน ้าด้านคุณภาพน ้ากลั่นจากเคร่ืองกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์
แบบตู้กระจกฝาเอยีงด้านเดียวกบัแบบข้ันบันได    ดงัตารางท่ี 4.6 
 

ตารางท่ี 4.6  เปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นคุณภาพน ้ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียวกับแบบขั้นบันได (พิจารณาเฉพาะน ้ ากลั่นจากน ้ าประปาของศูนย์
วทิยาศาสตร์ฯ มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา) 
 
 

    

ประเภทเคร่ืองกลัน่น ้า กรด-เบส (pH) ค่าความขุ่น(NTU ) ค่าการน าไฟฟ้า( S/cm) 

แบบตูก้ระจกฯ 6.7          3.7 53 
แบบขั้นบนัได  7.23         4.6 51 

  

 จากตารางท่ี 4.6  พบวา่เคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยท์ั้งสองมีประสิทธิภาพดา้นคุณภาพ
น ้ากลัน่ (กลัน่น ้าประปา) ใกลเ้คียงกนั 
 

 
 
 

คุณภาพน ้าทางกายภาพ คุณภาพน ้าทางเคมี 

คุณภาพน ้าทางกายภาพ คุณภาพน ้าทางเคมี 
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เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลั่นน ้าด้านปริมาณน ้ากลั่นจากเคร่ืองกลั่นน ้าพลังงานแสงอาทิตย์
แบบตู้กระจกฝาเอยีงด้านเดียวกบัแบบข้ันบันได    ดงัตารางท่ี 4.7  
 

ตารางท่ี 4.7  เปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นปริมาณน ้ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวกบัแบบขั้นบนัได 
 
 

    ประเภทของเคร่ืองกลัน่น ้า     

พารามิเตอร์    

ปริมาณน ้ากลัน่ 
เฉล่ีย (liter/m2) 

 3.27                     3.17 

 

 จากตารางท่ี 4.7  พบวา่ปริมาณน ้ากลัน่ท่ีทดลองไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าทั้งสองแบบมีค่า
ใกลเ้คียงกนัซ่ึงสรุปไดว้า่มีประสิทธิภาพดา้นการกลัน่น ้าใกลเ้คียงกนั 
 
 

แบบขั้นบนัได แบบตูก้ระจก
คุณภาพน ้าทางเคมี 



 

 

บทที ่  5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
         การวจิยัเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  
องศาเหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา มีสาระส าคญั คือ วตัถุประสงค ์ ขอบเขตการศึกษา สรุปผล  
อภิปรายผลและขอ้เสนอแนะโดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

 
วตัถุประสงค์ 

 

        1.  เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์ ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  
องศาเหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา  ดา้นปริมาณน ้ากลัน่ ของเคร่ืองกลัน่น ้าแบบตูเ้รียบกบัแบบ 
ขั้นบนัได 
         2.  เพื่อตรวจวเิคราะห์น ้ากลัน่และเปรียบเทียบคุณภาพน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังาน 
 แสงอาทิตย ์ ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  องศาเหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลาของเคร่ืองกลัน่น ้าแบบตูเ้รียบ 
กบัแบบขั้นบนัได 

 
ขอบเขตของการศึกษา 
 
 ในการท าวจิยัคร้ังน้ีเป็นการศึกษาเชิงส ารวจเพื่อตอ้งการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้าก
เคร่ืองกลั่นน ้ าพลงังานแสงอาทิตย์แบบตู้กระจกฝาเอียงด้านเดียว และแบบขั้นบนัได ซ่ึงติดตั้งใน
บริเวณต าแหน่งละติจูด ประมาณ 6 องศาเหนือ กรณีศึกษา จงัหวดัยะลา บริเวณศูนยว์ิทยาศาสตร์และ
วทิยาศาสตร์ประยกุต ์มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา โดยท าการทดลองกลัน่น ้ าทะเล  น ้ าประปา และน ้ าใน
แม่น ้ าปัตตานีกลั่นแล้วน าตวัอย่างน ้ าท่ีได้ตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางทางกายภาพและทางเคมี
จ านวน 3 พารามิเตอร์ คือ ความเป็นกรด-เบส ค่าความขุ่นและการน าไฟฟ้า โดยล าดบัขั้นด าเนินการ
ดงัน้ี 
 1. ท าการทดลองกลัน่น ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังาน
แสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงดา้นเดียวและแบบขั้นบนัได โดยกลัน่น ้าแต่ละชนิดจ านวน 3 คร้ัง  
 2. ท าการตรวจวิเคราะห์น ้ ากลัน่ โดยท าการตรวจคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากน ้ าทั้ง 3 ชนิด 
จ านวน 3 พารามิเตอร์ คือ ค่าความเป็นกรด-เบส ค่าความขุ่นและค่าการน าไฟฟ้า 
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 3. เปรียบเทียบผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
กบัเกณฑม์าตรฐานน ้าด่ืม WHO ปี พ.ศ.2527 น ้าด่ืมตราสิงห์ น ้าในห้องปฏิบติัการเกณฑม์าตรฐาน
คุณภาพน ้าใชใ้นหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ (มอก.1287-2538:ISO3696) และเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้า
กลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ี (มอก. 19-2536) 
  4. เปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลั่นน ้ าด้านปริมาณน ้ าของเคร่ืองกลั่นน ้ าพลังงาน
แสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวและแบบขั้นบนัได 
 

สรุป 
  
  การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีสามารถสรุปผลไดด้งัน้ี 
 
 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่โดยพิจารณาจากผลการวิเคราะห์น ้ ากลัน่ท่ีไดน้ ้ าประปา
จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวและแบบขั้นบนัได โดยท าการ
ตรวจวิเคราะห์ จ านวน 3 พารามิเตอร์ คือ ค่ากรด-เบส ค่าความขุ่น และค่าการน าไฟฟ้า สรุปไดว้า่น ้ า
กลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าทั้งสองประเภทมีคุณภาพใกลเ้คียงกนัทั้ง 3 พารามิเตอร์ในระดบัท่ีสามารถ
ทดแทนกนัได ้โดยเฉพาะมีค่าความกรด-เบสท่ีเป็นกลาง  นอกจากน้ีเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ท่ีสร้างข้ึนน้ียงัสามารถกลัน่น ้ าทะเลและน ้ าในแหล่งน ้ าธรรมชาติซ่ึงในวิจยัน้ีคือน ้ าจากแม่น ้ าปัตตานี
ไดน้ ้ากลัน่ท่ีมีคุณภาพใกลเ้คียงกนั 
 
 เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยก์บัน ้ าด่ืมตราสิงห์
และเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม WHO พบวา่น ้ ากลัน่ท่ีไดจ้าก น ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ า
ปัตตานีมีค่าความเป็นกรด-เบส  ค่าความขุ่นและการน าไฟฟ้าใกล้เคียงกบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม 
WHO และจากการเปรียบเทียบน ้ ากลัน่ทั้ง 3 ชนิด มีคุณภาพน ้ าใกลเ้คียงกบัน ้ าด่ืมตราสิงห์ซ่ึงเป็นน ้ า
ด่ืมท่ีมียอดจ าหน่ายสูงตามทอ้งตลาด 
 
 เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลั่นกับน ้ ากลัน่ใน
ห้องปฏิบติัการทดลองและเกณฑ์มาตรฐานน ้ าส าหรับใช้ในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ มอก.พบว่า น ้ า
กลัน่ท่ีได้จากน ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบสและมีการน า
ไฟฟ้าต ่ากวา่เกณฑ์มาตรฐานน ้ าส าหรับใช้ในห้องปฏิบติัการวิเคราะห์ มอก. ชั้นคุณภาพท่ี 2 และชั้น
คุณภาพท่ี 3  จึงสรุปไดว้า่น ้ากลัน่ทั้ง 3 ชนิด สามารถน ามาใชใ้นหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ได ้
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 เม่ือเปรียบเทียบคุณภาพน ้ากลัน่จากน ้าทะเลน ้าประปาและน ้าในแม่น ้าปัตตานีดว้ยเคร่ืองกลัน่ 
น ้าพลงังานแสงอาทิตยก์บัเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้ากลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (มอก.19-
2536) พบวา่น ้ากลัน่ทั้ง 3 ชนิดมีค่าการน าไฟฟ้าเกิน 10 (  S/cm)  จึงสรุปไดว้า่น ้ากลัน่ทั้ง 3 ชนิด 
อาจจะไม่สามารถใชใ้นการเติมแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรดทดแทนน ้ากลัน่ท่ีใชเ้ติมแบตเตอร่ีชนิด
ตะกัว่-กรด ได ้
 
  เม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพดา้นปริมาณน ้ ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบ
ตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวกบัแบบขั้นบนัไดพบวา่ปริมาณน ้ากลัน่ท่ีทดลองไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าทั้งสอง
แบบมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยแบบตูก้ระจกไดป้ริมาณน ้ ากลัน่เฉล่ีย 3.27 และแบบขั้นบนัไดปริมาณน ้ า
กลัน่เฉล่ีย 3.17 ซ่ึงสรุปไดว้า่มีประสิทธิภาพดา้นการกลัน่น ้าใกลเ้คียงกนัสามารถใชง้านทดแทนกนัได ้

 
อภิปรายผล 
    
  ดา้นคุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยท์ั้งสองแบบเปรียบเทียบกบั
เกณฑ์มาตรฐานน ้ าด่ืม กบัน ้ าด่ืมตราสิงห์และเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม WHO ปี พ.ศ. 2527  จาก
ผลการทดลองได ้แสดงให้เห็นว่าน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยมี์คุณภาพตาม
เกณฑม์าตรฐานน ้าด่ืม อยา่งไรก็ตามผลการตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลัน่มีเพียงคุณภาพทางเคมี และ
ทางกายภาพยงัขาดผลการวิเคราะห์คุณภาพทางดา้นชีววิทยา นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ า
กลัน่ของน ้าตวัอยา่งทั้ง 3 ไดผ้ลสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ บณัฑิต หอมจ าปาและสุนิตย  ์โรจนสุวรรณ, 
(2547) ไดศึ้กษาผลของน ้ ากลัน่เช่นเดียวกนัโดยท าการศึกษาเร่ือง เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมเพื่อพฒันา
ชนบท ศึกษารายกรณี: เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์ ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลัน่พบวา่ค่า
ความเป็นกรด-เบส (pH)  7.73 สภาพน าไฟฟ้า 53.37  ไมโครซีเมนส์/เซนติเมตร ของแข็งละลาย
ทั้งหมด (TDS) 70.00  มิลลิกรัม/ลิตร  ความกระดา้ง(Hardness) 0  มิลลิกรัม/ลิตร  คลอไรด์ (Cl- ) 2.53 
มิลลิกรัม/ลิตรและฟลูออไรด ์(F-) 0.18 มิลลิกรัม/ลิตร 
              ดา้นปริมาณน ้ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยท์ั้งสองแบบเปรียบเทียบกนัพบว่า 
ปริมาณน ้ากลัน่ท่ีไดมี้ปริมาณใกลเ้คียงกนั แต่อยา่งไรก็ตามหากพิจารณาเก่ียวกบัค่าวสัดุและการสร้าง
เคร่ืองมือแลว้เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวจะมีค่าใช้จ่ายส าหรับ
การซ้ือ-จา้งวสัดุท่ีราคาถูกกวา่และสร้างไดง่้ายกวา่ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเปรียบเทียบประสิทธิภาพเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตย ์ ณ  ต าแหน่งละติจูด 6  
องศา เหนือ: กรณีศึกษาจงัหวดัยะลา โดยท าการทดลองกลัน่น ้ าทะเล น ้ าประปาและน ้ าในแม่น ้ า
ปัตตานีกลัน่ดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูก้ระจกฝาเอียงดา้นเดียวและแบบขั้นบนัได มี
ขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1.  ขอ้เสนอแนะการน าผลการศึกษาไปใช ้
 การตรวจวิเคราะห์คุณภาพน ้ ากลัน่ท่ีไดจ้ากเคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝา
เอียงด้านเดียวพบว่าน ้ ากลัน่ท่ีได้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้ าด่ืม WHO สามารถน าใช้ในการ
บริโภคได ้
 (1) สามารถน าเคร่ืองกลัน่น ้าไปใชใ้นชุมชนท่ีขาดแคลนน ้ าด่ืมหรือน ้ าสะอาดใชส้ าหรับใชใ้น
การอุปโภคบริโภค นอกจากน้ียงัพูดถึงบริเวณท่ีมีน ้ ามากแต่ไม่ใช้น ้ าจืด เช่น บริเวณท่ีมีกร่อยท่วมถึง
น่าจะเอาไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
 2.   ขอ้เสนอแนะการด าเนินการวจิยั 
  (1) ไม่ควรลา้งกระจกในเวลากลางวนัขณะท่ีกระจกยงัร้อนเพราะเวลากระจกร้อน
กระจกจะขยายตวัอาจท าใหก้ระจกแตกไดง่้าย 
  (2) เน่ืองจากเคร่ืองกลัน่น ้ าใช้พลงังานแสงอาทิตยอ์าจจะมีขอ้จ ากดัในการใช้ในฤดู
ฝนคือ จะไดน้ ้าปริมาณนอ้ย 
  (3) เม่ือไดต้วัอยา่งน ้าควรท าการตรวจวิเคราะห์ให้เร็วท่ีสุดคือ น ้ าสกปรกภายในเวลา 
24 ชัว่โมง น ้าค่อนขา้งสกปรก 48 ชัว่โมง เพราะการเก็บตวัอยา่งน ้านานๆ อาจท าให้การตรวจวิเคราะห์
คลาดเคล่ือน  
 3.   ขอ้เสนอแนะการศึกษาคน้ควา้ต่อไป 
  (1) ในการวิจยัน้ีหากมีผูส้นใจศึกษาควรตรวจวิเคราะห์พารามิเตอร์เพิ่ม เช่น ความ
กระด้าง คลอไรด์และซัลเฟต เป็นตน้และท่ีส าคญัควรตรวจวิเคราะห์พารามิเตอร์ทางชีววิทยา เช่น 
ปริมาณแบคทีเรียท่ีปนเป้ือน เป็นตน้ 
  (2) ผูท่ี้สนใจศึกษาควรศึกษาคุณภาพน ้ากลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยว์า่
สามารถใชเ้ติมแบตเตอร่ีหรือเป็นน ้าท่ีใชใ้นหอ้งปฏิบติัการไดใ้นระดบัใด 
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ภาคผนวก  ก 
ข้อมูลการทดลอง 
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ภาพท่ี ก-1 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้า อุณหภูมิอากาศภายในเคร่ืองและอุณหภูมิอากาศ     
   ภายนอกเคร่ืองตั้งแต่เวลา 10.00 13.00 และ16.00 น. เป็นระยะเวลา 3 วนั                 

 
  จากภาพท่ี ก-1 พบวา่ในช่วงเวลา 13.00 น. เป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด รองลงมาคือ

ช่วงเวลา 10.00 น. และเวลา 16.00น.ตามล าดบั 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ก-2 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้า อุณหภูมิอากาศภายในเคร่ืองและอุณหภูมิอากาศ 
  ภายนอกเคร่ืองตั้งแต่เวลา 10.00 13.00 และ16.00 น. เป็นระยะเวลา 3 วนั 

 
  จากภาพท่ี ก-1 พบวา่ในช่วงเวลา 13.00 น. เป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด รองลงมาคือ

ช่วงเวลา 10.00 น. และเวลา 16.00น.ตามล าดบั 
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 ภาพท่ี ก-3 แผนภูมิแสดงค่าเฉล่ียอุณหภูมิน ้า อุณหภูมิอากาศภายในเคร่ืองและอุณหภูมิอากาศ  
                               ภายนอกเคร่ือง ตั้งแต่เวลา 10.00 13.00 และ16.00 น. เป็นระยะเวลา 3 วนั 

 
จากภาพท่ี ก-1 พบวา่ในช่วงเวลา 13.00 น. เป็นช่วงท่ีมีอุณหภูมิสูงท่ีสุด รองลงมาคือช่วงเวลา 

10.00 น. และเวลา 16.00น.ตามล าดบั 
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ภาพผนวก  ข 
ภาพแสดงเคร่ืองมือและผลในการทดลอง 
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ภาพท่ี ข-1 เคร่ืองกลัน่น ้ าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบกระจกเอียงท ามุม 30 องศา พื้นท่ีรองรับดิบ 0.5 ตาราง
เมตร 
      

             
 

ภาพท่ี ข-2 เคร่ืองท าอุ่นและน ้ากลัน่ดว้ยพลงังานแสงอาทิตยแ์บบขั้นบนัไดพื้นท่ีรองรับน ้ าดิบ 0.89 ตาราง
เมตร 
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 ภาพท่ี ข-3 ปริมาณเกลือและน ้าท่ีไดจ้ากการกลัน่น ้าดว้ยเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตย ์
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ผลการตรวจวเิคราะห์ ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) 
 

 จากการตรวจวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-เบสของตวัอย่างน ้ าทั้ง 3 ตวัอย่างโดยท าการตรวจ
วิเคราะห์จ านวน 3 คร้ัง พบวา่มีค่าตั้งแต่ 6.1 - 6.6 pH ซ่ึงผลการตรวจวิเคราะห์แสดงดงัตาราง ข-1 และ
ภาพประกอบ 
 
ตารางท่ี ข-1 ผลการตรวจวิเคราะห์ค่าความ เป็นกรด-เบส (pH) ของน ้ าทะเลกลัน่ น ้ าประปากลัน่น ้ าใน
แม่น ้าปัตตานีกลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงดา้นเดียว                 
 

ค่าความ เป็นกรด-เบส (pH) 
คร้ังท่ี น ้าทะเลกลัน่ น ้าประปากลัน่ น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 

1 7.0 7.2 5.9 
2 6.4 6.6 6.2 
3 6.5 6.4 6.4 

  6.6 6.7 6.1 
SD 0.3 0.4 0.2 

      
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ข-4 แสดงแผนภูมิค่าความเป็นกรด-เบสของน ้ากลัน่จากทะเล น ้าประปาและน ้าในแม่น ้าปัตตานี 
 

5
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คร ้งท ่  คร ้งท ่  คร ้งท ่  

น้ าทะเลกล ่น

น้ าประปากล ่น

น้ าในแม่น้ า
ป ตตาน กล ่น
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 จากภาพท่ีแสดงแผนภูมิค่าความเป็นกรด-เบส โดยท าการตรวจวิเคราะห์จ านวน 3 ตวัอยา่งน ้ า 
โดยแต่ละตวัอยา่งน ้ าท าการตรวจวิเคราะห์ จ  านวน 3 คร้ัง พบวา่ น ้ าประปากลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส
สูงท่ีสุดคือ 6.7 รองลงมาคือ น ้ าทะเลกลัน่มีค่าความเป็นกรด-เบส 6.6 และน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่มีค่า
ความเป็นกรด-เบสต ่าท่ีสุดคือ 6.1 
 

ผลการตรวจวเิคราะห์ ค่าความขุ่น (NTU) 
 จากการตรวจวเิคราะห์ค่าความขุ่นของตวัอยา่งน ้ าทั้ง 3 ตวัอยา่งโดยท าการตรวจวิเคราะห์จ านวน 
3 คร้ัง พบวา่มีค่าตั้งแต่ 2.5–2.6 NTU ซ่ึงผลการตรวจวเิคราะห์แสดงดงัตาราง ข-2 และภาพประกอบ 
 
ตารางท่ี ข-2 ผลการตรวจวิเคราะห์ค่าความขุ่น (NTU) ของน ้ าทะเลกลัน่ น ้ าประปากลัน่น ้ าในแม่น ้ า
ปัตตานีกลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงดา้นเดียว                 
 

ค่าความขุ่น  (NTU) 
คร้ังท่ี น ้าทะเลกลัน่ 

(NTU) 
น ้าประปากลัน่ 

(NTU) 
น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่

(NTU) 
1 1.7 4.6 0.5 
2 4.6 3.2 3.1 
3 1.2 3.3 4.2 

  2.5 3.7 2.6 
SD 1.8 0.7 1.9 
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คร ้งท ่  คร ้งท ่  คร ้งท ่  

น้ าทะเลกล ่น

น้ าประปากล ่น

น้ าในแม่น้ า
ป ตตาน กล ่น

     
ภาพท  ่ข-5 แสดงแผนภูมิค่าความขุ่นของน ้าทะเลกลัน่ น ้าประปากลัน่และน ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 
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 จากภาพท่ี แสดงแผนภูมิค่าความขุ่น โดยท าการตรวจวิเคราะห์จ านวน 3 ตวัอยา่งน ้ า โดยแต่ละ
ตวัอยา่งน ้ าท่ีท าการตรวจวิเคราะห์ จ  านวน 3 คร้ัง พบวา่ น ้ าทะเลกลัน่มีค่าความขุ่นดีท่ีสุดคือ มีความขุ่น 
2.5 NTU รองลงมาคือ น ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่มีค่าความขุ่น 2.6 NTU และน ้ าประปากลัน่มีค่าความขุ่น
ต ่าท่ีสุดคือ 3.7 NTU 
 
ผลการตรวจวเิคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า ( S/cm) 
 จากการตรวจวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้าของตวัอย่างน ้ าทั้ง 3 ตวัอย่างโดยท าการตรวจวิเคราะห์
จ านวน 3 คร้ัง พบวา่มีค่าตั้งแต่ 85- 203 ซ่ึงผลการตรวจวเิคราะห์แสดงดงัตาราง ข-3 และภาพประกอบ 
 
ตารางท่ี ข-3 ผลการตรวจวิเคราะห์ค่าการน าไฟฟ้า ( S/cm) ของน ้ าทะเลกลัน่ น ้ าประปากลัน่น ้ าใน
แม่น ้าปัตตานีกลัน่จากเคร่ืองกลัน่น ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์บบตูเ้รียบฝาเอียงดา้นเดียว                 

ค่าการน าไฟฟ้า ( S/cm) 
คร้ังท่ี น ้าทะเลกลัน่ 

 ( S/cm) 

น ้าประปากลัน่ 
 ( S/cm) 

น ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 
( S/cm) 

1 110 51 463 
2 96.3 43 86 
3 49 65 60 

  85.1 53 203 
SD 32.0 11.1 225.5 
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ป ตตาน กล ่น

 
ภาพท่ี ข-6 แผนภูมิค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าทะเลกลัน่ น ้าประปากลัน่และน ้าในแม่น ้าปัตตานีกลัน่ 
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 ภาพแผนภูมิแสดงค่าการน าไฟฟ้า โดยท าการตรวจวิเคราะห์จ านวน 3 ตวัอย่างน ้ า โดยแต่ละ
ตวัอย่างน ้ าท าการตรวจวิเคราะห์จ านวน 3 คร้ัง พบว่าน ้ าประปากลั่นมีค่าการน าไฟฟ้าดีท่ีสุดคือ 
53  S/cm รองลงมาคือ น ้าทะเลกลัน่มีค่าการน าไฟฟ้า 85.1 S/cm และน ้ าในแม่น ้ าปัตตานีกลัน่คือ 203 
 S/cm ตามล าดบั 
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ภาคผนวก   ค  
ตารางเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน า้ 
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ตารางท่ี ค-1 เกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าบริโภคขององคก์ารอนามยัโลก (WHO) ปี พ.ศ.2527 

 

             
พารามิเตอร์ 

 
เกณฑก์ าหนดสูงสุด 

ความเป็นกรด-ด่าง 6.5-8.5 
ความขุ่น 
การน าไฟฟ้า 
ความกระดา้ง 
ความเคม็ 
ของแขง็ท่ีเหลือจากการระเหย 
คลอไรด์ 

5 NTU 
* 

500 ppm 
* 

1000 ppm 
250 ppm 

ซลัเฟต 10 ppm 
 

           หมายเหตุ *   ไม่ไดก้  าหนดเกณฑท่ี์ยอมรับได ้
           ท ม่า   (WHO, 2527) 
 

 

ตารางท่ี ค-2 มาตรฐานน ้าส าหรับเติมแบตเตอร่ีชนิดตะกัว่-กรด (มอก.19-2536) 
 

ล าดบั รายการ เกณฑก์ าหนด 
1 สี ใสไม่มีสี 

2 สารท่ีไม่ระเหย, mg/L ไม่เกิน 10 
3 คลอไรด์, mg/I ไม่เกิน 1 
4 แอมโมเนีย, mg/L ไม่เกิน 2 
5 โลหะหนกั สารละลายตอ้งไม่ปรากฏสีภายใน 2 นาที 

6 แคลเซียม สารละลายตอ้งไม่ปรากฏตะกอน 
7 แมงกานีส สารละลายตอ้งไม่ปรากฏสีชมพ ู
8 สารท่ีถูกออกซิไดซ์ได ้ สีของ KMnO4 ตอ้งไม่จางหาย 
9 สภาพน าไฟฟ้า, mS/m ไม่เกิน 1 

รวม   
 

http://www.dss.go.th/dssweb/chemistry-program/water-service9.pdf 
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ตารางท่ี ค-3 เกณฑม์าตรฐานน ้าใชใ้นหอ้งปฏิบติัการวเิคราะห์ (มอก.1287-2538 : ISO 3696)     
   

 
ล าดบั 

 

รายการ 
เกณฑก์ าหนด 

ชั้นคุณภาพท่ี 1 ชั้นคุณภาพท่ี2 ชั้นคุภาพท่ี 3 

1 ความเป็นกรด-ด่าง ท่ีองศา 25 องศา ไม่ก าหนด ไม่ก าหนด 5.0-7.5 
2 สภาพน าไฟฟ้าท่ี 25 องศา, mS/m 0.01 0.1 0.5 
3 สารท่ีถูกออกซิไดซ์ไดใ้นรูป O2mg/L ไม่ก าหนด ไม่เกิน 0.08 ไม่เกิน 0.4 
4 ความดูดกลืนแสง 254 nm ไม่เกิน 0.001 ไม่เกิน 0.01 ไม่ก าหนด 

5 ส่วนท่ีเหลือจากการระเหย, mg/kg ไม่ก าหนด 1 2 
6 ซิลิกา, mg/L 0.01 0.02 ไม่ก าหนด 

 

http: www.dss.go.th/dssweb/chemistry-pragram/water/water-service3.pdf 
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ภาคผนวก   ง 
ใบรายงานผลการวเิคราะห์น า้กล น่ 
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