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Abstract 
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The objectives of this research were (1) to study the use of the land within mountain 
tap water area (2) to study a physical quality of mountain tap water such as turbidity, temperature, 
suspended sediment, acidity and alkalinity and electric conductivity (3) to compare the physical 
quality of mountain tap water with the standard of water consumption productivity (4) to study 
the relations of the physical quality of mountain tap water (5) to know the problem conditions and 
to search the way of how to manage the mountain tap water system efficiency by collecting water 
samples of 12 stations and there would be needed to analyze once a month since June to 
December 2012. The statistic used in this study  consists of the average, the standard deviation, 
the T-test, the F-test and the Pearson correlation 

The results showed 
(1) the water source was a forest area the weir point was an agriculture area the 

clarifier was a habitation and an agriculture area the water distribution point was a habitation area 
(2) the average of turbidity was 3.12 NTU , the average of temperature was 26.3 

Celsius , the average of suspended sediment was 0.012 mg/L , the average of acidity and 
alkalinity was 7.10 and the average of an electric conductivity was 31.1 µs/cm. 

(3) the turbidity at the clarifier point was higher than the standard one 
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(4) the turbidity related to the temperature and suspended sediment (p-value  0.05) 
however, it was irrelevant to acidity-alkalinity and electric conductivity 

(5) at some points of water distribution system were out of order or damage which 
needed to be solved. The tap water was quite turbid during heavy rain and there was silt coming 
down to water intake. The management process of mountain tap water system were to set up a 
group of tap water users and also to educate people of how to use it properly as well as to 
maintain it wisely. 

With the results of studies can be used to prevent the low quality of water sources and 
also can be brought to improve the quality indicators of people in village. Moreover, it brought up 
to the local organization to be ready to monitor the quality of water. 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 

ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
น ้ าเป็นทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีความจ าเป็นต่อมนุษย์และส่ิงมีชีวิตทุกชนิด ส่ิงมีชีวิต

ทั้งหลายไม่ว่าจะเป็นมนุษย ์พืช และสัตวมี์น ้ าเป็นองค์ประกอบอยู่ส่วนหน่ึง จะมากหรือน้อยก็
ข้ึนอยูก่บัชนิดของส่ิงมีชีวตินั้นๆ น ้ายงัเป็นส่ิงจ าเป็นในการด ารงชีวิตประจ าวนัของมนุษย ์มนุษยใ์ช้
น ้ าเป็นประโยชน์หลายอย่าง ทั้งในการด่ืม การกิน การปรุงอาหาร การท าความสะอาดร่างกาย การ
เพาะปลูก การเล้ียงสัตว ์การคมนาคมขนส่ง การกีฬา การพกัผอ่นหยอ่นใจ ฯลฯ ส่ิงท่ีส าคญั คือ ถา้
มนุษยข์าดน ้ าเพียง 3-5 วนั อาจเสียชีวิตได ้ดงันั้น มนุษยจ์  าเป็นจะตอ้งมีน ้ าเพื่อการบริโภคอยู่เสมอ 
ถึงแมว้า่ในโลกน้ีจะมีพื้นน ้ าเป็นส่วนใหญ่ คือ ประมาณ 3 ใน 4 ของพื้นโลก แต่น ้ าประมาณร้อยละ 
97.137 เป็นน ้ าเค็มท่ีมีอยูใ่นทะเลและมหาสมุทร ส่วนท่ีเป็นน ้ าจืดร้อยละ 2.863 นั้น จะเป็นน ้ าแข็ง
แถบขั้วโลกร้อยละ 2.24 ท่ีเหลืออีกร้อยละ 0.623 เป็นน ้ าจืด ส่วนใหญ่จะอยูใ่นรูปของน ้ าใตดิ้น และ
ท่ีเหลือส่วนน้อยจะเป็นน ้ าในบรรยากาศ น ้ าในทะเลสาบน ้ าจืด แม่น ้ า ล าคลอง หนอง บึง ดงันั้น 
ปริมาณน ้าจืดท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดจ้ะมีเพียงเล็กนอ้ย คือ ประมาณ 0.004 ของปริมาณน ้ า
ทั้งหมดเท่านั้น น ้าท่ีมีเพียงเล็กนอ้ยเหล่าน้ี ส่วนมากจะมีส่ิงเจือปนท่ีอาจก่อให้เกิดอนัตรายแก่มนุษย์
ในการบริโภคได ้ดงันั้น น ้ าจืดท่ีสามารถใชบ้ริโภคไดก้็จะเหลือนอ้ยยิ่งข้ึนไปอีก ในขณะท่ีปริมาณ
น ้าของโลกมีปริมาณคงท่ีตามวฏัจกัรของน ้า แต่การท่ีจ านวนประชากรเพิ่มมากข้ึนทุกปี ท าให้ความ
ตอ้งการใชน้ ้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภคของมนุษยย์ิ่งเพิ่มมากข้ึนไปดว้ย มนุษยจึ์งจ าเป็นจะตอ้ง
เสาะหาแหล่งน ้ าท่ีดีและเหมาะสมในการใช้อุปโภคบริโภคเพิ่มข้ึน ในการผลิตน ้ าสะอาดมีหลกั
ส าคญั คือ ตอ้งใหมี้ความสะอาด ปลอดภยัในแง่ของสุขภาพอนามยั ตอ้งใหน้ ้ามีลกัษณะน่าด่ืม น่าใช ้
และการออกแบบระบบการผลิตตอ้งให้ได้กรรมวิธีท่ีประหยดัท่ีสุด ทั้งในด้านการก่อสร้างและ
ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน ซ่ึงน ้ าสะอาดท่ีใชใ้นการอุปโภค บริโภค ก็คือ น ้ าประปานั้นเอง ระบบ
ประปา เป็นนโยบายส าคญัของหลายรัฐบาลในช่วงหลายปีท่ีผา่นมา ไดทุ้่มเทงบประมาณไวสู้งมาก 
เพื่อจดัหาน ้ าสะอาดส าหรับด่ืม-ใช้ ประชาชนในทุกภูมิภาคมีน ้ าสะอาดด่ืมเพียงพอตลอดปีเพิ่ม
สูงข้ึน (การประปาส่วนภูมิภาค, 2553 : 93) จากจ านวนผูใ้ชน้ ้ าประปาในปีพ.ศ. 2549 คือ 2,479,776 
ราย อตัราการเพิ่มผูใ้ชน้ ้ าตามปกติ ร้อยละ 8.39  ในปีพ.ศ. 2550 เพิ่มมาเป็น 2,628,470 ราย อตัราการ
เพิ่มผูใ้ช้น ้ าตามปกติ ร้อยละ 6.85  ในปีพ.ศ. 2551 เพิ่มเป็น 2,771,418 ราย อตัราการเพิ่มผูใ้ช้น ้ า
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ตามปกติ ร้อยละ 6.57 ในปีพ.ศ. 2552 เพิ่มอีกเป็น 2,935,356 ราย อตัราการเพิ่มผูใ้ชน้ ้ าตามปกติ ร้อย
ละ 6.65 และในปีพ.ศ. 2553 มีจ านวน 3,106,914 ราย อตัราการเพิ่มผูใ้ชน้ ้ าตามปกติ ร้อยละ 6.75 

อ าเภอศรีสาครเป็น 1 ใน 13 อ าเภอของจงัหวดันราธิวาส มีพื้นท่ี 500.1 ตารางกิโลเมตร 
ครอบคลุมพื้นท่ี 6 ต าบล 35 หมู่บา้น จ านวนครัวเรือน 456 ครัวเรือน มีประชากร 34,533 คน ส่วน
ใหญ่ประกอบอาชีพดา้นการเกษตร ท าสวนยางพารา และสวนผลไม ้ลกัษณะภูมิประเทศ มีสภาพ
พื้นท่ีส่วนใหญ่เป็นป่าทึบ และภูเขาสลบัซบัซ้อน เป็นแนวเขตของป่าบาลาฮาลา มีท่ีราบสูงทางทิศ
ตะวนัออกอยูใ่นต าบลศรีบรรพต และต าบลเชิงคีรี บางส่วนประกอบดว้ยพื้นท่ีป่าไมเ้ป็นจ านวนมาก 
มีแม่น ้ าสายบุรีเป็นแม่น ้ าหลกั ไหลผ่านกลางพื้นท่ีอ าเภอตลอดแนว โดยมีตน้สายของแม่น ้ าอยู่ท่ี
อ  าเภอสุคิริน ผ่านอ าเภอจะแนะ อ าเภอศรีสาคร สุดสายท่ีอ าเภอสายบุรี (อ าเภอศรีสาคร ส านกังาน
พฒันาชุมชน, 2553 : 2) อ าเภอศรีสาคร มีภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน แบ่งเป็น 2 ฤดู ไดแ้ก่ ฤดูฝน
มีฝนตกชุกอยู่ 2 ช่วง คือ เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม ฤดูร้อนอยูร่ะหวา่งเดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน จากการท่ีอ าเภอศรีสาครเป็นพื้นท่ีท่ีมี
ประชากรและมีการตั้งถ่ินฐานท่ีอยูอ่าศยัเป็นจ านวนมากระดบัหน่ึง จึงท าให้มีปริมาณความตอ้งการ
ใชน้ ้ าในการอุปโภค บริโภคในแต่ละวนัค่อนขา้งสูง อ าเภอศรีสาครไดจ้ดัระบบการผลิตน ้ าประปา 
โดยอยู่ในการดูแลรับผิดชอบของการประปาส่วนภูมิภาคเขต 5 สาขารือเสาะโดยใช้น ้ าจากแม่น ้ า
สายบุรีเป็นแหล่งน ้ าดิบ  การใชน้ ้ าเพื่อบริโภคไม่วา่จะเป็นการด่ืมหรือการหุงตม้อาหาร ประชาชน
ในอ าเภอศรีสาครส่วนใหญ่จะน าน ้าท่ีไดจ้ากการท าน ้ าประปาไปใช้ ในส่วนของพื้นท่ีห่างไกลนั้นก็
คือ ต าบลกาหลง มีภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาสลบัซับซ้อน บา้นเรือนส่วนใหญ่จะอยู่ตามไหลเขา อยู่
ห่างจากตวัอ าเภอศรีสาคร 10 กิโลเมตร จะมีการใชน้ ้ าประปาภูเขาในการอุปโภค บริโภค ซ่ึงสร้าง
โดยนิคมพฒันาตนเองต าบลกาหลงเม่ือปี พ.ศ.2534 จากปัญหาความไม่สงบของพื้นท่ีและเส้นทาง
การเดินทางท่ีไม่เอ้ือต่อการเขา้ถึง ท าใหก้ารดูแลควบคุมคุณภาพของน ้ าประปาภูเขานั้นมีนอ้ย ท าให้
น ้าประปาภูเขานั้นมีคุณภาพนอ้ยไปดว้ย ซ่ึงนั้นก็ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพของคนในพื้นท่ีท่ี
ใช้น ้ าประปาภูเขา จึงเป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ประชาชนท่ีบริโภคน ้ าประปาภูเขามีโรคภยัไขเ้จ็บ
เพิ่มข้ึน จากสถิติการเป็นโรคน่ิวของประชาชนในต าบลกาหลงในปี พ.ศ.2554 พบวา่มีจ านวนทั้งส้ิน 
11 คน เป็นเพศชาย 3 คน เพศหญิง 8 คน (รายงานประจ าปี รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2554 : 6)    

ด้วยปัญหาและความส าคัญดังกล่าวจึงต้องท าการศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของ
น ้ าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพของประชาชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์และคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขา รวมถึงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินของชุมชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส เพื่อตรวจคุณภาพน ้ าประปาภูเขา 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
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ว่ามีคุณภาพได้เกณฑ์มาตรฐานความปลอดภยัในการบริโภคหรือไม่ และเพื่อประโยชน์ในการ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน ้าแก่หน่วยงานระดบัทอ้งถ่ินและชุมชนต่อไป 
  

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
1. เพื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีใชน้ ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอ 

ศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
2. เพื่อศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขา ไดแ้ก่ ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอน

แขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
3. เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอ 

ศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส กบัมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภค 
4. เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง 

อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
5. เพื่อศึกษาสภาพปัญหา และแนวทางการจดัการระบบประปาภูเขาในต าบลกาหลง 

อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ใหมี้ประสิทธิภาพ 
 

ความส าคญัของการวจิัย 
ท าให้ทราบคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 

จังหวดันราธิวาส ว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานอุตสาหกรรมน ้ าบริโภคหรือไม่ และท าให้ทราบ
ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาต่อการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีใช้
น ้ าประปาภูเขา  ซ่ึงสามารถน าขอ้มูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ไปใช้ในการปรับปรุงการผลิตให้มี
คุณภาพตามเกณฑม์าตรฐานอุตสาหกรรมน ้าบริโภคต่อไป  
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ขอบเขตของการวจิัย 
 

1. ขอบเขตด้านประชากรและกลุ่มตัวอย่าง   
 ตวัอยา่งน ้าท่ีใชใ้นการวเิคราะห์หาคุณภาพน ้า คือ พื้นท่ีในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 

จงัหวดันราธิวาส  ซ่ึงมีทั้งหมด 4 หมู่บา้น ประกอบดว้ย 
1.1  บา้นกาหลง มีเน้ือท่ีทั้งหมด 27,315 ไร่  จ านวน 285 หลงัคาเรือน 
1.2  บา้นป่าไผ ่ มีเน้ือท่ีทั้งหมด 21,674 ไร่ จ านวน 214 หลงัคาเรือน 
1.3 บา้นสายบน มีเน้ือท่ีทั้งหมด 21,674 ไร่  จ านวน 103 หลงัคาเรือน 
1.4 บา้นสันคีรี มีเน้ือท่ีทั้งหมด 12,866 ไร่  จ านวน 129 หลงัคาเรือน 

 
2. ขอบเขตด้านเนือ้หา   
 2.1 ศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีใช้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง  อ าเภอ

ศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
 2.2  ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขา ได้แก่ ความขุ่น อุณหภูมิ 

ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส ตามความแตกต่างของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและปริมาณน ้าฝน 

 2.3 ศึกษาความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบล
กาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส  ซ่ึงจะศึกษาแหล่งตน้น ้ าท่ีใชผ้ลิตน ้ าประปาภูเขา ฝายทด
น ้า บ่อพกัน ้าและจุดจ่ายน ้า 

 
3. ขอบเขตด้านเวลา   

ระยะเวลาในการเก็บตวัอย่างเพื่อไปวิเคราะห์ คือ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึง เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2555  รวมเป็นเวลา 7 เดือน 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
ความสัมพันธ์ หมายถึง ความสัมพนัธ์ทั้งในลกัษณะเชิงบวกหรือเชิงลบ ของดัชนีช้ีวดั

คุณภาพน ้าทางกายภาพ คุณภาพน ้ากบัปริมาณน ้ าฝนและสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า คุณภาพน ้ ากบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดินโดยใชส้มการความสัมพนัธ์ของเพียร์สันทดสอบ 

คุณภาพน ้าทางกายภาพที่มีผลต่อสุขภาพ หมายถึง คุณลกัษณะของน ้ าท่ีบ่ งบอกถึง
คุณภาพของน ้าทางกายภาพท่ีมีผลต่อสุขภาพของประชาชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส ไดแ้ก่ 

1. ความขุ่น (Turbidity) หมายถึง การท่ีน ้ ามีพวกสารแขวนลอยอยูใ่นน ้ าให้บดบงัแสงท า
ใหไ้ม่สามารถมองลงไปในระดบัน ้ าท่ีลึกไดส้ะดวก สารแขวนลอยท่ีท าให้น ้ ามีความขุ่น ความขุ่นมี
หน่วยเป็น NTU (Nephelometric Turbidity Units) 

2.  ตะกอนแขวนลอย (Suspended Solid; SS) หมายถึง สาร (Matter) ท่ีอยูใ่นน ้ าเป็นส่วน
ของของ แข็งท่ีเหลือคา้ง (Nonfiltrable Residue) บนกระดาษกรองใยแกว้มาตรฐานหลงัจากการ
กรองตวัอย่างและน าไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส ระบุในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร 
(Milligram per Litre; mg/L) 

3.  อุณหภูมิ (Temperature) หมายถึง ส่ิงท่ีแสดงความเขม้ของความร้อนในส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
ความร้อนจะไหลจากส่ิงท่ีมีความร้อนสูงกวา่ไปยงัส่ิงท่ีมีความร้อนต ่ากวา่ การวดัอุณหภูมิกระท าได้

โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์ แบบของเหลวซ่ึงมกัจะเป็นแอลกอฮอลล์ หรือปรอท ระบุในหน่วย
องศาเซลเซียส ( 0C) 

4.  ความเป็นกรด-ด่าง (Power of Hydrogen ion activity; pH) หมายถึง หน่วยวดัท่ีแสดง
ให้ทราบว่าน ้ า หรือสารละลายนั้นมีคุณสมบติัเป็นกรด หรือด่าง ค่าท่ีแสดงไวคื้อ ปริมาณความ
เขม้ขน้ของไฮโดรเจนอิออนท่ีมีอยู่ในน ้ า หรือสารละลาย ระดบัความเป็นกรดเป็นด่างท่ีมีค่าอยู่
ระหวา่ง 0 - 14 ซ่ึงค่าก่ึงกลาง “7” แสดงถึงความเป็นกลางของสารละลายนั้น หากวา่ค่า pH > 7 ก็
แสดงวา่สารละลายนั้นมีสภาพเป็นด่าง แหล่งน ้าธรรมชาติทัว่ไป มีค่า pH ระหวา่ง 5 – 9 

5.  การน าไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC) หมายถึง สภาพน าไฟฟ้าเป็น คุณลกัษณะ
หรือดชันีคุณภาพน ้ าท่ีส าคญัชนิดหน่ึง โดยจะบ่ งบอกถึงความสามารถของน ้ าในการน ากระแส
ไฟฟ้า สภาพน าไฟฟ้าน้ีจะมีค่ามากหรือน้อยข้ึนอยู่ กบัปัจจยัต่างๆ หลายชนิด เช่น ความเขม้ขน้
ของสารท่ีมีประจุท่ีละลายอยู่ ในน ้ า ระบุในหน่วยไมโครซีเมนต ์(ไมโครโมห์) ต่อเซนติเมตร (µ
s/cm) 
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ปริมาณน า้ฝน หมายถึง ระดบัความลึกของน ้าฝนในภาชนะท่ีรองรับน ้าฝน ทั้งน้ีภาชนะท่ี
รองรับน ้าฝนจะตอ้งตั้งอยูใ่นแนวระดบั และวดัในช่วงเวลาท่ีก าหนด หน่วยท่ีใชว้ดัปริมาณน ้าฝน
นิยมใชใ้นหน่วยของมิลลิเมตรต่อ 24 ชัว่โมง  โดยมีหลกัเกณฑใ์นการรายงานดงัน้ี (สถานีตรวจ
อากาศอตัโนมติั, 2555 : ไม่ปรากฎเลขหนา้) 

ฝนตกเล็กนอ้ย 0.1-10.0 มม.  
ฝนตกปานกลาง 10.1-35.0 มม.  
ฝนตกหนกั 35.1-90.0 มม.  
ฝนตกหนกัมาก 90.1 มม. ข้ึนไป  
ถา้มีฝนนอ้ยกวา่ 0.1 มม. จะรายงานวา่ “มีฝนตกเล็กนอ้ยวดัปริมาณไม่ได”้   

สถานีศึกษาตัวอย่างน ้า หมายถึง จุดเก็บตวัอยา่งน ้ าท่ีไดก้  าหนดข้ึนจ านวน 12 สถานี ไดแ้ก่ 
(1) แหล่งตน้น ้า 3 สถานี  (2) ฝายทดน ้า 3 สถานี  (3) บ่อพกัน ้า 3 สถานี  และ (4) จุดจ่ายน ้า 3 สถานี 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน หมายถึง การส ารวจภาคสนามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน จ าแนกประเภท
การใช้ประโยชน์ท่ีดินตามสภาพจริงออกเป็น 4 ประเภทคือ ประเภทท่ี 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทป่าไม้  ประเภทท่ี 2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ประเภทท่ี 3 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั และประเภทท่ี 4 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
 

การศึกษาวจิยัเร่ืองคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาท่ีมีผลกระทบต่อสุขภาพของ
ประชาชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณภาพน ้ า
ทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขา ไดแ้ก่ ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง 
และการน าไฟฟ้า ในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส เพื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ในพื้นท่ีท่ีใช้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จังหวดันราธิวาส  เพื่อศึกษา
ความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรี
สาคร จงัหวดันราธิวาส กบัมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภค ซ่ึงจะศึกษาเป็นระยะเวลา 7 
เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2555 ถึง ธันวาคม 2555 ซ่ึงผูศึ้กษาไดศึ้กษาเอกสารและงานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง สามารถแบ่งเป็นประเด็นใหญ่ๆ ดงัน้ี 

 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง 

1. ประวติัและภาพรวมทางสังคมของต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
2. วธีิการและขั้นตอนการผลิตน ้าประปาภูเขา 
3. แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกบัคุณภาพน ้า 
4. การตรวจลกัษณะน ้าทางกายภาพ 

งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
1. งานวจิยัในประเทศ 
2. งานวจิยัต่างประเทศ 

สมมติฐานการวจิยั 
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แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 

1. ประวตัิและภาพรวมทางสังคมของต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จังหวดันราธิวาส 
(แฟ้มชุมชนต าบลกาหลง รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2554 : 1-5) ต าบลกาหลงไดรั้บการจดัตั้ง

เป็นต าบลโดยกระทรวงมหาดไทย  เม่ือปี  2527  โดยข้ึนกบัก่ิงอ าเภอศรีสาคร  ค าวา่  กาหลง  มีท่ีมา
หลายกระแส  อนัเน่ืองจากสภาพพื้นท่ีเป็นป่าเขายากแก่การจดจ าท่ีหมายไดช้ดัเจนขนาดกายงับิน
หลง  บางกระแสก็เล่าว่าเป็นช่ือตน้ไมช้นิดหน่ึง  เดิมพบมากในพื้นท่ีมีดอกสีขาวนวล  ช่ือดอก
กาหลง  หรือบา้งก็เล่าวา่เป็นช่ือของส่ิงศกัด์ิสิทธ์ิท่ีชาวบา้นเคารพนบัถือ  ช่ือโต๊ะกาหลง  จึงไม่อาจ
สรุปไดแ้น่ชดัวา่  ค  าวา่  กาหลง  มีท่ีมาอยา่งไรกนัแน่ 

ต าบลกาหลง เป็นต าบลหน่ึงใน 6 ต าบลของอ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส มีเน้ือท่ี
ประมาณ 72,551 ไร่ มีจ านวนหลงัคาเรือน 730   หลงัคาเรือน มี 4 หมู่บา้น ตั้งอยู่ท่ีพิกดั QG  
69988739  ห่างจากจงัหวดันราธิวาสโดยทางรถยนตป์ระมาณ  80  กิโลเมตร  อยูห่่างจากอ าเภอศรี
สาคร  10  กิโลเมตร  การคมนาคมมีถนนสายอ าเภอศรีสาคร – อ าเภอบนันงัสตา  จงัหวดัยะลา  ตดั
ผา่น  มีพื้นท่ีประมาณ  11.608  ตารางกิโลเมตร  หรือประมาณ  72,551  ไร่ เป็นพื้นท่ีการเกษตร 
33,109  ไร่ โดยทิศเหนือติดต่อกบั ต าบลโคกสะตอ  อ าเภอรือเสาะ จงัหวดันราธิวาส  ทิศใตติ้ดต่อ
กบัป่าบาลาฮาลาและต าบลศรีสาคร อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส  ทิศตะวนัออกติดต่อกบับา้น
ไอร์แตแต  ต าบลศรีสาคร อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส  และทิศตะวนัตกติดต่อกบัต าบลตล่ิงชนั  
อ าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา 

ต าบลกาหลง มีจ  านวนหมู่บา้น 4 หมู่บา้น  ไดแ้ก่ หมู่ท่ี 1 บา้นกาหลง ,หมู่ท่ี 2 บา้นป่า
ไผ่ ,หมู่ท่ี 3 บา้นสายบน และหมู่ท่ี 4 บา้นสันคีรี มีจ  านวนประชากรทั้งส้ิน 3,031 คน  พื้นท่ีใน 
ต าบลกาหลง มีลกัษณะเป็นภูเขาสลบัซับซ้อน เหมาะแก่การเพาะปลูก ท าสวนยางพารา และสวน
ผลไม ้บา้นเรือนส่วนใหญ่จะอยูต่ามไหล่เขา ท่ีราบระหวา่งหุบเขา และท่ีราบบนยอดเขา มีล าคลอง
ธรรมชาติท่ีไหลผ่านภายในชุมชน และแหล่งน ้ าท่ีสร้างข้ึน คือ ฝายกกัเก็บน ้ า ท าให้ประชาชนมีน ้ า
ส าหรับการประกอบอาชีพทางการเกษตรตลอดปี  ลกัษณะภูมิอากาศของชุมชนกาหลง ต าบลกาหลง 
อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส มีลกัษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเขตร้อน มี 2 ฤดูกาล ไดแ้ก่ ฤดูฝน
และฤดูร้อน ฤดูฝน จะมี 2 ระยะ คือ ระยะท่ีไดรั้บอิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ ซ่ึงไดพ้ดั
พาความช้ืนจากทะเลอันดามันและมหาสมุทรอินเดียเข้ามา ท าให้มีฝนตกชุกตั้ งแต่กลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และระยะท่ีรับลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทั้งอิทธิพลจากดี
เพรสชัน่และพายุโซนร้อนท่ีพดัมาจากอ่าวไทย ท าให้มีฝนตกชุกในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มกราคม และช่วงน้ียงัเป็นช่วงท่ีมกัเกิดสภาวะน ้ าท่วมในจงัหวดันราธิวาส ฤดูร้อน จะอยู่ระหว่าง
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เดือนกุมภาพนัธ์ถึงเดือนเมษายน เน่ืองจากกาหลงจะไดรั้บลมตะวนัออกเฉียงใต้ ซ่ึงเป็นลมร้อนท่ี
พดัจากทะเลจีนใตท้  าใหอ้ากาศโดยทัว่ไปร้อนและช้ืน แต่ก็ไม่ถึงกบัร้อนมากเพราะจะไดรั้บอิทธิพล
จากทะเล อุณหภูมิสูงสุดในเดือนเมษายนและอุณหภูมิต ่าสุดในเดือนธันวาคม จะเห็นไดว้่าสภาพ
ภูมิอากาศของกาหลงมีช่วงท่ีเป็นฤดูฝนค่อนขา้งท่ีจะยาวนานท าให้เกิดการกกัเก็บน ้ าตามแหล่งน ้ า
ผวิดินต่างๆ กลายเป็นท่ีอยูอ่าศยัและแหล่งขยายพนัธ์ุของสัตวน์ ้ าหลากหลายชนิด นอกจากน้ียงัเป็น
การเอ้ือต่อการเจริญงอกงามของต้นไม้ใบหญ้าต่างๆ ทั้ งท่ีสามารถใช้เป็นยาสมุนไพรและใช้
ประโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ 

ลกัษณะการตั้งถ่ินฐานบา้นเรือนของชาวบา้นต าบลกาหลงส่วนใหญ่จะเป็นการตั้ง
บา้นเรือนตามพื้นท่ีสวนท ามาหากิน และจะตั้งบริเวณละแวกเดียวกนักบับา้นเครือญาติของตวัเอง 
จากการสังเกตและการสัมภาษณ์ชาวบา้นในชุมชน จะพบวา่ เม่ือมีการแต่งงานเกิดข้ึน ก็จะมีการแยก
ออกไปสร้างบา้น สร้างครอบครัวใหม่ แต่ก็ยงัอยูใ่นละแวกใกลเ้คียงกบับา้นบิดา มารดา บา้นพี่ บา้น
นอ้ง ซ่ึงอาจจะแยกเป็นครอบครัวเด่ียว หรือเป็นครอบครัวเด่ียวท่ีไม่แยกออกจากครอบครัวเดิม หรือ
อาจจะมีการน าญาติผูใ้หญ่ท่ีมีอายุมาเล้ียงดูดว้ย อีกทั้งการสร้างบา้นในละแวกใกลเ้คียงกนันั้น จะมี
ผลประโยชน์ในเร่ืองต่างๆ เช่น การช่วยเหลือซ่ึงกนัและกนัเม่ือมีความจ าเป็น การแบ่งปันอาหาร 
ตลอดจนการพบปะพูดคุยกนัในหมู่ญาติมิตร เป็นตน้ โดยทัว่ไปแลว้ลกัษณะของบา้นในสมยัก่อน
จะเป็นบ้านเด่ียว สร้างด้วยไม้  แต่ในปัจจุบนัน้ีไม้หายากยิ่งข้ึนเน่ืองจากได้มีการท าป่าอนุรักษ์
ชาวบา้นจึงหนัมานิยมสร้างบา้นดว้ยปูนซีเมนตก์นัมากข้ึน ซ่ึงส่วนใหญ่จะสร้างเป็นบา้นชั้นเดียวและ
ส่วนน้อยท่ีสร้างบา้นสองชั้น เพราะสามารถหาวสัดุในการสร้างไดง่้ายและสะดวกกว่าบา้นไม ้และ
บางส่วนก็มีการต่อเติมขยายตวับา้นออกไปให้กวา้งข้ึนอีก แต่โดยส่วนใหญ่แล้วชาวบา้จะไม่ค่อย
นิยมสร้างบา้นใหญ่โต หรือหรูหรามากมายเน่ืองจากชาวบา้นจะตั้งบา้นเรือนตามสวนหรือท่ีดินท า
กิน แต่ชาวบา้นในชุมชนน้ีจะนิยมซ้ือรถยนต์เพื่อสะดวกในการเดินทางไปมา ส าหรับบริเวณรอบๆ
บา้น ชาวบา้นนิยมปลูกผกัสวนครัวไวบ้ริโภคในครัวเรือน ลกัษณะดินสามารถแบ่งออกไดด้งัน้ี คือ 
กลุ่มดินท่ีปลูกยางพาราและกลุ่มดินท่ีปลูกพืชสวนจ าพวกทุเรียน ลองกอง  ป่าไมป้ระกอบดว้ยป่า
สงวนแห่งชาติของป่าเทือกเขาสันคีรีและป่าบาลาฮาลา แหล่งน ้ าธรรมชาติ  มีล าธารไหลจาก
เทือกเขาตอนเหนือของต าบล มีลกัษณะเป็นธารน ้ าหลายสายไหลผา่นทุกหมู่บา้นของต าบล  แหล่ง
น ้าใตดิ้น ใหน้ ้าปริมาณนอ้ย 20-100 แกลลอนต่อนาที โดยทัว่ไปน ้ ามีคุณภาพดี แต่บางพื้นท่ีมีแร่เจือ
ปน ต าบลกาหลงมีทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  แต่หากไม่รู้จกัใชแ้ละวางแผนจะตอ้งหมด
และทรุดโทรมไปอย่างรวดเร็ว  จะเห็นได้จากการตดัไมเ้ป็นจ านวนมาก  ทั้งน้ีเพราะราษฎรยงัมี
ความตอ้งการใชส้อยไมใ้นอตัราท่ีสูงข้ึน  ตลอดจนขาดจิตส านึกในการอนุรักษข์องราษฎรในชุมชน
เอง และการใช้สารเคมีในการปราบศตัรูพืชในภาคเกษตร  และจะมีสารเคมีตกคา้งในพืชและสัตว์
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ดงักล่าวควรมีการส่งเสริมให้ใช้เทคโนโลยีพื้นฐาน  และให้ความรู้ความเขา้ใจให้กบัเกษตรกร  
เกษตรกรจะไดใ้ชแ้ละปฏิบติัท่ีถูกตอ้ง  มีแหล่งน ้ าธรรมชาติ คือ ล าน ้ า ล าธารไหลผา่น และสระน ้ า
ใชใ้นการเกษตรกรรม มีประปาภูเขาใชใ้นการอุปโภค บริโภค หนา้แลง้ใชน้ ้ าจากบ่อบาดาล บ่อน ้ า
ต้ืน ประชาชนมีน ้าด่ืม น ้าใชเ้พียงพอทุกครอบครัว  
 

2.  วธีิการและขั้นตอนการผลติน า้ประปาภูเขา 
ลักษณะภูมิประเทศท่ีเป็นภูเขาหรือพื้นท่ีลาดชันมีล าคลองล าห้วยไหลผ่าน ส่วน

ราชการต่างๆ จะพฒันาแหล่งน ้ าตามท่ีผูน้ าทอ้งถ่ินร้องขอหรือพฒันาตามศกัยภาพของพื้นท่ีเป็น
ระบบชลประทานประเภทประปาภูเขา  โดยก่อสร้างฝายทดน ้ าปิดกั้นล าน ้ าธรรมชาติบริเวณพื้น ท่ี
สูงตน้น ้าและวางระบบท่อส่งน ้าส่งไปยงัพื้นท่ีท่ีอยูอ่าศยัของราษฎรบริเวณดา้นล่างหรือบริเวณพื้นท่ี
ราบโดยแรงโนม้ถ่วงของโลกไปใชส้ าหรับการอุปโภค-บริโภคหรือเพื่อการเกษตรใหแ้ก่ราษฎร 

 
2.1 องค์ประกอบทีส่ าคัญของประปาภูเขา  

องคป์ระกอบในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาโดย กรมชลประทาน (2554) มี
ดงัน้ี 

2.1.1  ฝายทดน ้ า ส่วนใหญ่เป็นฝายคอนกรีตเสริมเหล็กก่อสร้างปิดกั้นล าน ้ า
ธรรมชาติบริเวณท่ีสูงต้นน ้ าเพื่อยกระดบัน ้ าและเก็บกกัน ้ าไวบ้ริเวณหน้าฝาย ความสูงของตวัฝาย
ประมาณ 1.0-2.0 เมตร ส่วนใหญ่ระดบัสันฝายจะอยูต่  ่ากวา่ระดบัตล่ิงคลองประมาณ 1.0-2.0  เมตร 
เพื่อไม่ใหเ้กิดปัญหาน ้าท่วมพื้นท่ีของราษฎรบริเวณเหนือตวัฝาย ความยาวของสันฝายจะมีความยาว
กวา่ความกวา้งของล าน ้ าเพื่อให้สามารถระบายน ้ าไดท้นัในช่วงฤดูน ้ าหลาก โดยไม่เกิดการกดัเซาะ
ตวัฝายหรือลาดตล่ิงใหไ้ดรั้บความเสียหาย 

2.1.2  ประตูระบายทราย ก่อสร้างไวท่ี้บริเวณตวัฝายใช้เป็นท่ีระบายตะกอนดิน
หรือตะกอนทรายในช่วงฝนตกหนกัไม่ให้ทบัถมบริเวณหน้าฝายหรือไหลเขา้ไปอุดตนัในท่อส่งน ้ า 
มี 2 แบบ คือ เคร่ืองแบบกวา้น-บานระบาย มีโครงยกควบคุมการปิดเปิดโดยพวงมาลยั และแบบท่อ
เหล็ก ขนาด 12 - 24  น้ิวควบคุมการปิด-เปิดโดยประตูน ้าปัจจุบนัไม่นิยมออกแบบเป็นท่อเหล็กแลว้ 
เน่ืองจากในช่วงฝนตกหนกัไม่สามารถระบายตะกอนได้ทนั ท าให้เกิดปัญหาตะกอนดินและทราย
ตกทบัถมบริเวณหนา้ฝายหรือไหลเขา้ไปอุดตนัในท่อส่งน ้า 

2.1.3  โรงกรองน ้า ก่อสร้างไวบ้ริเวณท่ีสูงดา้นทา้ยฝายส่วนใหญ่สามารถกรองน ้ า
ได ้50 ลูกบาศกเ์มตรต่อชัว่โมง ลกัษณะเป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กภายในแยกเป็นชั้นกรอง 
4 ชั้นประกอบดว้ยกรวด ทราย ถ่าน และกรวด เพื่อใช้กรองน ้ าให้สะอาดในระดบัหน่ึงก่อนส่งไป
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ตามท่อเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ต่อไป อายกุารใชง้านของวสัดุกรองน ้าประมาณ 1-3 ปี ข้ึนกบัปริมาณ
ของตะกอนในน ้าหลงัจากนั้นจะตอ้งเปล่ียนวสัดุกรองใหม่ 

2.1.4  บ่อลดพลังงานลกัษณะเป็นถงัเก็บน ้ าส่ีเหล่ียมโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหล็กหรือเป็นบ่อพกัน ้ารูปทรงกรวยขนาดความจุประมาณ 20 ลูกบาศก์เมตร ข้ึนกบัความเหมาะสม
ของการใช้งาน ในกรณีท่ีตวัฝายตั้งอยู่ท่ีสูงมาก จะตอ้งมีอาคารลดพลงังานเป็นบ่อพกัน ้ าเพื่อลด
แรงดนัของน ้า ป้องกนัไม่ใหท้่อส่งน ้าหรืออาคารประกอบอ่ืน แตกช ารุดจากแรงดนัน ้า 

2.1.5  ล้ินระบายอากาศ (แอร์วาล์ว) ลกัษณะเป็นท่อเหล็ก ขนาด 2.5 เซนติเมตร 
ดา้นบนเป็นกระเปาะภายในมีลูกลอยควบคุมการปิด - เปิด จะติดตั้งไวบ้ริเวณแนวท่อช่วงผา่นท่ีเนิน
สูง ท างานโดยอตัโนมติั เพื่อระบายอากาศในท่อ ช่วยลดแรงดนัภายในท่อส่งน ้ า ท าให้น ้ าไหลได้
สะดวกยิง่ข้ึน มีอายกุารใชง้านประมาณ 3-5 ปี ในกรณีท่ีท่อแตกโดยไม่ทราบสาเหตุให้ตรวจสอบวา่
ลูกลอยในล้ินระบายอากาศยงัสามารถใชก้ารไดอ้ยูห่รือไม่หากช ารุดใหซ่้อมแซมใหม่หรือเปล่ียนให้
มีขนาดท่ีเหมาะสม ใหส้ามารถระบายอากาศไดดี้ 

2.1.6 ท่อระบายตะกอน (โบลออฟ) ลกัษณะเป็นท่อระบายน ้ าเหล็กอาบสังกะสี
ขนาด 4 น้ิว มีประตูน ้ าควบคุมการปิด-เปิด ติดตั้งไวบ้ริเวณช่วงท่ีแนวท่อส่งน ้ าวางผา่นท่ีลุ่มต ่า ซ่ึง
จะเกิดการตกตะกอนของดินหรือทราย เป็นอุปสรรคต่อการส่งน ้ า โดยควรเปิดประตูเพื่อระบาย
ตะกอนทรายเพื่อระบายตะกอนทรายทิ้ง ปีละ 1-3 คร้ัง (ข้ึนอยูก่บัปริมาณตะกอน) 

2.1.7  ท่อส่งน ้า โดยทัว่ไปมีขนาด 4 น้ิว 6 น้ิว 8 น้ิว และ 10 น้ิว ตามปริมาณความ
ตอ้งการใช้น ้ า ส่วนชนิดของท่อข้ึนกบัสภาพพื้นท่ีท่ีวางแนวท่อส่งน ้ าและก าลงังบประมาณ ท่อท่ี
นิยมใชง้านอยูมี่ 4 ชนิด คือ 

2.1.7.1  ท่อเหล็กอาบสังกะสี จะวางไปตามพื้นท่ีท่ีสภาพเป็นหิน ไม่
สามารถขดุฝังท่อไดช่้วงขา้มสะพาน หรือช่วงตดัผา่นร่องน ้ า โดยมีตอม่อรองรับ ช่วงละประมาณ 2 
เมตร ท่อเหล็กอาบสังกะสีจะมีความแข็งแรงทนทานต่อการกดัเซาะของน ้ า หรือการท าลายจาก
สาเหตุต่างๆ อายกุารใชง้านของท่อเหล็กอาบสังกะสีประมาณ 15 - 20 ปี 

2.1.7.2  ท่อซีเมนต์ใยหิน จะฝังลึกจากผิวดินประมาณ 0.50 -1.0 เมตร 
ระยะหลงัไม่นิยมน ามาใช้เน่ืองจากไม่มีความเหมาะสมกบัสภาพพื้นท่ีท่ีเป็นภูเขาหรือพื้นท่ีสูงชนั
เพราะแตกหกัง่าย และไม่สะดวกในการซ่อมแซมบ ารุงรักษา อายกุารใชง้านประมาณ 7-10 ปี 

2.1.7.3  ท่อ พี.วี.ซี. ส่วนใหญ่มีขนาด 4 น้ิว 6 น้ิว 8 น้ิว และ 10 น้ิว ชั้น 
8.5 หรือ ชั้น 13.5 ข้ึนกบัระดบัแรงดนัของน ้า มี 2 แบบ คือ แบบปลายบาน (ปากระฆงั) และแบบต่อ
ดว้ยแหวนยาง การวางท่อจะฝังลึกจากผิวดินประมาณ 0.5-1.0 เมตร อายุการใช้งานประมาณ 10-15 
ปี ปัจจุบนันิยมออกแบบเป็นท่อประเภทน้ี 
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2.1.7.4 ท่อ พี. อี. คือ ท่อน ้ าโคง้ไปงอมาได ้มีความยืดหยุน่สูง แต่มีราคา
ค่อนขา้งสูง ขอ้ดีก็คือ มีความทนทานและโคง้งอไดง่้าย โดยไม่ตอ้งมีขอ้ต่อขอ้งออยา่งท่อเหล็กหรือ
ท่อ พ.ี ว.ี ซี. อายกุารใชง้านประมาณ 20-30 ปี 

2.1.8  หลกัแนวท่อ ลกัษณะเป็นเสาคอนกรีต ขนาดหน่ากวา่ง 12 เซนติเมตร ฝัง
ลึกลงในดินประมาณ 70 เซนติเมตร สูงเหนือพื้นดินประมาณ 50 เซนติเมตร ทาสีขาว-แดง ปักไว้
ตามแนวท่ีวางท่อส่งน ้าทุกระยะ 100 เมตร เพื่อใชเ้ป็นแนวสังเกตป้องกนัการเสียหายจากการขุดเจาะ
หรือการบดทบั เพื่อสะดวกการซ่อมแซมบ ารุงรักษาภายหลงั 

2.1.9   ประตูน ้า เป็นประตูน ้าเหล็กหล่อส าเร็จรูปติดตั้งไวบ้ริเวณจุดเร่ิมตน้ของท่อ
ส่งน ้ า บริเวณท่อแยก และบริเวณปลายท่อ เพื่อใช้ควบคุมปริมาณน ้ าแบ่งน ้ า หรือปิดน ้ าเพื่อการ
ซ่อมแซมท่อส่งน ้า 

2.1.10  ถงัเก็บน ้ า มีขนาดบรรจุ 10  ลูกบาศก์เมตร และ 50 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงบาง
ชนิดจะมีถงักรองน ้ าจ  านวน 3 ลูก ท าหนา้ท่ีกรองน ้ าก่อนน าไปเก็บไวใ้นถงัเก็บน ้ า กรณีท่ีมีปริมาณ
แหล่งน ้าตน้ทุนนอ้ยจะก่อสร้างถงัเก็บน ้ าขนาดใหญ่ ความจุ 500 - 1,600 ลูกบาศก์เมตรส ารองน ้ าไว้
ใชใ้นช่วงขาดแคลนน ้าอีกดว้ย 

2.1.11  จุดจ่ายน ้ า ลกัษณะเป็นท่อแยกจากท่อสายเมนหรือแยกจากสายซอยติดตั้ง
ไวเ้พื่อเป็นจุดจ่ายน ้ าให้กบัครัวเรือนของราษฎรตามความจ าเป็น ส่วนใหญ่ จะมีขนาด 3/4 -1.5 น้ิว
โดยจะให้ผูใ้ชน้ ้ ารวมกลุ่มกนั 2-5 ครัวเรือน ติดตั้งเพียงจุดเดียว หากผูใ้ช้น ้ าอยูห่่างไกลจากรายอ่ืน 
คณะกรรมการกลุ่มผูใ้ช้น ้ าอาจอนุญาตให้เป็นกรณีพิเศษ การต่อท่อส่งน ้ าจากสายเมนไปใช้ใน
ครัวเรือน ผูใ้ชน้ ้ าตอ้งด าเนินการเองและออกค่าใชจ่้ายกนัเอง   
 

3.  แนวคิดและทฤษฎเีกีย่วกบัคุณภาพน า้ 
น ้ าหมายถึง ของเหลวเกิดจากการรวมตวักนัของก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซออกซิเจนใน

ภาวะท่ีเหมาะสมหรือความหมายในลกัษณะเป็นทรัพยากรธรรมชาติ หมายถึง ส่ิงท่ีน ามาใชอุ้ปโภค 
บริโภค ช าระลา้งร่างกาย ใช้ในการเพาะปลูก การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม การคมนาคมทางน ้ า 
การผลิตพลงังาน ทรัพยากรน ้ายงัเป็นทรัพยากรประเภทหน่ึงท่ีสามารถเกิดข้ึนทดแทนอยูต่ลอดเวลา
เป็นวฎัจกัร 

น ้ าเป็นทรัพยากรท่ีส าคญัส่วนหน่ึงของระบบนิเวศน์ ท่ีอ านวยประโยชน์ต่อมนุษย์
นานบัประการ ทั้งเพื่อการด ารงชีวติ และใชใ้นกิจกรรมผลิตส่ิงอ านวยความสะดวกต่างๆ เป็นปัจจยั
ส าคญัในการด ารงชีวติ น ้าจึงถูกน ามาใชใ้นการอุปโภคและบริโภค และน ้ าเม่ือใชแ้ลว้ก็จะถูกปล่อย
ทิ้งออกสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติอีกคร้ังหน่ึง ซ่ึงระบบหมุนเวียนดงักล่าวไดก่้อให้เกิดปัญหาข้ึน ซ่ึงไม่
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หยุดน่ิงจากพื้นท่ีตน้น ้ าซ่ึงส่วนใหญ่เป็นท่ีสูง เช่นภูเขา ไปจนกระทัง่ถึงปากแม่น ้ า ขณะท่ีน ้ ามีการ
ไหลผา่นพื้นท่ีต่างๆ ก็จะมีการใชน้ ้าเพื่อตอบสนองต่อการด าเนินกิจกรรมต่างๆของมนุษย ์ผูท่ี้ตั้งถ่ิน
ฐานอยูส่องฝ่ังของล าน ้ารวมถึงผูท่ี้มีถ่ินฐานรอบแหล่งน ้าท่ีไกลออกไปดว้ย 

วฎัจกัรของอุทกวิทยา (hydrological cycles) คือ กระบวนการต่างๆ ไดแ้ก่ การเกิดน ้ า
จากฟ้า (precipitation) การซึมของน ้ าลงดิน (infiltration) การเกิดน ้ าท่า (run of)และการระเหยและ
การคายน ้ าของพืช (evapotranspiration) กระบวนการเหล่าน้ีประกอบกนัเป็น "วฎัจกัรของอุทก
วิทยา" น ้ าจะหมุน เวียนอยูใ่นวฎัจกัรโดยปรากฏอยูใ่นรูปแบบและสถานะต่างๆ กนั วฎัจกัรของ
อุทกวทิยาไม่มีจุดเร่ิมตน้ ไม่มีจุดส้ินสุด เพื่อใหเ้ขา้ใจไดง่้าย เราอาจก าหนดให้วฎัจกัรของอุทกวิทยา
เร่ิมตน้ท่ีการระเหยของน ้ าจากทะเลและแหล่งอ่ืนๆ บนพื้นโลก ไอน ้ าเหล่าน้ีเม่ือลอยสู่เบ้ืองบนจะ
เยน็ตวัลง และภายใตส้ภาวะท่ีเหมาะสมก็จะกลัน่ตวัเป็นละอองน ้ าท่ีเห็นเป็นเมฆ ละอองน ้ าน้ีจะ
รวมตวัจนมีขนาดใหญ่ข้ึนแลว้ตกลงมาเป็นน ้าจากฟ้า ซ่ึงอาจมีรูปแบบแตกต่างกนัไปตามสภาพทาง
อุตุนิยมวิทยา เม่ือฝนตกลงสู่พื้นดินน ้ าบางส่วนของคา้งอยูต่ามใบและล าตน้ของพืชบางส่วนจะขงั
อยูต่ามแอ่งน ้าหรือท่ีลุ่ม น ้าเหล่าน้ีอาจกลบั คืนสู่บรรยากาศโดยการระเหยจากแหล่งน ้ าหรือการคาย
น ้าของพืช นอกจากน้ี น ้าบางส่วนอาจซึมลึกลงไปในดิน ไปรวมกนัเป็นแหล่งน ้ าใตดิ้น ส่วนท่ีเหลือ
จะไหลอยูบ่นผิวดินในรูปของน ้ าท่า (Surface run off) กลายเป็นแหล่งน ้ าผิวดิน เช่น แม่น ้ าล าคลอง 
ในท่ีสุดทั้งน ้ าใต้ดินและน ้ าผิวดินก็จะไหลลงสู่ทะเลและมหาสมุทร แล้วระเหยกลับข้ึนไปสู่
บรรยากาศอีกครบวงจรตามวฎัจกัร (วชิยั เทียนนอ้ย ,2542) 
 

3.1  คุณภาพน า้ (Water Quality) 
เป็นค าท่ีมีความหมายกวา้งมากแต่มีขอบเขตซ่ึงจะถูกก าหนดโดยคุณลกัษณะของ

น ้ าท่ีต้องการหรือเหมาะสมส าหรับกิจกรรมต่างๆ โดยปกติน ้ าในธรรมชาติจะมีคุณลกัษณะท่ี
แตกต่างกันออกไปโดยมีสารเจือปนอยู่ในน ้ ามากน้อยแตกต่างกันข้ึนอยู่กับแหล่งท่ีมาของน ้ า
คุณลกัษณะของน ้ าท่ีเหมาะสมจะแตกต่างกนัออกไปตามวตัถุประสงค์ของการใช้งานว่าตอ้งการ
คุณลกัษณะน ้ าอย่างไร มีส่วนประกอบอะไร และไม่ควรมีส่วนประกอบหรือสารเจือปนชนิดใด 
คุณภาพของน ้ าข้ึนอยูก่บัส่ิงเจือปนหรือปนเป้ือนอยูใ่นน ้ าซ่ึงมีอยู่หลากหลายชนิด ไดแ้ก่ ธาตุ หรือ  
อิออนต่างๆ เช่น โซเดียม โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี 
ตะกัว่ ซลัเฟต ฟอสเฟต ไนเตรต เป็นตน้ นอกจากน้ียงัมีสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียช์นิดอ่ืนๆ ท่ี
ท าให้น ้ ามีคุณภาพต่างกนั คุณลกัษณะท่ีส าคญัของน ้ าสามารถแบ่งออกเป็นลกัษณะใหญ่ๆ ได ้3 
ลกัษณะ คือ (ไพฑูรณ์ หมายมัน่สมสุข, 2548 : 14 - 15) 
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3.1.1  คุณลกัษณะทางกายภาพ (Physical Characteristics) เป็นคุณลกัษณะของ
น ้ าท่ีบ่งบอกถึงคุณภาพของน ้ าทางกายภาพ ตวัอยา่งเช่น อุณหภูมิ (Temperature) สภาพน าไฟฟ้า 
(Conductivity) ปริมาณของแขง็ (Solid Content) กล่ิน (Odor) สี (Color) และรส (Taste)  

3.1.2  คุณลกัษณะทางเคมี (Chemical Characteristics) เป็นคุณลกัษณะท่ีเกิดจาก
สารเคมีท่ีเจือปนอยู่ในน ้ าท่ีไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ตอ้งใช้การตรวจสอบด้วยวิธีทาง
ห้องปฏิบติัการวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีทั้งท่ีเป็นปริมาณสารอินทรียแ์ละสารอนินทรียท่ี์เจือปนอยู่ในน ้ า 
ตวัอย่างเช่น ความกระด้าง (Hardness) อิออนลบชนิดต่างๆ เช่น ฟอสเฟต (Phosphate) คลอไรด ์
(Chloride) ซลัเฟต (Sulfate) ซลัไฟด์ (Total Sulfides) ไซยาไนด์ (Cyanides) ความเป็นกรดด่าง (pH 
Value) และสภาพกรด – สภาพด่าง (Acidity-Alkalinity) กรดอินทรีย ์(Organic Acids) และกรด
ระเหยง่าย(Volatile Acids) ปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen) ค่าท่ีแสดงถึงความ
สกปรกในรูปต่างๆ เช่น ค่าบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand; BOD), ค่าซีโอดี (Chemical 
Oxygen Demand; COD), ค่าเปอร์แมงกาเนต (Permanganate Value; PV) ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด (Total Nitrogen) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total Phosphorus) โลหะต่างๆ (Metals) เช่น 
ตะกัว่ (Lead) สารหนู (Arsenic) แคดเมียม (Cadmium) ปรอท (Mercury) สังกะสี (Zinc) ทองแดง 
(Copper) เป็นตน้ น ้ ามนัและไขมนั (Oils and Greases) ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solid) 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ทั้งหมด (Total Dissolved Solid) ปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
(Total Suspended Solid) ปริมาณสารระเหยง่ายและสารคงตวัทั้งหมด (Fixed and Volatile Solid) ยา
ปราบวชัพืช (Herbicides) และ ยาก าจดัแมลง (Pesticides) สารกมัมนัตภาพรังสี (Radioactive 
Materials) สารซกัฟอกและสารอินทรียอ่ื์นๆ (Organic Materials)  

3.1.3  คุณลกัษณะทางชีววิทยา (Biological Characteristics) เป็นคุณลกัษณะท่ี
แสดงถึงคุณ ภาพน ้ าท่ีเกิดจากจุลินทรียท่ี์เจือปนในน ้ า โดยจุลินทรียบ์างชนิดท าให้เกิดโรคในคน 
เช่น แบคทีเรียชนิดวิบริโอ ซลัโมนาลา ชิกเจลลา และจุลินทรียบ์างชนิดท าให้คุณภาพน ้ าเปล่ียนไป 
เช่น ซัลเฟอร์แบคทีเรีย จะสร้างสาร ประกอบซัลเฟอร์ซ่ึงเม่ือท าปฏิกิริยากบัก๊าซไฮโดรเจนจะได้
ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์เป็นเหตุท าให้น ้ ามีกล่ินเหม็นเหมือนไข่เน่าซ่ึงเป็นกล่ินเฉพาะตวัของก๊าซน้ี 
และถา้ซัลไฟด์อิออนจากก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์รวมตวักบัโลหะบางชนิดท่ีปนเป้ือนอยูใ่นน ้ า เช่น 
เหล็ก เป็นต้น จะท าให้เกิดเป็นสารประกอบของโลหะซัลไฟด์ ซ่ึงมีสีด า ตัวอย่างการตรวจ
คุณลกัษณะทางชีววิทยา เช่น การตรวจหาชนิดและปริมาณของสาหร่าย การตรวจหาเช้ือราต่างๆ 
การตรวจหาไวรัส การตรวจหาแบคทีเรียชนิดต่างๆ การตรวจหาโคไลฟอร์ม (Total Coliform) และ
การตรวจหาจุลชีพท่ีก่อใหเ้กิดโรค (Pathogenic Organisms) เป็นตน้  
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3.2  คุณภาพน า้ทางกายภาพ 
มัน่สิน ตณัฑุลเวศม์ (2547: 6/3 - 20/7) ไดเ้สนอรายละเอียดของคุณภาพน ้ าทาง

กายภาพ (Physical quality) หมายถึง ดชันีคุณภาพน ้ าท่ีผนัแปร อนัเกิดจากลกัษณะกายภาพท่ี
สามารถตรวจวดัได ้ และมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ในทางตรงหรือทางออ้ม เช่น สี (Colour) ความ
ขุ่น (Turbidity) อุณหภูมิ (Temperature) ความน าไฟฟ้า (Conductivity) ปริมาณสารแขวนลอย 
(Suspended Solids) เป็นตน้  

 
3.2.1  ความโปร่งแสง  

เป็นตวับอกให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าในด้านปริมาณ
อาหารและสัตวน์ ้ า ปัจจยัท่ีมีผลต่อความโปร่งแสงของน ้ ามีหลายประการ เช่น ความขุ่น ท่ีเกิดจาก
สารแขวนลอย ปริมาณน ้ าพืชน ้ าและสัตว์น ้ า เป็นต้น ในการวดัหาความลึกของน ้ าในระดบัท่ี
มองเห็นดว้ยตาเปล่า ซ่ึงเป็นการส่องผา่นของแสง โดยประมาณค่าความลึกน้ีเป็นค่าท่ีบอกถึงระยะ
ของความลึกท่ีแสงส่องถึง ค่าความลึกของการส่องผ่านของแสงจะมีความแปรผนัข้ึนกบัปริมาณ
ของแพลงตอน หรืออนุภาคสารอินทรียใ์นน ้ า หากแหล่งน ้ าใดมีค่าความโปร่งแสงระหวา่ง 30-60 
เซนติเมตร นบัวา่มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ า ซ่ึงอาจท าให้เกิดการขาดแคลน
ออกซิเจนได้ แต่ถา้ความโปร่งแสงสูง 60 เซนติเมตร ข้ึนไปก็แสดงว่าแหล่งน ้ านั้นขาดความอุดม
สมบูรณ์ในแง่ของการเพาะเล้ียงสัตวน์ ้า 

3.2.2  อุณหภูมิ  
อุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัอนัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลทั้งโดยทางตรงและ

ทางออ้มต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า จึงจ าเป็นจะตอ้งท าการตรวจสอบเพื่อหาความเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดข้ึนเป็นระยะๆ โดยปกติอุณหภูมิของน ้ าตามธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิของอากาศ ซ่ึง
ข้ึนอยู่กบัฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากน้ียงัข้ึนกบั ความเขม้ขน้ของแสง
สวา่งจากดวงอาทิตย ์กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยและสภาพแวดลอ้มทัว่ๆ ไปของ
แหล่งน ้ า การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิน ้ าตามธรรมชาติจะค่อยเป็นค่อยไปอย่างช้าๆ และไม่
ก่อให้เกิดปัญหาต่อการด ารงชีวิตของสัตวน์ ้ า โดยเฉพาะปลาจดัอยู่ในพวกสัตวเ์ลือดเยน็ ซ่ึงไม่
สามารถรักษาอุณภูมิของร่างกายให้คงท่ีเหมือสัตวเ์ลือดอุ่น อุณหภูมิของร่างกายสัตวน์ ้ าจะเปล่ียน 
ไปตามอุณภูมิของน ้ าและสภาพ แวดลอ้มท่ีอาศยัอยู ่ แต่จะตอ้งอยูใ่นของเขตท่ีเหมาะสม (Optinum 
Temperature) ผลกระทบท่ีส าคญัต่องส่ิงมีชีวิตในน ้ าท่ีมีอุณหภูมิข้ึน คือ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลาย
ในน ้ าจะมีอตัราการผกผนัหรือตรงขา้มกบัอุณหภูมิของน ้ า กล่าวคือ เม่ืออุณหภูมิน ้ าสูงข้ึน ปริมาณ
ออกซิเจนในน ้ าจะลดลง ในขณะท่ีขบวนการเมตาบอลิซึมจะแปรผนัตามอุณหภูมิ จะท าให้สัตวน์ ้ า
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ตอ้งการออกซิเจนเพิ่มข้ึน จึงเกิดปัญหาการขาดแคลนออกซิเจนได ้ การท างานของแบคทีเรียและ
จุลินทรียช์นิดต่างๆในการยอ่ยสลายส่งปฏิกูลต่างๆในน ้ าก็จะเพิ่มข้ึน และตอ้งใชอ้อกซิเจนเพิ่มข้ึน
ดว้ย ท าใหแ้หล่งน ้าอาจขาดออกซิเจนเร็วข้ึน เป็นเหตุใหเ้กิดความเน่าเสียได ้

3.2.3  ความเป็นกรดด่าง  
เม่ือกล่าวถึงสารละลาย ไม่ว่าจะเป็นสารละลายกรด หรือเบส (ด่าง) เรา

มกัจะสนใจวา่สารละลายนั้นมีความเป็นกรดหรือเบสมากนอ้ยแค่ไหน ส่ิงท่ีช้ีบอกความเป็นกรดคือ 
ความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนไอออน [H+] และส่ิงท่ีช้ีบอกความเป็นเบสคือ ความเขม้ขน้ของไฮดรอก
ซีลไอออน [OH-]ความเขม้ขน้ของ  H+ และ OH- ในน ้านั้นนอ้ยมาก เช่น ในน ้าซ่ึงเป็นกลางจะมี 

H+ = 
000,000,10

1  โมล/ลิตร  =  10-7  โมล/ลิตร  การท่ีจะกล่าวถึงความเขม้ขน้ของ H+ ดว้ย

ตวัเลขดงักล่าวเป็นการไม่สะดวก จึงมีวิธีบอกความเป็นกรดให้เขา้ใจไดง่้ายกวา่ดว้ยหน่วยท่ีเรียกวา่  
pH (มาจากค าวา่ Positive Potential of the Hydrogen Ions) pH = -log [H+] น ้ าบริสุทธ์ิ มี H+ = 10-7 
โมล pH ของน ้ า = -log[10-7] = 7 แสดงวา่น ้ าเป็นกลาง ไม่เป็นกรดและเบส ดงันั้น สารละลายใดก็
ตามท่ีไม่เป็นทั้งสารละลายกรดหรือสารละลายเบส เรียกวา่ สารละลายสะเทิน (Neutral solution) มี 
pH เท่ากบั 7 ทั้งส้ิน แนวคิดการตั้ง pH สากล ไดจ้ดัให้ pH สเกล (scale) อยูใ่นช่วง ตั้งแต่ 0-14 และ 
pH 7 แทนความเป็นกลาง 

  

 
  0              เป็นกรด               7                 เป็นเบส         14      

ถา้   [H+] มีค่ามากกวา่ 10-7 หรือพีเอชต ่ากวา่ 7 สารละลายเป็นกรด 
  [H+] มีค่าเท่ากบั 10-7 หรือพีเอชเท่ากบั 7 สารละลายเป็นกลาง 
  [H+] มีค่านอ้ยกวา่ 10-7 หรือพีเอชสูงกวา่ 7 สารละลายเป็นเบส 
 
ค่า  [H+] ยิง่มาก หรือสารละลายยิง่เป็นกรดมาก pH ยิง่ต  ่า ซ่ึงเป็นการกลบักนั การบอกความเป็น

เบสของสารละลายอาจใช ้pOH   
 pOH  =  -log (OH-)  เพราะวา่  pOH  =  -log (OH-)  และ 
 pKw  =  -logKw  เน่ืองจาก  (H+) (OH-)  =  Kw 
 -log (H+) .  –log (OH-)  =  -logKw 

pH  +  pOH  =  pKw  =  14  ถา้ทราบค่า pH หรือ pOH ค่าหน่ึงค่าใดก็จะทราบอีกค่าหน่ึง
ได ้ 
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3.2.4  ตะกอนแขวนลอย  
ตะกอนแขวนลอย หมายถึง ปริมาณสารท่ีเหลือคา้งอยู่บนกระดาษกรอง

หลงัจากการกรองน ้ าตวัอยา่งผา่นกระดาษกรองใยแกว้ (Glass Fiber Filter) และท าการระเหยน ้ า
ออกจากกระดาษกรองใยแกว้ (Evaporation) วิธีการวิเคราะห์กระท าไดโ้ดยการชัง่กระดาษกรองใย
แกว้ท่ีอบใหแ้หง้ก่อน แลว้ตวงตวัอยา่งน ้าในปริมาณท่ีเหมาะสม กรองตวัอยา่งน ้ าผา่นกระดาษกรอง
ใยแกว้จนหมด และท าให้กระดาษกรองใยแกว้ท่ีมีของแข็งติดคา้งอยูใ่ห้แห้งโดยการอบท่ีอุณหภูมิ 
103 - 105 องศาเซลเซียส จนน ้าหนกัคงท่ี ปล่อยให้เยน็ในโถท าแห้ง แลว้ชัง่หาน ้ าหนกัของกระดาษ
กรองใยแกว้อีกคร้ัง น ้าหนกัท่ีเพิ่มข้ึนคือปริมาณสารแขวนลอยต่อปริมาตรตวัอยา่งน ้ าตวัอยา่งท่ีตวง
มาระเหย หน่วยเป็นน ้ าหนกัต่อปริมาตร เช่น มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นตน้หรือน ้ าหนกัต่อน ้ าหนกั เช่น 
ส่วนในลา้นส่วน เป็นตน้ ซ่ึงในการวเิคราะห์ ควรระมดัระวงัส่ิงท่ีก่อใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนคือ 

3.2.4.1   การวเิคราะห์สารแขวนลอยในตวัอยา่งท่ีมีปริมาณสารท่ีละลาย
ไดม้าก อาจจะท าใหมี้ปริมาณสารท่ีละลายไดติ้ดอยูก่บัตะกอนหรือสารแขวนลอยและ/หรือกระดาษ
กรองมากจะตอ้งท าการลา้งสารท่ีละลายไดใ้หห้มดก่อนน าไปอบแหง้ 

3.2.4.2   กรณีท่ีมีของแขง็ขนาดใหญ่แขวนลอยหรือจมอยูใ่นน ้ าตวัอยา่ง
ซ่ึงเป็นของแขง็ท่ีท าให้ตวัอยา่งน ้ าไม่ผสมกนัดีและคิดวา่ไม่น่าจะน ามารวมเป็นค่าสารแขวนลอย ก็
ควรก าจดัออกก่อนการวิเคราะห์ เช่น เศษไม ้เศษผา้ กอ้นหิน ถุงพลาสติกหรือเศษวสัดุอ่ืนใดใน
ท านองเดียวกนัท่ีมีขนาดใหญ่ เป็นตน้  

3.2.4.3  การใช้เวลาในการกรองนานเกินไปซ่ึงเกิดจากการอุดตนัของ
กระดาษกรอง อาจจะท าให้มีปริมาณของแข็งท่ีละลายไดถู้กจบัติดบนกระดาษกรองมากท าให้
ปริมาณสารแขวนลอยท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มีค่าไม่ถูกตอ้งโดยจะท าให้มีค่ามากกว่าความเป็นจริง 
จึงควรหลีกเล่ียงให้มากท่ีสุด ถา้พบว่ากระดาษกรองเกิดการอุดตนัและกรองไดช้้ามากควรท าการ
วเิคราะห์ใหม่ 

3.2.5  การน าไฟฟ้า  
การน าไฟฟ้า  หมายถึง  ความสามารถของน ้ า ในการ เ ป็น ส่ือน า

กระแสไฟฟ้าตวั กลางท่ีเป็นส่ือน ากระแสไฟฟ้าในแหล่งน ้ า คือ สารประกอบอนินทรียท่ี์ละลายน ้ า
แลว้ใหอิ้ออน เช่น กรดอนินทรีย ์ด่าง และเกลือ การวดัการน าไฟฟ้าสามารถอธิบายถึง ความเขม้ขน้
ของแร่ธาตุหรือสารประกอบต่าง ๆ หรือปริมาณของแข็งทั้ งหมด ท่ีละลายอยู่ในน ้ าได้ ถ้ามี
สารละลายปะปนอยูใ่นปริมาณมากก็จะท าให้ค่าการน าไฟฟ้ามากข้ึนดว้ย ซ่ึงหมายถึงวา่น ้ าจะมีสาร
ท่ีท าให้เกิดน ้ าเสียมากข้ึนดว้ยเช่นกนั แหล่งน ้ าธรรมชาติจะมีค่าการน าไฟฟ้าไดร้ะหวา่ง 0.10 - 50 
มิลลิโมห์ต่อเซนติเมตร (วชิิต เรืองแป้น, 2551) 
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3.3 ลกัษณะน า้เสียทางกายภาพ 
น ้าเสีย (wastewater)  เป็นน ้ าท่ีเกิดการปนเป้ือนมีคุณลกัษณะเปล่ียนแปลงไป ซ่ึง

เป็นสภาวะท่ีน ้ ามีสารท่ีอาจก่ออนัตรายหรือวสัดุท่ีน่ารังเกียจเจือปนอยู่ในน ้ าในปริมาณท่ีท าให้
คุณภาพน ้ าถูกท าลายไป และส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตในน ้ า เพื่อเป็นการ
ป้องกนัมิให้เกิดปัญหาภาวะน ้ าเน่าเสีย กรมโรงงานอุตสาหกรรม จึงไดอ้าศยัประกาศกระทรวง 
อุตสาหกรรมฉบบัท่ี 2 (พ.ศ.2539) เร่ืองก าหนดคุณลกัษณะของน ้ าทิ้งท่ีระบายออกจากโรงงาน ใช้
ควบคุมการปล่อยน ้าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยอาศยัการวดัความสกปรกของน ้ าเสียท่ีนิยมวดั
พารา มิเตอร์ต่างๆท่ีส าคญัโดยไดนิ้ยามความหมายของน ้ าทิ้ง วา่เป็นน ้ าเสียท่ีเกิดจากการประกอบ
กิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจะระบายลงสู่แหล่งน ้ าสาธารณะหรือออกสู่ส่ิงแวดล้อมและให้
ความหมายรวมถึงน ้ าเสียจากการใชน้ ้ าของคนงาน รวมทั้งจากกิจกรรมอ่ืนในโรงงานอุตสาหกรรม 
เช่น น ้ าท่ีปนเป้ือนดว้ยเช้ือโรคและน ้ าท่ีปนเป้ือนดว้ยโลหะหนกัหรือสารพิษ ซ่ึงไม่สามารถสังเกต
ถึงการเปล่ียนแปลงทางกายภาพได ้ซ่ึงเรียกโดยทัว่ไปวา่ “น ้าเสีย”  

น ้ าเสียมีลักษณะทางกายภาพจะประกอบด้วยความขุ่น ของแข็ง กล่ิน สีและ  
อุณหภูมิ ซ่ึงแต่ละลกัษณะจะมีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั และลกัษณะทางกายภาพยงัสามารถใช้
บ่งบอกคุณภาพของน ้าเสียไดอ้ยา่งหยาบๆ  ซ่ึงเป็นน ้าท่ีผา่นการใชป้ระโยชน์มาแลว้ เช่น การใชอ้าบ   
ใช้ซักล้าง ใช้ส าหรับขบัเคล่ือนส่ิงปฏิกูลหรือใช้ล้างวตัถุดิบในโรงงานอุตสาหกรรม ใช้ล้างพื้น
โรงงาน ตลอดจนใชส้ าหรับระบายความร้อน ฯลฯ น ้ าท่ีผ่านการใชป้ระโยชน์แลว้จะมีคุณลกัษณะ
เปล่ียนไปจากเดิมคือ มีส่ิงสกปรกต่างๆ เจือปนอยู่ ได้แก่ สารอินทรีย์ สารอนินทรีย์ สารพิษ     
จุลินทรียต่์างๆ รวมทั้งความร้อนการแบ่งประเภทน ้ าเสียอาจแบ่งตามลกัษณะน ้ าเสียท่ีมาจากแหล่ง
ต่างๆ ท่ีมีสารท่ีอยูใ่นน ้ าเสียต่างกนัสารเหล่านั้นจะเป็นสารประเภทใดข้ึนอยูก่บัแหล่งและกรรมวิธี
การผลิตในอุตสาหกรรมนั้นๆ 

ลกัษณะน ้ าเสียทางกายภาพ คือ สสารท่ีอยู่ในน ้ าเสียท่ีจ  าแนกออกไดใ้นรูปของ
ของแขง็ในฟอร์มต่างๆ กล่ิน อุณหภูมิ สี และความขุ่น  

1)  ของแข็ง (solids) ปริมาณของแข็งทั้งหมด หาไดจ้ากปริมาณของสารท่ีไดจ้าก
การระเหย (Evaporation) เอาน ้ าออกจนหมดท่ีอุณหภูมิ 103–105 องศาเซลเซียส แลว้อบให้แห้ง ซ่ึง
ปริมาณของแข็งทั้งหมดจะประกอบดว้ยปริมาณของแข็งท่ีแขวนลอย (Total Suspended Solids) 
และปริมาณ ของแข็งท่ีละลายน ้ า (Total Dissolved Solids) ซ่ึงสามารถแบ่งไดอี้กหลายลกัษณะ ค่า
ปริมาณของ แข็งท่ีวิเคราะห์ได้ในหลาย ๆ ลกัษณะน้ีสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
หมายถึง สารทุกอยา่งในของเหลว ยกเวน้น ้ า ซ่ึงแบ่งออกไดห้ลายชนิด ดงัน้ี 1. ของแข็งจมตวัได ้
(Settleable Solids) หมายถึง ของแข็งท่ีจมตวัสู่กน้ภาชนะเม่ือตั้งทิ้งไวภ้ายในเวลา 1 ชัว่โมง มีหน่วย
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เป็นมิลลิลิตรต่อลิตร 2. ของแขง็ละลายน ้าทั้งหมด (Total Dissolved Solids: TDS) หมายถึง ของแข็ง
ท่ีผา่นกระดาษกรองใยแกว้มาตรฐานท่ีเหลืออยู่ หลงัจากท าการระเหยไอน ้ าจนแห้งแลว้อบแห้งท่ี
อุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส 3. ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids: SS) หมายถึง ส่วน
ของของแข็งท่ีเหลือคา้งอยู่บนกระดาษกรองใยแกว้มาตรฐานหลงัจากกรองน ้ าตวัอย่างและน าไป
อบแห้งท่ีอุณหภูมิ 103 – 105 องศาเซลเซียส 4. ของแข็งระเหยง่าย (Volatile Solids) หมายถึง 
ของแข็งส่วนท่ีเป็นสารอินทรีย ์ ตรวจวดัโดยการน ากระดาษกรองท่ีวิเคราะห์หาของแข็งแขวนลอย  
หรือถว้ยกระเบ้ืองระเหยท่ีวิเคราะห์หาของแข็งละลายน ้ าทั้งหมดแลว้ไปเผาท่ีอุณหภูมิ 500 องศา
เซลเซียส น ้าหนกัของของแขง็ท่ีหายไปคือของแขง็ท่ีระเหยได ้

2)   กลิ่น (odor) กล่ินในน ้ าเสียก็เช่นเดียวกบัสีในน ้ าเสีย คือ ใชบ้่งช้ีสภาวะของ
น ้ าเสีย น ้ าเสียจากชุมชนท่ีถูกปล่อยออกมาในระยะแรก ๆ จะมีกล่ินเหม็นอบั (Musty Odor) 
ส่วนมากจะเกิดจากก๊าซท่ีเกิดจากการยอ่ยสลายของสารอินทรียใ์นน ้ าเสีย ซ่ึงเกิดจากกระบวนการ
ยอ่ยสลายของแบคทีเรียชนิดท่ีไม่ใช้ออกซิเจน ซ่ึงท าการเปล่ียนสภาพของซัลเฟต (sulfate) เป็น
ซลัไฟด์ ส่วนสารอ่ืนๆ ท่ีท  าให้เกิดกล่ินในสภาพไร้ออกซิเจนของน ้ าเสีย ไดแ้ก่ Organic Sulfides, 
Organic Amines, Phosphorus และ Organic Acids ท่ีถูกรีดิวซ์ (reduce) ภายใตส้ภาวะขาดออกซิเจน
ในน ้า ท าใหน้ ้าเสียมีกล่ินเหมน็เป็นท่ีน่ารังเกียจ นอกจากน้ีในการประกอบอุตสาหกรรมบางอยา่งท า
ใหเ้กิดกล่ินปนเป้ือนออกมากบัน ้าเสีย ไดแ้ก่ อุตสาหกรรมเคมี อุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมอาหาร 
เป็นตน้ เหล่าน้ีอาจท าใหใ้นน ้าเสียมีกล่ิน เช่น ฟีนอล แอมโมเนีย ซลัไฟด ์ไซยาไนด ์ฯลฯ  

3)  อุณหภูมิ (temperatures) อุณหภูมิของน ้ าเสียมีความเปล่ียนแปลงอยู่เสมอ
เพราะข้ึนอยูก่บัแหล่งก าเนิดของน ้าเสีย แต่โดยทัว่ไปแลว้อุณหภูมิของน ้ าเสียจะสูงกวา่อุณหภูมิของ
บรรยากาศ ยกเวน้ในฤดูร้อนอุณหภูมิของน ้าเสียอาจจะต ่ากวา่อุณหภูมิของบรรยากาศ  

อุณหภูมิของน ้าเสียมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในแหล่งน ้า ไดแ้ก่ 
- ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในน ้ า (Aquatic Life) อุณหภูมิของน ้ ามีผลต่อการ

เจริญเติบโตของสัตว์และพืชน ้ า สัตว์และพืชน ้ าแต่ละชนิดจะมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั และถา้อุณหภูมิของน ้ าในแหล่งน ้ าสูงเกินไปก็อาจท าให้ส่ิงมีชีวิตในน ้ า
ตายไดใ้นทนัที จากการศึกษาของ Menasveta วา่อุณหภูมิท าลายชีวิตขั้นตน้ของปลาทะเล 24 ชนิด
ในอ่าวไทยแปรผนัอยูใ่นพิสัย 34-37.5 องศาเซลเซียส 

- ผลต่อปฏิกิริยาเคมีต่างๆ (Chemical Reaction) การจะเกิดปฏิกิริยาเคมีได้
ดีมกัเกิดท่ีอุณหภูมิสูง โดยเฉพาะปฏิกิริยาชีวเคมีของจุลินทรีย์ในน ้ าจะเกิดอย่างรวดเร็วท าให้
ปริมาณจุลินทรียใ์นแหล่งน ้ าเพิ่มจ านวนมากข้ึนเป็นผลให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูใ่นน ้ าถูกใช้
ไปอย่างรวดเร็ว อาจท าให้แหล่งน ้ ามีออกซิเจนละลายอยู่ในปริมาณท่ีไม่พอเพียงต่อความตอ้งการ
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ของส่ิงมีชีวิตในน ้ า อุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อปฏิกิริยาเคมีของแบคทีเรีย อยู่ท่ีอุณหภูมิ 25-35 องศา
เซลเซียส และมกัจะหยุดชะงกัท่ีอุณหภูมิถึง 50 องศาเซลเซียส โดยเฉพาะพวกท่ียอ่ยสลายอินทรีย์
สารในสภาวะท่ีออกซิเจนและพวกแบคทีเรียท่ีท าให้เกิดไนตริฟิเคชั่น (Nitrification) และเม่ือ
อุณหภูมิต ่ากวา่ 15 องศาเซลเซียสจะมีผลท าให้แบคทีเรียท่ีท าให้เกิดก๊าซมีเธน (Methane-Producing 
Bacteria) ไม่เจริญเติบโต 

- ผลต่อการละลายของก๊าซออกซิเจนในน ้ า การละลายของก๊าซออกซิเจน
ในน ้ าข้ึนกบัอุณหภูมิและปริมาณสารท่ีละลายอยูใ่นน ้ า ถา้หากน ้ ามีอุณหภูมิสูง การละลายของก๊าซ
ในน ้าก็นอ้ยท าใหมี้ผลต่อส่ิงมีชีวติในน ้าโดยเฉพาะปลาซ่ึงโดยทัว่ๆ ไปตอ้งให้มีออกซิเจนละลายอยู่
ในน ้ ามากกวา่ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีอุณหภูมิ 20-30 องศาเซลเซียส และไม่มีส่ิงสกปรกใดๆ ละลาย
อยู่ในน ้ าเลย ก๊าซออกซิเจนละลายน ้ าได้ตั้งแต่ 7.54-9.08 มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีความดนับรรยากาศ
ปรกติ 

4)  สี (color) สีท่ีเกิดข้ึนในน ้ าเสียนั้น มกัถูกน ามาใชบ้อกสภาวะ (condition) ของ
น ้ าเสียว่าน ้ าเสียในขณะนั้น ๆ เป็นอย่างไร ถ้าเป็นน ้ าเสียชุมชน ได้แก่ น ้ าเสียจากบ้านเรือน 
ส านักงาน สถานท่ี ประกอบธุรกิจการคา้ เป็นต้น  เม่ือน ้ าเสียท่ีถูกปล่อยมาจากแหล่งก าเนิดใน
ระยะแรกจะมีสีเทาปนน ้ าตาลอ่อนๆ (Light Brownish-Gray Color) และเม่ือทิ้งระยะเวลานานโดย
ไม่ไดถู้กน าไปท าการบ าบดั จะท าให้กลายเป็นสีเทาหรือเทาเขม้ (Gray หรือ Dark Gray) และใน
ท่ีสุดจะกลาย เป็นสีด าและเม่ือน ้าเสียกลายเป็นสีด ามกักล่าววา่เกิดการเน่า (Septic) น ้าเสียจากกิจการ
อุตสาหกรรมบางชนิดอาจมีสีต่างๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งถา้รวมกบัน ้ าเสียจากชุมชน ส่วนใหญ่จะมีสี
เทา สีเทาเขม้หรือสีด า อนัเน่ืองมาจากการเกิดพวกซลัไฟด์ของโลหะ (Metallic Sulfides) ข้ึนภายใต้
สภาวะขาดออกซิเจน (Anaerobic Conditions) ไดท้  าปฏิกิริยากบัพวกโลหะท่ีปนเป้ือนมากบัน ้าเสีย 

5)  ความขุ่น (turbidity) ความขุ่น คือ สารแขวนลอยท่ีอยูใ่นน ้ าท่ีกั้นหรือขวาง
แสงแดด ไม่ให้ส่องลงใตน้ ้ าไดม้ากถึง 100 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกบัสี น ้ าท่ีมีความขุ่นมากจะท าให้
ยากต่อการบ าบดัน ้ าเพื่อการอุปโภคและบริโภค เช่น การกรองน ้ าในโรงผลิตน ้ าประปา และตอ้งใช้
คลอรีนมากกวา่ปกติ ส าหรับการฆ่าเช้ือโรคในน ้า 
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3.4 เกณฑ์คุณภาพน า้ประปา  
 

ตารางที ่1  แสดงเกณฑคุ์ณภาพน ้าประปา 
 

พารามิเตอร์ หน่วย เกณฑ์คุณภาพฯกรมอนามัย 
พ.ศ. 2553 

1. ความเป็นกรด-ด่าง (pH at 25oC) 6.5-8.5 

2. สี (Colour) (แพลตตินมัโคบอลท์) ไม่เกิน 15 

3. ความขุ่น (Turbidity) (เอ็นทีย)ู ไม่เกิน 5* 

4. ความกระดา้ง (Hardness) (มก./ล.) ไม่เกิน 500 

5. ปริมาณสารทั้งหมดท่ีเหลือจากการระเหย (TDS) (มก./ล.) ไม่เกิน 1,000 

6. เหล็ก (Fe) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.5 

7. แมงกานีส (Mn) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.3 

8. ทองแดง (Cu) (มก./ล.) ไม่เกิน 1.0 

9. สังกะสี (Zn) (มก./ล.) ไม่เกิน 3.0 

10. ตะกัว่ (Pb) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.01* 

11. โครเมียม (Cr) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.05 

12. แคดเมียม (Cd) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.003 

13. สารหนู (As) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.01 

14. ปรอท (Hg) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.001 

15. ซลัเฟต (Sulfate) (มก./ล.) ไม่เกิน 250 

16. คลอไรด ์(Chloride) (มก./ล.) ไม่เกิน 250 

17. ไนเตรท (Nitrate as Nitrate) (มก./ล.) ไม่เกิน 50 

18. ฟลูออไรด ์(Fluoride) (มก./ล.) ไม่เกิน 0.7 

19. โคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Coliform Bacteria) (เอม็พีเอน็/100 มล.) ไม่พบ 
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ตารางที ่1  (ต่อ) 
 

พารามิเตอร์ หน่วย เกณฑ์คุณภาพฯกรม
อนามัย 

พ.ศ. 2553 

20. ฟีคลัโคลิฟอร์มแบคทีเรีย  
(Faecal Coliform Bacteria) 

(เอม็พีเอน็/100 มล.) ไม่พบ 

21. อีโคไล (E. coli ) โคโลนี   

22. สแตฟฟีโลคอคคสั ออเรียส 
(Staphylococcus aureus) 

โคโลนี   

23. ซลัโมเนลลา (Salmonella) โคโลนี   

24. คลอสทริเดียม เพอร์ฟรินเจนส์  
(Clostridium perfringens) 

โคโลนี   

 
ทีม่า : (ศูนย์ห้องปฏิบัติการกรมอนามัย, 2553 : ไม่ปรากฎเลขหน้า) 
 

4.  การตรวจลกัษณะน า้ทางกายภาพ 
การตรวจลกัษณะน ้ าทางกายภาพ เป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ท่ีผูเ้ก็บตวัอย่าง หรือผูค้วบคุม

ระบบจะสังเกตเห็นไดด้ว้ยประสาทสัมผสั เช่น อุณหภูมิ สี กล่ิน ความขุ่น เป็นตน้ ดงันั้นการสังเกต
ลกัษณะทางกายภาพจึงเป็นขั้นตอนแรกของการศึกษาเก่ียวกบัเร่ืองการประเมินคุณภาพและการ
วิเคราะห์น ้ า เพื่อให้ทราบถึงความผิดปกติท่ีเกิดข้ึน และน าไปสู่การตรวจวดัดว้ยกระบวนการอ่ืนๆ
ต่อไป 

 
4.1  อุณหภูมิ  

อุณหภูมิ หมายถึง ระดับความร้อน อุณหภูมิของน ้ าทิ้งท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน ้ า
สาธารณะ มีผลต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งทางตรง และทางออ้ม โดยส่ิงมีชีวิตในน ้ าอาจถึงตายได ้ในกรณีท่ี
อุณหภูมิของน ้ าทิ้งสูงเกินไป และยงัมีผลให้การละลายของออกซิเจนในน ้ าลดลงอีกดว้ย ลกัษณะ
ของน ้าทิ้งท่ีพบวา่มีอุณหภูมิสูงๆ ไดแ้ก่ น ้าหล่อเยน็จากโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ น ้ าในหมอ้ไอน ้ า 
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หรือในกระบวนการผลิตท่ีมีการให้อุณหภูมิ ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ยอมให้อุณหภูมิ
ของน ้าท่ีปล่อยลงสู่ล าน ้าสาธารณะไดไ้ม่เกิน 40 องศาเซลเซียส 

 
4.2  ความขุ่น  

ความขุ่น หมายถึง การท่ีน ้ามีสารหอ้ยแขวนลอยอยูใ่นน ้า ท าให้บดบงัหรือขดัขวาง
ทางเดินของแสง ท าให้ไม่สามารถมองลงไปในระดบัน ้ าท่ีลึกไดส้ะดวก เกิดการหกัเหของแสงและ
สารหอ้ยแขวนบางชนิดอาจดูดแสงไว ้จึงท าใหม้องเห็นน ้ามีลกัษณะขุ่น ความขุ่นของน ้าเกิดจากสาร
แขวนลอยต่างๆ ท่ีอยูใ่นน ้ า เช่น ดิน ตะกอน สารอินทรีย ์สารอนินทรีย ์แพลงคต์อน และส่ิงมีชีวิต
ขนาดเล็กอ่ืนๆ ควรท าการวิเคราะห์ตวัอย่างน ้ าทนัทีท่ีเก็บตวัอย่างมา แต่ถ้าจ  าเป็นไม่สามารถ
วิเคราะห์ไดท้นัที ควรเก็บตวัอยา่งไวใ้นท่ีมืด ท่ีอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส และควรท าการ
วเิคราะห์ภายใน 24 ชัว่โมง 

 
ขั้นตอนการวเิคราะห์โดยวธีิเนฟิโลเมตริ 

1.  ท าการเปิดเคร่ืองโดยการกดปุ่ม Power 
2.  ปรับเทียบค่าความขุ่นมาตรฐานโดยกดปุ่ม CAL เคร่ืองจะแสดงค่าความเขม้ขน้ท่ี

จะตอ้งใส่ 
3.  เปิดฝาเคร่ืองวดัความขุ่น น าค่าความขุ่นมาตรฐานท่ีเคร่ืองแสดงค่าไวใ้ส่ลงไปใน

เคร่ืองวดัความขุ่น โดยใหลู้กศรบนขวดวดัความขุ่นตรงกบัจุดท่ีแสดงไวใ้นเคร่ือง ปิดฝา แลว้กดปุ่ม 
Read เคร่ืองจะท าการอ่านค่า 1 นาที เม่ือเคร่ืองท างานเสร็จส้ิน บนหนา้จอจะกระพริบค่าความขุ่น
มาตรฐานต่อไปท่ีจะท าการ calibration เคร่ืองจะอ่านค่าตั้งแต่ 0.1, 20, 100และ800 ตามล าดบั 

4.  หลงัจากท่ีปรับเทียบค่าความขุ่นมาตรฐานเสร็จแลว้ ให้กดปุ่ม CAL เคร่ืองจะข้ึนค่า
ศูนย ์

5.  ตวงตวัอย่างน ้ าลงไปในขวดวดัความขุ่น ซ่ึงตอ้งให้น ้ าอยู่ในระดบัขีดท่ีแสดงบนขวด
วดัความขุ่น เช็ดขวดใหแ้หง้เพื่อไม่ใหมี้การปนเป้ือนต่างๆ ดว้ยผา้ก ามะหยีท่ี่เตรียมไว ้

6.  ใส่ขวดวดัความขุ่นลงไปในเคร่ืองโดยให้ลูกศรบนขวดวดัความขุ่นตรงกบัจุดท่ีแสดง
ในเคร่ืองใส่ลงในเคร่ือง ปิดฝา แลว้กดค าว่า Read เคร่ืองจะท าการอ่านค่าและเม่ือค่าความขุ่นบน
หนา้จอหยดุน่ิง บนัทึกผล ท าการอ่าน 2-3 คร้ัง เพื่อความแม่นย  า 
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4.3  ความเป็นกรด-ด่าง  
การตรวจวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH) โดยวิธีไฟฟ้า (Electrometric method) เป็น

การวดัสภาพความเป็นกรอหรือความเป็นด่างของสารละลาย ท่ีมีน ้ าเป็นตวัท าละลาย (Aqueous 
Solution) โดยวดัค่าความต่างศกัยท่ี์เกิดข้ึน (Potential) ระหว่างอิเล็คโทรดอา้งอิง (Reference 
Electrode) กบัอิเล็คโทรดตรวจวดั (Sensing Electrode) ความต่างศกัยท่ี์เกิดข้ึนจากจ านวนของ
ไฮโดรเจนไอออน (H+) อิเล็คโทรดจะเปล่ียนความต่างศกัยท่ี์เกิดจากอิออน (lonic Potential) ให้เป็น
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า (Electronic Potential) แลว้ขยายให้มีความต่างศกัยสู์งข้ึนดว้ยเคร่ืองวดัพีเอช 
(Potentiometer) 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

-  เคร่ืองวดัพีเอช  
-  เคร่ืองวดัพีเอชเป็นเคร่ืองมือทางไฟฟ้าท่ีใช้วดัพีเอชของสารละลายโดยหลกัการวดั

ความต่างศกัยป์ระกอบดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วนคือ อิเล็คโทรดและตวัเคร่ือง  
1.  อิเล็คโทรดท าหน้าท่ีเป็นภาคตรวจรับ ในปัจจุบนัส่วนใหญ่เป็นอิเล็คโทรดรวม 

(combination pH Electrode) ซ่ึงออกแบบไวใ้หส้ะดวกในการใชง้าน โดยรวมอิเล็คโทรดอา้งอิงและ
อิเล็คโทรดตรวจวดัมาอยู่ดว้ยกนั อิเล็คโทรดตรวจท าดว้ยแกว้พิเศษท่ียอมให้ไฮโดรเจนอิออนผา่น 
ส่วนใหญ่ออกแบบเป็นรูปกระปาะ ภายในบรรจุบฟัเฟอร์เอาไว ้อิเล็คโทรดอ้างอิงท าหน้าท่ีให้
ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนท่ีขั้วตรวจวดัเกิดครบวงจร โดย KCI ชนิดอ่ิมตวัท่ีอยูใ่นอิเล็คโทรดอา้งอิงซึม
ผา่นออกมาเป็น Salt bridge เช่ือมกบัอิเล็คโทรดตรวจวดั 

2.  ตวัเคร่ือง (Potentiometer) ท าหนา้ท่ีส าคญั 3 ประการคือ 
-  ปรับความต่างศกัยฺให้กบัอิเล็คโทรดอา้งอิงให้มีค่าความต่างศกัยเ์ป็นศูนยแ์ละ

คงท่ี  
-  แปลสัญญาณจากความต่างศกัยข์องอิออนของอิเล็คโทรดให้เป็ฯความต่างศกัย์

ทางไฟฟ้า  
-  ขยายสัญญาณของความต่างศกัยท์างไฟฟ้าให้เพิ่มมากข้ึนอยา่งเพียงพอให้เข็ม

หรือตวัเลขแสดงออกมาทางมิเตอร์  
3.  บีกเกอร์ ขนาด 100 มล.  
4.  Magnetic stirrer 
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สารเคมี 
-  สารละลายมาตรฐานพีเอช (บฟัเฟอร์)  

การเตรียมสารละลายมาตรฐานพีเอช (บัฟเฟอร์) สามารถท าได้โดยดูจากตารางท่ี 
1 สารละลายบฟัเฟอร์เป็นสารอินทรีย ์จึงอาจเส่ือมคุณภาพเพราะการเจริญเติบโตของเช้ือราหรือจาก
การปนเป้ือนของสารอ่ืน ดงันั้นจึงมีการเตรียมไวใ้ช้ใหม่ๆ เสมอ ส าหรับน ้ ากลัน่ท่ีน ามาใช้เตรียม
ควรมีค่าสภาพการน าไฟฟ้าท่ี 20 องศาเซลเซียส นอ้ยกวา่ 2 ?mho/cm และมีพีเอชอยูใ่นช่วง 5.6 - 6.0 
สารละลายบฟัเฟอร์ควรเก็บในขวด polyethylene 

 
ขั้นตอนการวเิคราะห์ 

1.  เปิดเคร่ืองวดัพีเอชโดยการกดปุ่ม On (1019778) 
2.  หลังจากเปิดเคร่ืองแล้วควรปล่อยให้เคร่ืองท างานอย่างน้อย 15 นาทีก่อนใช้งาน 

เลือกหมวด พีเอช 
3.  ตวงตวัอยา่งน ้าใส่บีกเกอร์ขนาด 200 มล. 
4.  ฉีดลา้งอิเล็คโทรดดว้ยน ้ากลัน่และซบัดว้ยกระดาษเบาๆ 
5.  จุ่มอิเล็คโทรดแลว้แกวง่เบาๆ วนรอบบีกเกอร์ จนตวัเลขแสดงค่าพีเอชหยุดน่ิง อ่านค่า

และบนัทึกผล 
6.  ฉีดลา้งอิเล็คโทรดดว้ยน ้ ากลัน่และซับดว้ยกระดาษเบาๆ ท าซ ้ า 2-3 คร้ัง เพื่อให้เกิด

ความแม่นย  า 
 

4.4  การน าไฟฟ้า  
การน าไฟฟ้า (Conductivity) เป็นการวดัความสามารถของน ้ าท่ีจะให้กระแสไฟฟ้า

ไหลผา่น คุณสมบติัขอ้น้ีข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ ชนิดของไอออนท่ีมีอยูใ่นน ้ า และอุณหภูมิท่ีท าการ
วดัน ้าท่ีมีไอออนของสารต่างๆ อยูน่ าไฟฟ้าไดท้ั้งนั้นในสนามไฟฟ้ากระแสไอออนบวกจะเคล่ือนไป
ท่ีอิเล็กโทรดขั้วลบและไอออนลบจะเคล่ือนไปท่ีอิเล็กโทรดขั้วบวก กรด เบส และเกลืออนินทรีย ์
เช่น HCl และ Na2CO3 และ NaCl ตวัน าไฟฟ้าท่ีดี เพราะแตกตวัให้ไอออนบวกและลบ ในทาง
ตรงกนัขา้มโมเลกุลของสารอินทรีย ์เช่น ซูโครส และเบนซีน ไม่แตกตวัในน ้ าจึงไม่น าไฟฟ้า ค่าการ
น าไฟฟ้า เพิ่มข้ึนก็แสดงวา่สารท่ีแตกตวัไดใ้นน ้ าเพิ่มข้ึน หรือถา้ค่า การน าไฟฟ้า ลดลงก็แสดงว่า
สารท่ีแตกตวัไดใ้นน ้ าลดลงน ้ าท่ีกลัน่ใหม่ๆ จะมีค่า การน าไฟฟ้า ประมาณ 0.5-2 µs/cm และจะ
เพิ่มข้ึนเป็น 2-4 µs/cm หลงัจากเก็บไว ้2-3 อาทิตย ์ค่าทีเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการดูดซึม CO2 จาก
บรรยากาศ รวมทั้ง NH3 จ านวนเล็กน้อย โดยทัว่ๆ ไป น ้ าด่ืมใช้ในสหรัฐอเมริกา จะมีค่า การน า
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ไฟฟ้า ในช่วง  50-1,500 µs/cm จะช้ีให้เห็นถึงคุณสมบติัของน ้ าประปาในเขตทอ้งถ่ินนั้น น ้ าทิ้งจาก
โรงงานอุตสาหกรรมบางแห่งอาจจะมีค่า การน าไฟฟ้า สูงกว่า 10,000 µs/cm โดยประโยชน์ท่ีได้
จากค่าสภาพน าไฟฟ้าสามารถใชค้่าสภาพน าไฟฟ้าในการคาดคะเนผลของประจุไฟฟ้าต่างๆท่ีมีผล
ต่อสมดุลเคมี และผลทางกายภาพท่ีมีต่อพืช สัตว ์และอตัราการกดักร่อนของสารต่างๆ และใช้ใน
การตรวจความบริสุทธ์ิของน ้ากลัน่และน ้าท่ีไม่มีประจุ 

4.5  ตะกอนแขวนลอย 
โดยการกรองตวัอยา่งน ้ าผา่นกระดาษกรอง GF/C ท่ีทราบน ้ าหนกัตะกอนท่ีติดอยู่

บนกระดาษกรอง จะน าไปอบใหแ้หง้ท่ีอุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส และท าใหเ้ยน็ในโถท าแห้ง 
แลว้ชัง่น ้าหนกัท่ีเพิ่มคือ น ้าหนกัของของแขง็แขวนลอยทั้งหมดต่อปริมาตรตวัอยา่งน ้ าท่ีใชข้องแข็ง
แขวนลอยหรือเอสเอส หมายถึง ปริมาณของแข็งแขวนลอยท่ีสามารถรองไดด้ว้ยกระดาษกรองใย
แกว้ (“Whatman” GF/C) เอสเอสมีหน่วยเป็น มก./ลบ.ดม. 

 
เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1.  กระดาษกรองใยแกว้ GF/C เส้นผา่ศูนยก์ลาง 4.7 ซม. 
2.  ชุดกรอง  

-  กรวยบุคเนอร์ ความจุ 100 ลบ.ซม.  
-  ขวดกรอง 

3.  เคร่ืองดูดสูญญากาศ (Suction Pump) พร้อมขวดดูดสุญญากาศ ขนาด 500-1,000 มล. 
4.  เคร่ืองชัง่อยา่งละเอียดสามารถชัง่ไดถึ้ง 0.0001 กรัม  
5.  โถท าแหง้พร้อมสารดูดความช้ืน  
6.  ตูอ้บท่ีมีเคร่ืองควบคุมอุณหภูมิ  
7.  ถว้ยอะลูมิเนียม ฟอยล ์ 
8.  ปากคีบ 
 

ขั้นตอนการวิเคราะห์ 
1.  น ากระดาษกรองขนาด 47 มม. ไปอบท่ีอุณหภูมิ 103 -105 0C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ซ่ึง

ตอ้งน ากระดาษกรองวางไวบ้นกระดาษฟลอยรูปถว้ย 
2.  น ากระดาษกรองใส่ในโถดูดความช้ืน 30 นาที 
3.  น ากระดาษกรองออกมาชัง่ทศนิยม 4 ต าแหน่ง โดยท าการเปิดเคร่ืองชัง่ น าตวัอยา่งเขา้

ไปชัง่ บนัทึกผล 
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4. ตวงน ้าตวัอยา่งปริมาตร 100 มล. ดว้ยกระบอกตวง 
5.  ติดตั้งชุดกรองสุญญากาศบุชเนอร์และป๊ัมดูดอากาศ โดยวางกระดาษกรองลงบนบุช-

เนอร์ ท าใหเ้ปียกดว้ยน ้ากลัน่เพียงเล็กนอ้ยเปิดป๊ัมดูดอากาศ 
6.  ค่อยๆ เทน ้ าตวัอย่างลงบนกรวยกรองบุชเนอร์ เม่ือน ้ าตวัอย่างหมด ท าการลา้งเคร่ือง

แกว้ดว้ยน ้ากลัน่ แลว้เทน ้าตวัอยา่งท่ีติดคา้งลงไปในบุชเนอร 
7.  หลงัจากท่ีกรองตวัอย่างน ้ าเรียบร้อยแลว้ น ากระดาษท่ีกรองไปอบในตูอ้บ ท่ีอุณหภูมิ 

103 -105 0C เป็นเวลา 1 ชัว่โมง 
8.  หลังจากอบกระดาษกรองเ รียบร้อยแล้ว  น ากระดาษกรองไปท าให้แห้งใน

โถดูดความช้ืน 30 นาที 
9.  น าไปชัง่อีกคร้ัง บนัทึกผลน ้าหนกักระดาษกรองท่ีเปล่ียนแปลง 

หมายเหตุ : ใหใ้ชคี้มคีบ คีบกระดาษกรองทุกคร้ังแทนการใชมื้อจบั 

การค านวณ 
    ของแขง็แขวนลอย หรือ เอส เอส, มก./บล.ดม.    =     น ้ าหนกัท่ีเพิ่มข้ึน (B-A) x 1,000 
       ลบ.ซม.ตวัอยา่งน ้า 
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งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

1. งานวจัิยในประเทศ 
    สุพรรณา พราวแดง (2552 : ง - จ) ไดศึ้กษาการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดใน

น ้า ในบริเวณพื้นท่ีชุ่มน ้าจงัหวดัชยันาท เร่ิมศึกษาตั้งแต่เดือนกนัยายน พ .ศ. 2551 ถึงเดือน มกราคม 
พ.ศ. 2552 โดยเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 5 จุด ไดแ้ก่ วดับา้นใหม่สิริวฒันาราม วดัสรรพยาวฒันาราม วดั
หลวงปู่ ขาว บึงส าเภา และวดัธรรมมามูลวรวิหาร เพื่อน ามาวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด
ในน ้ า โดยวิธี Macro - kjeldahl method โดยใชเ้คร่ืองกลัน่หาปริมาณไนโตรเจนรุ่น Vapodest 50s 
และไดศึ้กษาดชันีคุณภาพในน ้าพื้นฐานคือ อุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิในน ้ า ค่าการน าไฟฟ้า ของแข็ง
ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ า ของแข็งแขวนลอย ความขุ่น ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้ า ปริมาณความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี จากพื้นท่ีทั้ งหมด ผลการศึกษาพบว่า
อุณหภูมิอากาศ มีค่าอยูร่ะหวา่ง 22.00 - 33.00 องศาเซลเซียส อุณหภูมิในน ้ ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 22.00 - 
32.00 องศาเซลเซียส สภาพการน าไฟฟ้ามีค่าอยู่ระหว่าง 139.20 - 283.3 ไมโครซีเมนต์ต่อ
เซนติเมตร ของแขง็ทั้งหมดท่ีละลายในน ้ ามีค่าอยูร่ะหวา่ง 69.00 - 142.00 มิลลิกรัมต่อลิตร ของแข็ง
แขวน ลอยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.90 - 25.33 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความขุ่นมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.39 - 197.00 
NTU ค่าความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.01 - 9.00 หน่วย ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ ามี
ค่าอยูร่ะหวา่ง 3.20 - 12.07 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความตอ้งการออกซิเจนทางชีวเคมีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 
2.16 - 14.48 มิลลิกรัมต่อลิตร และปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน ้ ามีค่าอยู่ระหวา่ง 0.39 - 2.75 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เม่ือน าค่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน ้ ามาหาความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้ า
พื้นฐาน พบว่าปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน ้ ามีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.01 กบัของแขง็แขวนลอย และความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากบั 0.552 และ 0.655 ตามล าดบั 

 วชิิต เรืองแป้น (2547 : 132 - 145) ไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงและความสัมพนัธ์ระหวา่ง
คุณภาพน ้ากบัสัตวห์นา้ดินในแม่น ้ าปัตตานีศึกษาเฉพาะกรณีพื้นท่ีผา่นเทศบาลนครยะลา ไดท้  าการ
เก็บตวัอยา่งน ้ าทุกๆ เดือนรวมการเก็บขอ้มูล 12 คร้ัง จากจุดเก็บน ้ าหลกั 6 พื้นท่ี พบว่าปริมาณฉล่ีย
ตลอดปีของมลสารและความหนาแน่นของสัตวห์น้าดินท่ีตรวจพบออกซิเจนละลายท่ีละลายน ้ า
เท่ากบั 6.14 ± 0.80  มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบีโอดีเท่ากบัเท่ากบั  0.89 ± 0.12 มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมิ
ของน ้ าเท่ากบั 28.27 ± 0.49 องศาเซลเซียส ความเป็นกรดเบสเท่ากบั 7.52 ± 0.55 ความขุ่นของน ้ า
เท่ากบั 9.57 ± 3.11 NTU คลอโรฟิลส์เอ 0.0132 ± 0.001 มิลลิกรัมต่อตาราง ปริมาณตะกอน
แขวนลอย 24.57 ± 7.13 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณไนเตรต - ไนโตรเจน 0.068 ± 0.02 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ปริมาณแอมโมเนีย - ไนโตรเจน 20.52 ± 13.64 ไมโครกรัมต่อลิตร ปริมาณไนไตรต ์- ไนโตรเจน 
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เท่ากบั 0.0061 ± 0.0024 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณฟอสฟอรัสรวมเท่ากบั 63.08 ± 7.05 ไมโครกรัม
ต่อลิตร ความเปล่ียนแปลงของมลสารและสัตวห์น้าดินตามฤดูกาลพบความแตกต่างอย่างมาก (p-
value  0.05) คือออกซิเจนละลายน ้ า  ความขุ่น  แอมโมเนีย - ไนโตรเจน และปริมาณตะกอน
แขวนลอย ส่วนอุณหภูมิของน ้ า บีโอดี ความเป็นกรด ไนเตรต - ไนโตรเจน ไนไตรต์ -ไนโตรเจน 
ความหนาแน่นของสัตวห์นา้ดิน ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ส่วนความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าต่อ
ความหนาแน่นของสัตวห์นา้ดินไม่พบมลสารท่ีมีอิทธิพลอยา่งเด่นชดั กล่าวคือทุกตวัของคุณภาพน ้ า
ไม่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์

 วิชิต เรืองแป้น (2551 : 47 - 48) ศึกษาผลกระทบของคุณภาพน ้ าท่ีมีต่อเพอริไฟตอน
หรือส่ิงมีชีวิตท่ี เกาะหรือแขวนตัวอยู่กับพืชน ้ า  พบว่าความหนาแน่นของเพอริไฟตอนมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัฟอสเฟตรวม แต่ไม่สัมพนัธ์กบัปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า และออกซิเจน
ละลายน ้าแปรผนัตามฤดูกาล 

    นิรชร เทพหนู (2545 : 225 - 280) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ า และ สัตว์
ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ท่ีเก็บโดย มลัทิเพิ้ลเพลทในแม่น ้ าบางปะกง การศึกษาคุณภาพน ้ า 
และ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ในแม่น ้ าบางปะกง ช่วงเดือน มีนาคม 2543 ถึง กุมภาพนัธ์ 
2544 จาก 7 จุดส ารวจ โดยใชม้ลัทิเพิล้เพลท ในการเก็บตวัอยา่งสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 
โดยเก็บตวัอยา่งน ้ าเพื่อวิเคราะห์ อุณหภูมิ ความเป็นกรดด่าง ความขุ่น ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 
การน าไฟฟ้า ความเคม็ ออกซิเจนท่ีละลายน ้า บีโอดี ไนเตรท ฟอสฟอรัสรวม ความกระดา้งทั้งหมด 
ตะกัว่ ปรอท และโครเม่ียม ทั้งในภาคสนามและห้องปฏิบติัการ ผลการศึกษาพบวา่ คุณภาพน ้ าใน
แม่น ้าบางปะกงมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล คุณภาพน ้ า ส่วนใหญ่มีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน (มีนาคม 
และเมษายน) ตน้ฤดูฝน (พฤษภาคม) และปลายฤดูหนาว (มกราคม และกุมภาพนัธ์) คุณภาพน ้ าส่วน
ใหญ่อยู่ในเกณฑ์คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า ประเภทท่ี 3 ยกเวน้ค่าออกซิเจนละลาย และค่าบีโอดี ณ 
บางจุดส ารวจ ในบางเดือนและ คุณภาพน ้ าในแม่น ้ าบางปะกงยงัไดรั้บอิทธิพลจากคุณภาพน ้ าทะเล
ในอ่าวไทยดว้ย โดยเฉพาะในช่วง ฤดูร้อน (มีนาคม และเมษายน) และปลายฤดูหนาว (มกราคม 
และกุมภาพนัธ์) พบสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ 4 ไฟลัม่ ได้แก่ ไฟลั่ม Annelida Arthropoda 
Mollusca และ Plathyhelminthes พบว่าคุณภาพน ้ าและสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลังขนาดใหญ่มี
ความสัมพนัธ์กนัอยา่ง มีนยัส าคญั  

    ธิดาพร หรบรรพ ์ (2540 : ง) ไดศึ้กษาคุณภาพแม่น ้ าบางปะกงพบวา่ในช่วงตน้ฤดูฝน 
(มิถุนายน-สิงหาคม) จะมีค่าความโปร่งแสงต ่า ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน ้าฝนพดัพาเอาตะกอนดินลงสู่
แม่น ้ าท าให้น ้ ามีความขุ่นมาก ส่วนในฤดูแล้งค่าความโปร่งแสงจะสูงข้ึน เน่ืองจากมีแสงแดดจดั 
สามารถท่ีส่องลงไปในน ้ าไดม้าก และตะกอนดินจะมีนอ้ยกวา่ในฤดูฝน ซ่ึงค่าความโปร่งแสงของ
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น ้ าในแม่น ้ ามีการแปรผนัตามฤดูกาล นอกจากน้ีการประกอบกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยท่ี์กระท าต่อ
พื้นท่ีลุ่มน ้ า โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้ท่ีดินเพื่อการเกษตรตลอดจนกิจกรรมอ่ืนๆ มีส่วนท าให้ช่วง
ความขุ่น และความโปร่งแสงของน ้าธรรมชาติกวา้งข้ึน 

      ธิดาพร หรบรรพ ์(2540 : จ) ไดศึ้กษาคุณภาพแม่น ้ าบางปะกงพบวา่ปริมาณสารแขวน 
ลอยมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และระดับความลึก โดยพบว่าในช่วงต้นฤดูฝน ปริมาณสาร
แขวนลอยจะมีค่าเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจมาจากมวลน ้ าจืดไดพ้ดัพาเอาตะกอนอินทรียสาร ซ่ึงมีธาตุอาหาร
อยูล่งสู่แม่น ้า ท าใหเ้กิดการเพิ่มปริมาณของแพลงกต์อน รวมทั้งตะกอนของสารอินทรียท่ี์ถูกพดัมามี
ผลท าใหค้่าปริมาณแขวนลอยเพิ่มข้ึน 

      วิรงรอง ทิมดี (2547 : ง) ไดศึ้กษาคุณภาพน ้ าของแม่น ้ าท่าจีนตอนล่างโดยใชร้ะบบสาร 
สนเทศภูมิศาสตร์ ผลการศึกษาพบวา่ความลึกมีค่าอยูร่ะหวา่ง 1.8 - 15.6 เมตร อุณหภูมิน ้ ามีค่าผนั
แปรอยูใ่นช่วง 27.3 - 32.6 องศาเซลเซียส ความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 6.85 - 8.35 
ความเคม็มีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 0 - 18.2 ส่วนในพนัส่วน ความโปร่งแสงมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 40 - 
180 เซนติเมตร ปริมาณสารแขวนลอยมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 6 - 310 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณ
ออกซิเจนละลายมีค่าผนัแปรอยู่ในช่วง 0.5 - 7.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นด่างมีค่าผนัแปรอยู่
ในช่วง 90 - 154 มิลลิกรัมต่อลิตร ไนเตรทมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 0.0202 - 0.7155 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แอมโมเนียมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 0.8432 - 1.9149 มิลลิกรัมต่อลิตร ออร์โธฟอสเฟตมีค่าผนัแปรอยู่
ในช่วง 0.0617 - 0.6842 มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ มีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 10.0155 -
75.5990 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และบีโอดีมีค่าผนัแปรอยูใ่นช่วง 1.4 - 5.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือ
ท าการเปรียบเทียบผลการศึกษากบัมาตรฐานคุณภาพน ้ าโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์พบว่า
อุณหภูมิ ความเป็นกรดเป็นด่าง ความเป็นด่าง ไนเตรท ออร์โธฟอสเฟต คลอโรฟิลล์ เอ และบีโอดี
ในช่วงฤดูแลง้ และฤดูฝนมีค่าอยูใ่นเกณฑม์าตรฐานคุณภาพน ้าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสัตว์
น ้ า ในขณะท่ีปริมาณออกซิเจนละลาย และแอมโมเนียในช่วงฤดูแลง้และฤดูฝนมีค่าต ่ากวา่เกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้ ามากและอาจเป็นอนัตรายต่อสัตวน์ ้ าได ้ แผนท่ีเชิงดิจิตอลแสดงคุณภาพน ้ าใน
แม่น ้ าท่าจีนตอนล่างท่ีผลิตโดยใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ท าให้สามารถเปรียบเทียบความ
แตกต่างของคุณภาพน ้ าระหวา่งฤดูกาลและแสดงบริเวณท่ีควรเฝ้าระวงัไดอ้ย่างชดัเจน ท าให้เป็น
ประโยชน์ต่อการบริหารจดัการทรัพยากรประมงและแหล่งน ้าอยา่งมีประสิทธิภาพและย ัง่ยนื 
 วรางคล์กัษณ์ ซ่อนกล่ิน และชยัวฒัน์ โพธ์ิทอง (2549 : 37 - 44) ไดศึ้กษาวิจยัเร่ือง
คุณภาพน ้ าของแม่น ้ าน่านท่ีไหลผ่านพื้นท่ีเกษตรกรรม และชุมชนเมืองจังหวดัพิษณุโลก ผล
การศึกษาพบวา่คุณภาพน ้ า ไดแ้ก่ อุณหภูมิ พีเอช ความขุ่น ออกซิเจนละลายน ้ า และบีโอดีแปรผนั 
ตามฤดูกาลเป็นหลกัเม่ือน าคุณภาพน ้ ามาจดัประเภทแหล่งน ้ าตามมาตรฐานคุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า
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ผิวดิน ท่ีไม่ใช่ทะเลท่ีแบ่งน ้ าผิวดินออกเป็น 5 ประเภท โดยประเภทท่ี 1 มีคุณภาพดีท่ีสุดจนถึง
ประเภทท่ี 5 มีคุณภาพแยท่ี่สุด ผลปรากฏวา่ คุณภาพน ้ าโดยรวมส่วนใหญ่จดัเป็น แหล่งน ้ าประเภท
ท่ี 2 - 4 สรุปไดว้า่แม่น ้ าน่านท่ีไหลผา่นพื้นท่ีทั้งสองสามารถน ามาใชใ้นการผลิตน ้ าประปาได ้โดย
แม่น ้าน่านช่วงท่ีไหลผา่นพื้นท่ีเกษตรมีคุณภาพดีเหมาะส าหรับการท าการเกษตร ในขณะท่ีคุณภาพ
น ้ าช่วงท่ีไหลผ่านชุมชนเมืองสามารถน าน ้ าไปใช้เพื่อการอุตสาหกรรมได ้ แสดงให้เห็นว่าแม่น ้ า
น่านท่ีไหลผา่นพื้นท่ีเกษตรกรรม อ าเภอพรหมพิรามมีคุณภาพดีกวา่ช่วงท่ีไหลผา่นชุมชนเมือง 
 อนุกูล  บูรณประทีปรัตน์ (2553, 67 - 75) ไดศึ้กษาเร่ืองการเปล่ียนแปลงในวฏัจกัรน ้ า
ข้ึนน ้าลงของกระแสน ้า อุณหภูมิและความเคม็ของน ้าทะเล บริเวณแหลมแท่น จงัหวดัชลบุรี ในช่วง 
2 ฤดูมรสุม โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ความเค็ม และ
กระแสน ้ า ตามวฏัจกัรของน ้ าข้ึนน ้ าลงบิเวณแหลมแท่น จงัหวดัชลบุรี ผลการศึกษาพบวา่ อุณหภูมิ
เฉล่ียของน ้ าทะเลมีค่าสูง (30.41 ± 0.26 องศาเซลเซียส) ในเดือนสิงหาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อนของ
ประเทศไทย และมีค่าต ่า (24.95 ± 0.24 องศาเซลเซียส) ในเดือนธันวาคมซ่ึงตรงกบัฤดูหนาว 
ส าหรับการเปล่ียนแปลงความเค็มพบวา่ในช่วงเดือนสิงหาคมซ่ึงเป็นฤดูฝน ความเค็มท่ีตรวจวดัได ้
(27.31 ± 0.43 psu) มีค่าต ่ากวา่ในเดือนธนัวาคม การเปล่ียนแปลงลกัษณะทางสมุทรศาสตร์ในรอบ
ของน ้ าข้ึนน ้ าลง พบว่าอุณหภูมิเปล่ียนแปลงไปตามการข้ึนและตกของดวงอาทิตย์ แต่การ
เปล่ียนแปลงความเค็มมีลกัษณะท่ีซับซ้อนกว่าโดยมีแนวโน้มไปในทางเดียวกบัการเปล่ียนแปลง
ระดบัน ้ าข้ึนน ้ าลง กระแสน ้ าข้ึนน ้ าลงมีทิศทางหลกัคือทิศเหนือและทิศตะวนัตกเฉียงใตใ้นทั้งสอง
ช่วงเวลา ความเร็วสูงสุดของกระแสน ้ ามีค่าเท่ากบั 27.0 เซนติเมตรต่อวินาที และ 23.6 เซนติเมตร
ต่อวินาที ในช่วงเดือนสิงหาคมและธันวาคม ตามล าดบั จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างค่า
ระดับน ้ าและกระแสน ้ า ข้ึนน ้ าลงท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา พบว่าคล่ืนน ้ าข้ึนน ้ าลงเป็นชนิด 
Progressive Wave และเคล่ือนตวัเขา้สู่พื้นท่ีศึกษาจากทางดา้นทิศเหนือ ปรากฏการณ์น้ีใชอ้ธิบายถึง
การเปล่ียนแปลงความเค็มของมวลน ้ าในพื้นท่ีได้อย่างสอดคล้องกัน นอกจากน้ียงัพบว่าการ
เคล่ือนท่ีสุทธิของมวลน ้าจากจุดท่ีตรวจวดัมีทิศออกจากฝ่ังในทั้งสองช่วงเวลาเดียวกนั 
 อบัดุลเลาะห์ หะยยีะพา (2555 : 77 - 82) ศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ
คุณภาพน ้ าบ่อต้ืนเป็นดงัน้ี อุณหภูมิในฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียสูงสุด 27.75 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิ
เฉล่ียในฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 7.42 และค่าความเป็นกรด-ด่างเฉล่ียฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 7.41 ค่า
การน าไฟฟ้าฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียสูงสุด 153.56 และค่าการน าไฟฟ้าฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 131.15 ค่า
ความขุ่นฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียสูงสุด14.26 และค่าความขุ่นฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 14.65 และคุณภาพน ้ า
ทางกายภาพเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานน ้ าบาดาลท่ีจะใช้บริโภคไดมี้ค่าอยู่ในเกณฑ์ปกติ ยกเวน้
ความขุ่นมีค่าเกินเกณฑป์กติ 
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 2.  งานวจัิยต่างประเทศ 
จิน เฮอ และ นาม-ชุงจุง และเจ-กีชิน (Jin Hur & Nahm-Chung Jung and Jae-Ki Shin, 

2007 : 53 - 67) ศึกษาการกระจายตวัของตะกอนอินทรียล์ะลายน ้ าในเข่ือนเก็บน ้ า ในส่วนท่ีศึกษา
ความสัมพนัธ์กับออกซิเจนละลายน ้ า พบว่าค่าออกซิเจนละลายน ้ าลดลงตามระดับความลึก 
ออกซิเจนละลายน ้าจะแปรผนัตรงในช่วงแรกก่อนท่ี 10-15 เมตรและจะลดลงเร่ือยๆ ส่วนอุณหภูมิก็
ลดลงแบบปรผนัตรงกบัความลึกเช่นเดียวกนั 

รามอน อูมาดา โจอี วากสั และลิเลียนา ปากลิเอโร (Ram´ On Ahumada, Jos ´ E 
Vargas and  Liliana Pagliero, 2006 : 179 - 193)  ศึกษารูปแบบการใชอ้อกซิเจนในสภาวะท่ีมี
ปริมาณสารอินทรียสู์ง ในอ่าว San Vincent ของประเทศชิลี พบวา่ท่ีความสูง 3 ระดบัของน ้ าในอ่าว 
ท่ีระดบัท่ี 1 ท่ีไดรั้บปริมาณสารอินทรียจ์ะท าให้สารอินทรียล์ดลงถึง 48 เปอร์เซนต ์(6.75 mL/L ถึง  
3.21 mL/L) ระดบัท่ี 2 ลดลงเพียงเล็กนอ้ย (6.75 mL/L ถึง  6.05 mL/L) และระดบัท่ี 3 ท่ีลึกกวา่ ไม่มี
การลดลง (6.75 mL/L ถึง  6.50 mL/L) 

ไอ โอโกว ูโอเกจูว ู(Okechukwu. I. Okogwu, 2010 : 171 - 182) ไดศึ้กษาเร่ืองความ
แตกต่างของฤดูกาลท่ีส่งผลต่อคุณภาพน ้ าและแพลงค์ตอนในทะเลสาปเอโฮมา ประเทศไนจีเรีย 
พบวา่ค่าการน าไฟฟ้าและตะกอนละลายน ้ ามีค่าต ่าอยูใ่นช่วง 11 ถึง 42 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร 
และ 5 ถึง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบัโดยจะมีค่าลดลงเม่ือสถานีเก็บตวัอยา่งห่างออกจากฝ่ังและ
ในฤดูแลง้มีค่าสูงกวา่ในฤดูฝน ส่วนพีเอชมีค่าตั้งแต่ 5.6 ถึง 6.8  โดยจะมีค่าสูงกวา่ในฤดูฝนและ
บริเวณสถานีเก็บตวัอย่างท่ีอยู่กลางทะเลสาบ ความขุ่นท่ีวดัโดยใช้ค่าโปร่งแสงเซคคิดิสก์ พบว่า
เพิ่มข้ึนในฤดูฝนตั้งแต่ 0.1 ถึง 1.2 เมตร ค่าอุณหภูมิจะลดลงเม่ือเปล่ียนฤดูกาลจากฤดูแลง้เป็นฤดูฝน
ท่ี 31.7  องศาเซลเซียส เป็น 25.1 องศาเซลเซียส ส่วนค่าออกซิเจนละลายและค่าบีโอดี ลดลงเม่ือเขา้
สู่ฤดูฝน ซ่ึงค่าออกซิเจนละลายมีค่าแตกต่างกนัเม่ือฤดูกาลแตกต่างกนั ซ่ึงจะมีค่าต ่าสุดในฤดูฝนท่ี 
0.8  มิลลิกรัมต่อลิตร บริเวณริมฝ่ังทะเลสาบ และออกซิเจนละลาย อุณหภูมิรวมถึงค่าบีโอดียงัมีค่า
ต่างกนั เม่ือสถานีเก็บตวัอยา่งต่างกนัโดยบริเวณกลางทะเลสาบมีค่าสูงกวา่ริมทะเลสาบ 

โอเค อาเดเยโมและคณะ (O.K. Adeyemo et al., 2008 : 326 - 336) ไดศึ้กษาคุณภาพน ้ า
และการเพิ่มข้ึนของสารอาหารในแม่น ้ าจากการเปล่ียนแปลงฤดูกาลในเมืองไอบาดาน ประเทศ
ไนจีเรีย พบว่า ปริมาณส่ิงมีชีวิตในน ้ าจะข้ึนกบัค่าพีเอช ซ่ึงค่าพีเอชไม่มีความสัมพนัธ์กบัฤดูกาล
และการไหลของน ้าแต่จะเปล่ียนแปลงตามสันปันน ้ า ซ่ึงเม่ือค่าพีเอชต ่ากวา่ 4.5 จะส่งผลกระทบต่อ
สัตวน์ ้ าเพราะปริมาณการละลายของโลหะหนักจะเพิ่มข้ึน การติดตามตรวจสอบการท ากิจกรรม
ต่างๆ ขอมนุษย์จะช่วยให้การควบคุมการเปล่ียนแปลงค่าพีเอชได้ดีข้ึน ส่วนออกซิเจนละลายมี
ความสัมพนัธ์กบัฤดูกาลและระดบัของน ้ า โดยในฤดูฝนมีค่าสูงกว่าในฤดูแลง้เพราะเกิดการเติม
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ออกซิเจนเน่ืองจากฝนตกลงบนบริเวณผิวน ้ า และบริเวณตน้น ้ ามีปริมาณออกซิเจนละลายสูงกว่า 
เพราะการปนเป้ือนจากอุตสาหกรรม การใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการเกษตร ส่วนตะกอนแขวนลอย
และพืชน ้ าท่ีเพิ่มข้ึนเพราะได้รับอิทธิพลจากปริมาณออกซิเจนท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณฟอสเฟตและ       
ไนเตรตมีความสัมพนัธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยเฉพาะการท าฟาร์มสัตวแ์ละการเกษตรและจะ
มีค่าสูงในช่วงฤดูฝนเพราะมีการชะลา้งหนา้ดินน าตะกอน แร่ธาตุอาหาร พืชท่ีตายแลว้รวมถึงสัตวท่ี์
ตายขนาดต่างๆ ลงสู่แม่น ้ าท าให้เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชนัส่งผลให้ปริมาณออกซิเจนละลาย
ลดลง 

จนักาดาร์ บี กพัสิการ์และคณะ (Gangadhar B. Kapsikar et al., 2011 : 12 - 14) ศึกษา
คุณภาพน ้ าทางกายภาพและทางเคมีของแม่น ้ ากาลี จงัหวดัการ์วาร์ ซ่ึงอยู่ทางฝ่ังตะวนัตกของ
ประเทศอินเดีย โดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึง เดือนมีนาคม 2553 จากการศึกษาพบวา่
อุณหภูมิในชั้นบรรยากาศอยูใ่นช่วง 12.7 ถึง 25.3 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิของน ้าอยูใ่นช่วง 11.3 ถึง 
19.6 องศาเซลเซียส สัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงเวลาเก็บตวัอยา่งจากเดือนตุลาคมถึงเดือนมกราคม 
ค่าโปร่งแสงอยูใ่นช่วง 52.6 ถึง 76.8 เซนติเมตร ค่าโปร่งแสงข้ึนกบัความใสของน ้ าท่ีแสงส่องผา่น
ตามระยะเวลาการเก็บขอ้มูลท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละเดือนและสัมพนัธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
โดยเฉพาะการเกษตรท่ีท าใหมี้การปนเป้ือนของสารอาหารและเพิ่มการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอน
ท าให้ค่าโปร่งแสงลดลง ความขุ่นอยู่ในช่วง 14.4 ถึง 20.7 เจทียู ซ่ึงข้ึนกบัปริมาณทราย ตะกอน 
โคลน แพลงกต์อนพืช พืชน ้า สารอินทรียต่์างๆ ซ่ึงจะมีค่าสูงในช่วงเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายนอาจ
เพราะอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนท าให้เกิดการขยายตวัของส่ิงมีชีวิตในน ้ าและการรบกวนสภาพน ้ าท่ีเกิดข้ึน
จากกิจกรรมของมนุษย ์ ค่าพีเอชอยูใ่นช่วง 7.1 ถึง 8.3 ค่าตะกอนแขวนลอยเท่ากบั 492.87 มิลลิกรัม
ต่อลิตร คาร์บอนไดออกไซด์อิสระในช่วง 0.98 ถึง 9.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าออกซิเจนละลายในช่วง  
9.66 ถึง 11.75 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าบีโอดี 1.20 ถึง 4.42 มิลลิกรัมต่อลิตรและปริมาณคลอไรด์ 14.89 
ถึง 21.65 มิลลิกรัมต่อลิตร  

    จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง สามารถสรุปไดว้่า ความขุ่น เกิดข้ึน
เน่ืองจากพวกสารท่ีไม่ละลายน ้ าขนาดเล็กแขวนลอยในน ้ าต่างๆ หรืออาจกล่าวได้ว่าสัมพนัธ์กบั
ตะกอนแขวนลอย ส่วนความโปร่งแสง เป็นตวับอกให้ทราบถึงความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งน ้ าใน
ดา้นปริมาณอาหารและสัตวน์ ้า ปัจจยัท่ีมีผลต่อความโปร่งแสงของน ้ ามีหลายประการ เช่น ความขุ่น 
ท่ีเกิดจากสารแขวนลอย ปริมาณน ้ าพืชน ้ าและสัตวน์ ้ า เป็นตน้ ซ่ึงหากแหล่งน ้ าใดมีค่าความโปร่ง
แสงระหวา่ง 30 - 60 เซนติเมตร อาจท าให้เกิดการขาดแคลนออกซิเจนได ้ซ่ึงแสดงวา่ให้เห็นวา่มี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณออกซิเจนในน ้ า รวมถึงการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีเป็นสาเหตุของการเกิด
ตะกอนแขวนลอยด้วย อุณหภูมิของน ้ าเป็นปัจจยัส าคญัอนัหน่ึงท่ีมีอิทธิพลทั้งโดยทางตรงและ
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ทางออ้มต่อการด ารงชีวติของสัตวน์ ้า โดยปกติอุณหภูมิของน ้าตามธรรมชาติจะผนัแปรตามอุณหภูมิ
ของอากาศ ซ่ึงข้ึนอยูก่บัฤดูกาล ระดบัความสูงและสภาพภูมิประเทศ นอกจากน้ียงัข้ีน กบัความ
เขม้ขน้ของแสงสวา่งจากดวงอาทิตย ์กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยและสภาพแวดลอ้ม 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าจะมีอตัราการผกผนัหรือตรงขา้มกบัอุณหภูมิของน ้ า กล่าวคือ เม่ือ
อุณหภูมิน ้าสูงข้ึน ปริมาณออกซิเจนในน ้ าจะลดลง จึงแสดงให้เห็นวา่อุณหภูมิ ก็มีความสัมพนัธ์กบั
ค่าโปร่งแสง และปริมาณออกซิเจนละลายค่าตะกอนแขวนลอย ความเป็นด่างกบัความกระดา้ง มี
ความสัมพนัธ์กนั น ้ าท่ีเหมาะสมกบัการเจริญเติบโตของสัตวน์ ้ าควรมีค่าความเป็นด่างและความ
กระด้างอยู่ในระดับใกล้เคียงกัน และค่าความเป็นด่างของน ้ าในแหล่งน ้ านั้น ไม่ควรมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว และไม่ลดจากค่าปกติเกินร้อยละ 25 น ้ าท่ีมีค่าความเป็นด่างต ่าจะเป็น
น ้าอ่อน และมีค่าพีเอชต ่า ซ่ึงมีผลให้ผลผลิตต ่าดว้ย น ้ าท่ีมีค่าพีเอชต ่ากวา่ 4.5 จะไม่พบค่าความเป็น
ด่างปรากฏอยูเ่ลย ความเป็นด่างสัมพนัธ์กบัความกระดา้ง ซ่ึงอาจจะมาจากตะกอนแขวนลอย 
 

สมมติฐานการวจิัย 
1. การเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าฝนส่งผลให้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรี

สาคร จงัหวดันราธิวาส มีคุณภาพน ้าแตกต่างกนั 
2. สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีต่างกันส่งผลให้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรี

สาคร จงัหวดันราธิวาส มีคุณภาพน ้าแตกต่างกนั 
3. การใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีต่างกนัส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 

จงัหวดันราธิวาส มีคุณภาพน ้าแตกต่างกนั 
4. ดชันีคุณภาพน ้าทางกายภาพของแต่ละพารามิเตอร์ มีความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ  
5. ดชันีคุณภาพน ้าทางกายภาพของแต่ละกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขามีความสัมพนัธ์

กนัทางสถิติ  
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บทที ่3 
วธีิด าเนินการวจิยั 

 
 

การศึกษาคร้ังน้ี ผูศึ้กษาใชว้ธีิการวจิยัเชิงปริมาณ (Quantitative technique) เป็นหลกั และมี
การวจิยัเชิงคุณภาพ (Qualitative technique) ร่วมดว้ย โดยมีวธีิด าเนินการ ดงัน้ี 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส เป็นระยะเวลา 7 เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2555 ถึงเดือนธันวาคม 2555 สถานีศึกษา
ตวัอยา่งน ้าตลอดกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
ซ่ึงก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าทั้งหมด 12 สถานี ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้ า 3 สถานี  (2) ฝายทดน ้ า 3 
สถานี  (3) บ่อพกัน ้า 3 สถานี  และ (4) จุดจ่ายน ้า 3 สถานี  
 

 

ภาพที ่1  แสดงแผนท่ีดาวเทียมแสดงอาณาเขตและเส้นทางการไหลของน ้ าในต าบลกาหลง 
อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :  (Google earth, 2555) 
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ภาพที ่2  แสดงแผนท่ีดาวเทียมแสดงลักษณะภูมิประเทศของต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :  (Google earth, 2555) 
 

 

ภาพที ่3   แสดงแผนท่ีดาวเทียมแสดงลกัษณะเทือกเขาปริญญอและการตั้งถ่ินฐานบา้นเรือนใน
ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :  (Google earth, 2555) 
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เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 

1.  ลกัษณะเคร่ืองมือ  
 1.1  เคร่ืองมือเก็บตวัอยา่งภาคสนาม 

        1.1.1  อุปกรณ์เก็บตวัอยา่งน ้า (water sampler)  ขนาด 1000 มล. 
 1.1.2  ขวดเก็บตวัอยา่งน ้าประเภท HDPE  ขนาด  350 มล. 
 1.1.3  ลงัโฟมส าหรับใส่น ้าแขง็  (เพื่อควบคุมอุณหภูมิตวัอยา่งน ้ า)  

 1.2   เคร่ืองมือวิเคราะห์ภาคสนาม 
 1.2.1   Conductivity meter (วดัค่าการน าไฟฟ้า) 
 1.2.2   turbidity meter (วดัความขุ่น) 
 1.2.3   Thermometer (วดัอุณหภูมิ) 
 1.2.4   pH-meter (วดัความความเป็นกรด-ด่าง) 

1.3 เคร่ืองมือวเิคราะห์ในหอ้งปฏิบติัการ 
 1.3.1  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ (วดัปริมาณตะกอนแขวนลอย)  ได้แก่ ขวดวดั

ปริมาตร ขนาด 200 มิลลิลิตร บิวเรตต์  และปิเปต  
 1.3.2  เคร่ืองมือและอุปกรณ์ (วดัความกระดา้ง) ไดแ้ก่ บิวเรตต ์ขนาด 50 มล. ขวด

รูปชมพู ่ขนาด 250 มล. และเคร่ืองกวนแม่เหล็ก 
 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

1.  การส ารวจวเิคราะห์การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
ศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินของต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส โดย

ศึกษาจากภาพถ่ายดาวเทียม และการเดินส ารวจในพื้นท่ี 

2.  การเลอืกพืน้ที่เกบ็ตัวอย่างน า้  
ศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 

จงัหวดันราธิวาส สถานีศึกษาตวัอย่างน ้ าตลอดกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง 
อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงก าหนดจุดเก็บทั้งหมด 12 สถานี ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้า 3 สถานี 
(2) ฝายทดน ้ า 3 สถานี  (3) บ่อพกัน ้ า 3 สถานี และ (4) จุดจ่ายน ้ า 3 สถานี โดยก าหนดจุดเก็บแบบ
เจาะจง (Purposive sampling) 
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การเก็บตวัอย่างน ้ าจะเก็บทุกเดือน เดือนละ 1 คร้ังตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2555 ถึง เดือน
ธนัวาคม 2555 โดยท าการเก็บตวัอยา่งเพื่อการวเิคราะห์จากสถานีศึกษาตวัอยา่งน ้า ก าหนดพื้นท่ีโดย
มีรายละเอียดจุดเก็บตวัอยา่ง ดงัภาพต่อไปน้ี  

 
2.1  แหล่งต้นน า้   

สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 1 บริเวณเทือกเขาปริญญอ ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส ก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า 3 สถานี  

 

ภาพที ่4   แสดงรูปถ่ายแหล่งต้นน ้ าท่ีใช้ผลิตน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส 

 
เป็นป่าดงดิบช้ืน (Tropical rain forest) มีสีเขียวตลอดทั้งปี ตน้ไมจ้ะไม่ผลดัใบในช่วง

ฤดูแลง้ ลกัษณะทัว่ไปเป็นป่ารกทึบ 
 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%87
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2.2  ฝายทดน า้ 
สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 2 ห่างจากแหล่งต้นน ้ าประมาณ 1,100 เมตร ก าหนด

สถานีเก็บตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 3 สถานี 

 

ภาพที ่5   แสดงรูปถ่ายฝายทดน ้าท่ีใชผ้ลิตน ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร  
จงัหวดันราธิวาส 

 
เป็นฝายแบบคอนกรีตเสริมเหล็ก (ถาวร) ขนาดกวา้ง  4 เมตร ประกอบด้วย ประตู

ระบายทราย และท่อส่งน ้ าพีวีซีขนาด 3 น้ิว จ  านวน 2 ท่อ ยาวลงไปจนถึงบ่อพกัน ้ าประมาณ 1,300 
เมตร  
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2.3  บ่อพกัน า้  
สถานีศึกษาคุณภาพน ้าท่ี 3  ห่างจากฝายทดน ้ าประมาณ 1,300 เมตร ก าหนดสถานี

เก็บตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 3 สถานี 

 

ภาพที ่6   แสดงรูปถ่ายบ่อพกัน ้าท่ีใชใ้นการผลิตน ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส 

 
บ่อพกัน ้าคอนกรีตทรงส่ีเหล่ียม ลึก 3 เมตร ขนาดบรรจุ 45 ลูกบาศกเ์มตร สภาพบ่อพกั

น ้า ปากบ่อเปิดไม่มีการปิดใหมิ้ดชิด 
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2.4  จุดจ่ายน า้  
สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 4 จุดจ่ายน ้ าหลงัจากเสร็จส้ินกระบวนการผลิตน ้ าประปา

ภูเขา ก่อนท่ีจะจ่ายให้กบัครัวเรือนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส อยูห่่างจากบ่อ
พกัน ้าประมาณ 50 เมตร ก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 3 สถานี 

 

ภาพที ่7  แสดงรูปถ่ายจุดจ่ายน ้า 
 

เป็นท่อท่ีแยกออกจากท่อส่งน ้าหลงัจากออกมาจากบ่อพกัน ้า ซ่ึงเป็นท่อพี.ว.ีซี. ขนาด 
3/4 น้ิว  
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ภาพที ่8   แสดงภาพจ าลองระบบประปาภูเขาต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
 

แหล่งตน้น ้า 

บ่อพกัน ้า 

จุดจ่ายน ้า ชุมชน 

ฝายทดน ้า 
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3.  การเกบ็ตัวอย่างน า้  
  ท าการเก็บตวัอยา่งน ้ า โดยค านึงถึงปัจจยั การผสมกนัของแหล่งน ้ า (Mixing) ความ
กวา้งของแหล่งน ้ า (Width) และความลึกของแหล่งน ้ า (Depth) ทั้งน้ีเพื่อให้การเก็บตวัอยา่งนั้นได้
ตวัอยา่งซ่ึงเป็นตวัแทนของแหล่งน ้าจริงๆ ตามท่ีแสดงไวใ้นตารางซ่ึงเป็นการก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง
น ้าท่ีมีความถูกตอ้ง 
 
ตารางที ่2   การพิจารณาจุดเก็บตวัอยา่งน ้ า  
 

การผสมกนัของน า้  จ านวนจุดทีเ่กบ็  จุดทีเ่กบ็  
1. ผสมกนัไม่ดี  6  W/4 , W/2 , 3W/4 ท่ีความลึก 0.2D และ 0.8D  
2. ผสมกนัดีในแนวยาว  3  W/4 , W/2 และ 3/4W ท่ีความลึก 0.6D  
3. ผสมกนัดีในแนวขวาง  2  W/2 ท่ีความลึก 0.2D และ 0.6D  
4. ผสมกนัดีทั้งสองทิศทาง  1  W/2 ท่ีความลึก 0.6D  

 
ทีม่า :  (ไพฑูรย์ หมายมั่นสมสุข, 2548 : 2 - 5) 
 

การเก็บตวัอยา่งน ้ าจะท าการเก็บแบบจว้งหรือจุดเดียวคร้ังเดียว (Grab Sample) และท าการ
รักษาสภาพตวัอยา่งน ้ าโดยการแช่เยน็ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสและตอ้งท าการวิเคราะห์ภายใน
เวลา 24 ชัว่โมง 
 

4.  การสนทนากลุ่ม 
การจดัประชุมเพื่อระดมความคิดเห็นดว้ยเทคนิค Focus group discussion จะท าการ

สนทนากลุ่มทั้งหมด 2 คร้ัง  คร้ังท่ี 1 คือ ก่อนการตรวจคุณภาพน ้ าประปาภูเขา ซ่ึงในการสนทนา
กลุ่มนั้นเพื่อตอ้งการทราบถึงพฤติกรรมการใชน้ ้ าในการอุปโภค บริโภคในครัวเรือน รวมทั้งปัญหา
และอุปสรรคในการใช้น ้ า ส่วนคร้ังท่ี 2 คือ หลงัการตรวจคุณภาพน ้ าประปาภูเขา โดยมีผูร่้วม
สนทนากลุ่มทั้ง 2 คร้ังน้ี ไดแ้ก่ กลุ่มผูน้ าชุมชน จ านวน 4 คน ใชว้ิธีการสุ่มแบบเจาะจง ตวัแทน
องค์การบริหารส่วนต าบลกาหลง จ านวน 6 คน ใช้วิธีการสุ่มแบบเจาะจง และตัวแทนผู้น า
ครอบครัว จ านวน 8 คน ใช้วิธีการสุ่มแบบมีจุดมุ่งหมายหรือแบบจงใจ รวมผูร่้วมสนทนากลุ่ม
ทั้งหมด 18 คน โดยก่อนการสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 2 นั้ น จะจัดการคืนข้อมูลท่ีได้จากการตรวจ
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วิเคราะห์คุณภาพน ้ าประปาภูเขา ให้ผูร่้วมสนทนากลุ่มทราบก่อน จากนั้นจึงท าการคน้หาแนว
ทางการจดัการระบบประปาภูเขาต่อไป 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

1.  วธีิการวเิคราะห์ข้อมูลการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
วิเคราะห์ขอ้มูลการใช้ท่ีดินในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ว่ามีผล

ต่อคุณภาพน ้ าอย่างไร โดยศึกษาจากภาพถ่ายดาวเทียม และการเดินส ารวจในพื้นท่ี ซ่ึงจ าแนก
ประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินตามสภาพจริงออกเป็น 4 ประเภทคือ ประเภทท่ี 1 การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทป่าไม ้ ประเภทท่ี 2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ประเภทท่ี 3 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั และประเภทท่ี 4 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม 

 
2.  วธีิการวเิคราะห์คุณภาพน า้  

 วิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางกายภาพทั้งภาคสนามและในห้องปฏิบติัการ ซ่ึงวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ ากบัฤดูกาลและสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า ดชันีคุณภาพน ้ าทางกายภาพ
ของแต่ละกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขา โดยใช้ทฤษฎีความสัมพนัธ์ทางสถิติและวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ ากบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินในต าบลกาหลง อ าเภอศรสาคร จงัหวดั
นราธิวาส โดยใชก้ารวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ทางสถิติและบรรยายเชิงพรรณนา 
 

2.1  การวดัความขุ่นของน า้ (turbidity) 
วิธีวดัความขุ่นมี 2 วิธีคือ วิธีเปรียบเทียบดว้ยตา (Visual Method) ไดแ้ก่ แจ็คสัน

แคนเดิลเทอบิดิมิเตอร์ขวดมาตรฐาน และวิธีเนฟิโลเมตริก (Nephelometric Method) หลกัการวดั
ความขุ่นดว้ยวิธีเนฟิโลเมตริก (Nephelometric Method) วิธีน้ีเหมาะกบัการอ่านความขุ่นตั้งแต่ค่าต ่า
กว่า 5 หน่วย ไปจนถึงค่าความขุ่นสูง ใช้หลกัการเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของแสงท่ีส่องผ่าน
ตวัอยา่งน ้า กบัความเขม้ขน้ของแสงท่ีผา่นสารละลายมาตรฐานท่ีมีความขุ่นมาตรฐาน ถา้น ้ าตวัอยา่ง
มีความขุ่นสูง ความเขม้ขน้ของแสงท่ีผ่านออกมาจะมีค่าน้อย ค่าความขุ่นท่ีอ่านได้ อยู่ในหน่วย 
NTU (Nephelometric Turbidity Unit) หรือ FTU (Formazin Turbidity Unit) 
 ในการเก็บตวัอย่างน ้ าควรรีบท าการวิเคราะห์ความขุ่นเลย หากไม่สามารถท าได้
ควรเก็บไวใ้นท่ีมืด ไม่ควรเกิน 24 ชม. ก่อนวดัความขุ่นตอ้งเขยา่ตวัอยา่งใหเ้ขา้กนัดีก่อน 
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 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1. เคร่ืองวดัความขุ่นโดยใชห้ลกัการเนฟิโลเมตริก หรือ turbidity meter 
2. สารละลายความขุ่นมาตรฐาน 0-4,000 NTU หรือ 0-7,000 NTU (แลว้แต่ความสามารถ

ของเคร่ืองมือ) สารละลายความขุ่นมาตรฐานซ่ึงมีในหอ้งปฏิบติัการมีค่าความขุ่น ดงัน้ี 
2.1 สารละลายความขุ่นมาตรฐาน  stray light NTU 
2.2 สารละลายความขุ่นมาตรฐาน  0 - 20 NTU 
2.3 สารละลายความขุ่นมาตรฐาน  0 - 200 NTU 
2.4 สารละลายความขุ่นมาตรฐาน  200 - 4,000 NTU 

3. หลอดวดัตวัอยา่งน ้า + ผา้ซบั 
4. น ้ากลัน่ 
5. บีกเกอร์ 

 
 วธีิวเิคราะห์ 

1.  เปิดสวิตซ์ท าการปรับเคร่ืองดว้ยสารละลายมาตรฐานความขุ่น (standard) ใชค้่าความ
ขุ่นมาตรฐาน stray light, 0 - 20 ,  0 - 200 และ 200 – 4,000 NTU หรือความขุ่นมาตรฐานท่ีทาง
บริษทัใหม้า โดยเลือกใชส้เกลช่วงวดัท่ีใกลเ้คียงกบัสภาพความขุ่นของน ้าตวัอยา่ง 

2.  รินตวัอย่างท่ีตอ้งการวดั จ านวน 25 มิลลิลิตร ระวงัอย่าให้มีฟองอากาศในหลอดวดั
ตวัอยา่ง (sample cell) แลว้ใส่ในช่องวดั ปิดดว้ย light shield 

3.  วดัค่าความขุ่น บนัทึกค่าท่ีอ่านได ้
หมายเหตุ : รายงานหน่วยเป็น NTU (nephelometric turbidity unit) 
 

2.2  การตรวจวดัอุณหภูมิ (Temperature) ของน า้ 
การวดัอุณหภูมิของน ้ าเป็นการวดัปริมาณพลงังานแสงอาทิตยท่ี์น ้ ารับไว ้รวมทั้ง

ดินและอากาศท่ีอยูบ่ริเวณโดยรอบดว้ย ถา้น ้ารับพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยไ์ดม้ากก็จะท าให้
อุณหภูมิของน ้ าสูงข้ึนดว้ย นอกจากน้ี น ้ าจากโรงงานก็อาจท าให้อุณหภูมิของแหล่งน ้ าสูงข้ึนไดอี้ก
ทางหน่ึง การระเหยของน ้าท่ีผิวโลกสามารถช่วยลดอุณหภูมิของน ้ าในบริเวณผิวหนา้น ้ าท่ีไม่ลึกนกั 
การวดัอุณหภูมิของน ้ าท าให้เขา้ใจถึงรูปแบบของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในรอบปี ทั้งน้ีเพราะ
อุณหภูมิของน ้ าในแหล่งน ้ าจะมีอิทธิพลสูงต่อปริมาณและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในแหล่ง
น ้านั้น 
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วธีิการตรวจวดั 
ก่อนตรวจวดัอุณหภูมิน ้า ควรปรับค่ามาตรฐานของเทอร์มอมิเตอร์เสียก่อนโดย 
1.  ใส่น ้าแขง็กอ้นเล็กๆ ลงในแกว้ แลว้เติมน ้าลงไปเล็กนอ้ย (ใหมี้น ้าแขง็มากกวา่น ้า) 
2.  จุ่มเทอร์มอมิเตอร์ลงในแกว้ในขอ้ 1 คนเทอร์มอมิเตอร์อย่างเบามือ ซ่ึงจะท าให้เทอร์

มอมิเตอร์ค่อยๆ เยน็ลง 
3.  ตั้งทิ้งไว ้10 - 15 นาที 
4.  อ่านค่าอุณหภูมิ ถา้ค่าท่ีอ่านไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.5 0C แสดงวา่เทอร์มอมิเตอร์นั้นใชไ้ด ้แต่

ถา้นอ้ยกวา่ -0.5 C หรือมากกวา่ + 0.5 0C ให้ตรวจสอบวา่มีสารอ่ืนใดปนเป้ือนหรือไม่ เช่น มีเกลือ
เจือปนอยู ่แต่ถา้ตรวจสอบแลว้วา่ไม่มีสารอ่ืนใดเจือปน และค่าอุณหภูมิท่ีอ่านไดย้งัคงนอ้ยกวา่ -0.5 
0C หรือมากกวา่ + 0.5 0C ใหเ้ปล่ียนเทอร์มอมิเตอร์ 

 
2.3  การวเิคราะห์หาตะกอนแขวนลอย  

2.3.1  อบกระดาษกรองให้ แห้งท่ีอุณหภูมิ 103 - 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 
ชัว่โมง ทิ้งให้เยน็ในเดสิกเคเตอร์แลว้ชัง่น ้ าหนกัวางกระดาษกรองลงในกรวยบุคเนอร์ซ่ึงต่อเขา้กบั
เคร่ืองดูดสุญญากาศ 

2.3.2  ใช้น ้ ากลัน่ฉีดกระดาษกรองให้เปียกแล้วเปิดเคร่ืองดูดสูญญากาศเพื่อให้
กระดาษกรองติดกบักรวยบุคเนอร์ 

2.3.3  กรองตวัอย่างน ้ าท่ีผสมเขา้กนัดีแลว้ 50 - 100 มิลลิลิตร โดยใช้เคร่ืองดูด
อากาศ แลว้ลา้งเคร่ืองกรองดว้ยน ้ากลัน่ 10 มิลลิลิตร เปิดเคร่ืองทิ้งไว้  3 นาที 

2.3.4  เม่ือแห้งแลว้น ากระดาษกรองออกมาวางในภาชนะเดิม (อาจใช้ถว้ยระเหย
หรือกระดาษอลูมิเนียมก็ได้ ) แล้ วน าไปอบให้แห้งท่ีอุณหภูมิ 103 - 105 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา อยา่งนอ้ย 1 ชัว่โมง ทิ้งใหเ้ยน็ในเดสิกเคเตอร์ และชัง่น ้าหนกัจนไดน้ ้าหนกัคงท่ี 

2.3.5  การค านวณดงัสูตร  SS = (A-B) x 1000/C 
เม่ือก าหนดให ้   

SS คือ  ปริมาณสารแขวนลอย (มิลลิกรัม/ลิตร)  
A    คือ  น ้าหนกักระดาษกรองและสารแขวนลอย (มิลลิกรัม) 
B    คือ  น ้าหนกัของกระดาษกรอง (มิลลิกรัม)  

และ  C    คือ  ปริมาตรตวัอยา่งน ้าท่ีใช ้(มิลลิลิตร) 
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2.4  การวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง  
2.4.1  ใชก้ระดาษพีเอชซ่ึงจะมีสีเปล่ียนไปตามค่าพีเอชของน ้ า เม่ือน ามาเทียบกบั

แถบสีมาตรฐานจะไดพ้ีเอชโดยประมาณ 
2.4.2  ใชเ้ทียบสีกบัสารละลายมาตรฐานท่ีทราบค่าพีเอช โดยการเติมอินดิเคเตอร์ 

(indicator)ปริมาณเท่าๆ กนั วธีิน้ีจะวดัค่าพีเอชไดล้ะเอียดกวา่ใชก้ระดาษและสีจะคงทนอยูน่านกวา่ 
แต่อาจเกิดผดิพลาดไดใ้นกรณีท่ีน ้าตวัอยา่งมีสี 

2.4.3  ใช้เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH meter) ซ่ึงมีหลายแบบข้ึนอยู่กบัความ
ละเอียดของค่าพีเอชท่ีตอ้งการ ท่ีใช้โดยทัว่ไปเป็นแบบใชไ้ฟสลบัและไฟตรงแบบราคาถูกท่ีใชใ้น
หอ้งทดลองและในงานสนาม แบบวดัค่าไดล้ะเอียดใชใ้นหอ้งปฏิบติัการ 

 
2.5  การน าไฟฟ้า (conductivity) 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ 
1.   เคร่ืองวดัความน าไฟฟ้า ชนิดท่ีมีการอ่านค่าอุณหภูมิในตวัเคร่ืองได ้
2.   น ้ากลัน่ซ่ึงมีสภาพการน าไฟฟ้านอ้ยกวา่ 1 ไมโครซีเมนต/์ซม. (น ้า DI) 
3.  สารละลายมาตรฐาน KCL 0.01 mol/L ละลาย 745.6 mg. anhydrous KCl ใน 

conductivity water (DI) เติมจนครบ 1,000 มิลลิลิตร ท่ี 25 องศาเซลเซียส สารละลายน้ีเรียกว่า
สารละลายมาตรฐานอา้งอิง (standard reference solution)  ซ่ึงท่ี  25  องศาเซลเซียส จะมีค่า specific 
conductivity 1,413 mho/cm  ส าหรับน ้ าทัว่ ๆ ไป การเลือก conductivity cell ท่ีมีค่า cell constant 
ระหวา่ง 1-2 นบัวา่ใชไ้ด ้ส าหรับค่า cell constant อ่ืน ตอ้งใชส้ารละลายมาตรฐาน KCl ท่ีเขม้ขน้กวา่
หรืออ่อนกวา่ เก็บในขวดแกว้ borosilicate ท่ีมีจุกปิด หรือขวดพลาสติกอยา่งดีท่ีมีฝาปิด 

 
วธีิการวเิคราะห์ 

1.  หาค่าคงท่ีของหวัวดั cell constant โดยเร่ิมจากการลา้งหวัวดัดว้ยน ้ ากลัน่ท่ีผา่น
การก าจดัไอออน (deionized water) ให้สะอาด แลว้ก าหนดค่าอุณหภูมิอา้งอิงเป็น 25 ๐C แลว้เลือก 
cell constant ใหต้รงกบัค่าของหวัวดัท่ีใช ้(k= 0.1070) 

2.  จุ่มหัววดัลงในสารละลาย KCL 0.01 M อ่านค่าท่ีไดแ้ลว้เปล่ียนให้ไดค้่าท่ี
ใกลเ้คียงกบัค่ามาตรฐานมากท่ีสุดคือ 1,413 µs/cm 

3.  วดัค่า conductance ของน ้าตวัอยา่งท่ีเตรียมไว ้บนัทึกค่าการน าไฟฟ้าท่ีอ่านได ้
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3.  สถิติทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล  
3.1  ศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพ ไดแ้ก่ ความขุ่น ตะกอนแขวนลอย อุณหภูมิ ความ

เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า โดยใช้สถิติค่าเฉล่ีย ( ̅) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation; S.D.) 

3.2  ศึกษาความแตกต่างของปริมาณน ้ าฝนกับคุณภาพน ้ าโดยใช้สถิติทดสอบ
สมมติฐาน t – test 

3.3  ศึกษาความแตกต่างของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัคุณภาพน ้าโดยใชส้ถิติทดสอบ
ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way ANOVA; F - test) 

3.4  ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งดชันีคุณภาพน ้ าทางกายภาพของแต่ละกระบวนการ
ผลิตน ้าประปาภูเขาโดยใชส้ถิติสัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation)  
 
 

แผนปฏบิัติการวจิัย 
 
ตารางที ่3  แผนปฏิบติัการวิจยั 
 

กจิกรรม 
ปี พ.ศ. 2555 

ปี พ.ศ. 
2556 

ม.ิย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

1. ศึกษาเอกสารงานวจิยัท่ี   
    เก่ียวขอ้ง 

         

2. ก าหนดจุดเก็บตวัอยา่ง 
3. เก็บขอ้มูลภาคสนามและ  
    หอ้งปฏิบติัการ 
4. วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความ 
5. เขียนตน้ฉบบัวทิยานิพนธ์ 
6. พิมพว์ทิยานิพนธ์ เขา้เล่ม 
7. เสนอวทิยานิพนธ์ 
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 
การศึกษาเร่ือง คุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพของประชาชน

ในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ผูว้ิจยัได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตาม
วตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานของการวจิยั ไดผ้ลการศึกษาซ่ึงแบ่งเป็นหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
 

สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การน าเสนอผลการวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดสัญลกัษณ์ไว ้ดงัน้ี 
   แทน   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
 S.D.  แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 t-test  แทน ค่าทดสอบการแจกแจงของที 
 F-test  แทน ค่าทดสอบการแจกแจงของเอฟ 
 r  แทน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน 
 p-value  แทน ค่านยัส าคญัทางสถิติ 
 *  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 **  แทน มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

ขั้นตอนในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 การวเิคราะห์ขอ้มูลเร่ือง คุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพของ
ประชาชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้  าหนดขั้นตอนใน
การวเิคราะห์ขอ้มูล ออกเป็น 5 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์สภาพทางภูมิศาสตร์ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และปริมาณน ้ าฝนใน
พื้นท่ี 

ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางกายภาพของแต่ละสถานีศึกษาตัวอย่างน ้ า ตามการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ในแต่ละช่วงปริมาณน ้าฝน 

ตอนท่ี 3  การทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ กบัช่วงปริมาณ
น ้าฝนและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
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ตอนท่ี 4  การทดสอบสมมติฐานความสัมพันธ์ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพและ
กระบวนการผลิตน ้าประปาภูเขา 

ตอนท่ี 5  การวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่ม เร่ือง พฤติกรรมการใชน้ ้ าในการ
อุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใชน้ ้ า และแนวทางการจดัการระบบประปา
ภูเขา 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล เร่ือง คุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพ
ของประชาชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
ตอนที ่1  การวเิคราะห์สภาพทางภูมิศาสตร์ การใช้ประโยชน์ทีด่ิน และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่ 

จากการศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพของน ้าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพของประชาชนใน
ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส  จุดเก็บตวัอยา่งตลอดกระบวนการผลิตน ้ าประปา
ภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ตั้งแต่แหล่งตน้น ้ าจนถึงจุดจ่ายน ้ า รวมเป็น
ระยะทางประมาณ 2,450 เมตร 

ก าหนดสถานีจุดเก็บตวัอยา่งจ านวน 12 สถานี ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้ า 3 สถานี (2) ฝายทด
น ้า 3 สถานี (3) บ่อพกัน ้ า 3 สถานี และ (4) จุดจ่ายน ้ า 3 สถานี โดยท าการเก็บตวัอยา่งน ้ าและขอ้มูล
คร้ังแรกในเดือนมิถุนายน 2555 – ธนัวาคม 2555 โดยท าการเก็บตวัอยา่งเพื่อการวิเคราะห์จากสถานี
ศึกษาตวัอยา่งน ้า (ภาพท่ี 8) 

จากการลงพื้นท่ีได้ประยุกต์การจ าแนกประเภทตามสภาพจริงออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี 
ประเภทท่ี 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้ประเภทท่ี 2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท
เกษตรกรรม ประเภทท่ี 3 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัย และประเภทท่ี 4 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม (ภาพท่ี 9) 
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ภาพที ่9   แสดงภาพจ าลองระบบประปาภูเขาและสถานีศึกษาคุณภาพน ้า 

แหล่งตน้น ้า 

บ่อพกัน ้า 

จุดจ่ายน ้า 

ชุมชน 

ฝายทดน ้า 

S01 

S02 

S03 

S04 

S05 

S06 

S07 

S08 

S09 

S10 

S11 

S12 
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1. แหล่งต้นน ้า ประกอบดว้ย 3 สถานี  ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 1 (S01), สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้าท่ี 2 (S02) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้าท่ี 3 (S03) ซ่ึงแต่ละสถานีจะห่างกนัประมาณ 
10 เมตร (ภาพท่ี 10) 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่10   สภาพภูมิศาสตร์รอบๆ พื้นท่ีแหล่งตน้น ้า 
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 1.1  สภาพทางภูมิศาสตร์   
 เป็นพื้นท่ีบริเวณสันเขาบนเทือกเขาปริญญอ อยู่ในเขตหมู่ท่ี 4 บา้นสันคีรี ต าบล

กาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส เทือกเขาน้ีจะเป็นอาณาเขตกั้นระหว่างอ าเภอศรีสาครกบั
อ าเภอบนันงัสตา น ้ าจากสันเขาน้ีจะไหลลง 2 ทาง คือ ไหลลงมาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส และอีกทาง คือ ไหลลงต าบลตล่ิงชนั อ าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา เม่ือสังเกต
ดว้ยตาพบว่า จากสันเขาน ้ าจะค่อยๆซึมข้ึนมาบนพื้นดินแล้วไหลรวมลงไปเป็นธารน ้ า ซ่ึงล าธาร
ส่วนใหญ่จะเป็นหิน ลกัษณะของน ้ ามีสีใส ไม่ขุ่น  และมีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุพืชอยูเ่ป็น
จ านวนมาก  

 
 1.2  การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
 เป็นป่าดงดิบช้ืน (Tropical rain forest) มีสีเขียวตลอดทั้งปี ตน้ไมจ้ะไม่ผลดัใบ

ในช่วงฤดูแลง้ ลกัษณะทัว่ไปเป็นป่ารกทึบ ไม่มีกิจกรรมการใช้ประโยชน์การใช้ท่ีดินทางใดเลย 
เน่ืองจากเป็นพื้นสูงห่างไกลจากบา้นเรือน การเดินทางล าบากเพราะเป็นเขาท่ีชนัมาก ดงันั้นจึงจดั
ใหพ้ื้นท่ีบริเวณแหล่งตน้น ้าซ่ึงประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก สถานีศึกษาคุณภาพน ้าท่ี 1 (S01), สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 2 (S02) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 3 (S03) เป็นพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 1 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%87
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2. ฝายทดน า้ ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 4 (S04), สถานีศึกษา
คุณภาพน ้าท่ี 5 (S05) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 6 (S06)  ซ่ึงห่างจากแหล่งตน้น ้ าประมาณ 1,100 
เมตร (ภาพท่ี 11) 

 
ภาพที ่11   สภาพภูมิศาสตร์รอบๆ พื้นท่ีฝายทดน ้า 
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2.1  สภาพทางภูมิศาสตร์   
สภาพทัว่ไปของบริเวณฝายทดน ้ าจะเป็นลกัษณะของเชิงเขา เป็นพื้นท่ีเพาะปลูก 

และเกษตรกรรมประมาณร้อยละ 80 ท่ีเหลือเป็นพื้นท่ีป่า ลกัษณะดินสามารถแบ่งออกได ้คือ กลุ่ม
ดินท่ีปลูกยางพาราและกลุ่มดินท่ีปลูกพืชสวนจ าพวกทุเรียน ลองกอง น ้ าจากแหล่งตน้น ้ าจะไหล
ร่วมลงมาท่ีฝายทดน ้า ผา่นท่อส่งน ้าไปสู่บ่อพกัน ้าต่อไป  

 
2.2  การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

 บริเวณฝายทดน ้ าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเกือบทั้งหมด ส่วนใหญ่จะเป็นสวนผลไม ้
ไดแ้ก่ ทุเรียน กลว้ย ลองกอง เป็นตน้ และบางส่วนจะเป็นตน้ยางพารา ส่วนพืชไร่ไดแ้ก่ ขา้วโพด
และมนัส าปะหลงั ดงันั้นจึงจดัให้พื้นท่ีบริเวณฝายทดน ้ าซ่ึงประกอบด้วย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 4 (S04), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 5 (S05) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 6 (S06) 
เป็นพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม 
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3.   บ่อพกัน า้  ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 7 (S07), สถานีศึกษา
คุณภาพน ้ าท่ี 8 (S08) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 9 (S09) ซ่ึงห่างจากฝายทดน ้ าประมาณ 1,300 
เมตร (ภาพท่ี 12) 

 
ภาพที ่12   สภาพภูมิศาสตร์รอบๆ พื้นท่ีบ่อพกัน ้า 



57 
 

 

3.1  สภาพทางภูมิศาสตร์ 
 สภาพทัว่ไปบริเวณบ่อพกัน ้ าจะเป็นพื้นท่ีราบเชิงเขา มีการตั้งถ่ินฐานบา้นเรือนอยู่

บาง แต่ไม่มากนกั ลกัษณะการตั้งถ่ินบา้นเรือนจะอยู่กนัอย่างประปราย ส่วนใหญ่จะเป็นการตั้ง
บา้นเรือนตามพื้นท่ีสวนท ามาหากิน และจะตั้งบริเวณละแวกเดียวกนักบับา้นเครือญาติของตวัเอง 
จากการสังเกตและการสัมภาษณ์ชาวบา้นในชุมชนไม่หนาแน่นนกั บริเวณบา้นจะการเพาะปลูกและ
ท าการเกษตร ไดแ้ก่ ยางพารา ซ่ึงเป็นพืชท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจในชุมชน การท าสวนผลไม ้เช่น สวน
ทุเรียน สวนลองกอง สวนเงาะ เป็นตน้ บริเวณบ่อพกัน ้ าจะเป็นสวนยางพารา และมีบา้นเรือนของ
ประชาชนอยู ่3 หลงัคาเรือน  

 
3.2  การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

 จากการศึกษาสภาพทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีบ่อพกัน ้า ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก 
สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 7 (S07), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 8 (S08) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 9 
(S09) เป็นพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและ
เกษตรกรรม 
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4.   จุดจ่ายน ้า ประกอบด้วย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 710 (S10), สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 11 (S11) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 12 (S12) ซ่ึงอยู่ห่างจากบ่อพกัน ้ า
ประมาณ 50 เมตร แต่ละสถานีจะห่างประมาณ 20 เมตร (ภาพท่ี 13) 

  
ภาพที ่13   สภาพภูมิศาสตร์รอบๆ พื้นท่ีจุดจ่ายน ้า 
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4.1  สภาพทางภูมิศาสตร์   
 เป็นพื้นท่ีบริเวณท่ีราบระหวา่งหุบเขาปริญญอ อยูใ่นเขตหมู่ท่ี 4 บา้นสันคีรี ต าบล

กาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส เป็นพื้นท่ีชุมชนท่ีประชาชนอาศยัอยู่เป็นจ านวนมาก มี
ถนนลาดเป็นเส้นทางสัญจรไป-มาของประชาชนในต าบลกาหลง โดยทัว่ไปแลว้ลกัษณะของบา้น
ในสมยัก่อนจะเป็นบา้นเด่ียว สร้างด้วยไม ้แต่ในปัจจุบนัน้ีไมห้ายากยิ่งข้ึนเน่ืองจากไดมี้การท าป่า
อนุรักษ์ชาวบา้นจึงหันมานิยมสร้างบา้นดว้ยปูนซีเมนต์กนัมากข้ึน ซ่ึงส่วนใหญ่จะสร้างเป็นบา้นชั้น
เดียวและส่วนน้อยท่ีสร้างบา้นสองชั้น เพราะสามารถหาวสัดุในการสร้างไดง่้ายและสะดวกกว่าบา้น
ไม ้และบางส่วนก็มีการต่อเติมขยายตวับา้นออกไปให้กวา้งข้ึนอีก แต่โดยส่วนใหญ่แลว้ชาวบา้จะไม่
ค่อยนิยมสร้างบา้นใหญ่โต หรือหรูหรามากมายเน่ืองจากชาวบา้นจะตั้งบา้นเรือนตามสวนหรือท่ีดิน
ท ากิน มีจดัการมูลฝอย โดยการเผา โดยมีเศษมูลฝอยท่ีก าจดัไม่หมดหลงเหลืออยูบ่าง  

 
4.2  การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

 จากการวเิคราะห์สภาพภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีจุดจ่ายน ้ า เป็นพื้นท่ีชุมชนท่ีประชาชน
อาศยัอยูเ่ป็นส่วนใหญ่ ดงันั้นจึงจดัให้พื้นท่ีบริเวณจุดจ่ายน ้ าซ่ึงประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 1 (S10), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 2 (S11) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 3 (S12) 
เป็นพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



60 
 

 

 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปา
ภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าทั้งหมด 12 
สถานี ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้ า 3 สถานี  (2) ฝายทดน ้ า 3 สถานี  (3) บ่อพกัน ้ า 3 สถานี และ (4) จุด
จ่ายน ้า 3 สถานี โดยศึกษาจากภาพถ่ายดาวเทียม และการเดินส ารวจ สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4 
 
ตารางที ่4   การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีศึกษาคุณภาพน ้า 
 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่ิน แหล่งศึกษาตัวอย่างน า้ 

ประเภทท่ี 1 ป่าไม ้

แหล่งต้นน า้ 
จุดท่ี 1 (S01) 
จุดท่ี 2 (S02) 
จุดท่ี 3 (S03) 

ประเภทท่ี 2 เกษตรกรรม 

ฝายทดน า้ 
จุดท่ี 1 (S04) 
จุดท่ี 2 (S05) 
จุดท่ี 3 (S06) 

ประเภทท่ี 3 ท่ีอยูอ่าศยั 

จุดจ่ายน า้ 
จุดท่ี 1 (S10) 
จุดท่ี 2 (S11) 
จุดท่ี 3 (S12) 

ประเภทท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 

บ่อพกัน า้ 
จุดท่ี 1 (S07) 
จุดท่ี 2 (S08) 
จุดท่ี 3 (S09) 

 
 จากตารางท่ี 4 พบว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของ
น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ทั้ง 12 สถานี มีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินอยู่ 4 ประเภท ดงัน้ี (1) แหล่งตน้น ้ าตั้งแต่สถานีท่ี 1 ถึง สถานีท่ี 3 (S01-S03) เป็นการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้คิดเป็นร้อยละ 25 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด  (2) ฝายทดน ้ าตั้งแต่สถานี
ท่ี 4 ถึง สถานีท่ี 6 (S04-S06) เป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ 25 ของ
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พื้นท่ีศึกษาทั้งหมด  (3) บ่อพกัน ้ าตั้งแต่สถานีท่ี 7 ถึง สถานีท่ี 9 (S07-S09) เป็นการใช้ประโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม คิดเป็นร้อยละ 25 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด  และ (4) จุดจ่าย
น ้าตั้งแต่สถานีท่ี 10 ถึง สถานีท่ี 12 (S10-S12) เป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั คิดเป็น
ร้อยละ 25 ของพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด  
 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาท่ีมีผลต่อสุขภาพของประชาชนใน
ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ในคร้ังน้ีเร่ิมศึกษาเก็บตวัอย่างน ้ าของแต่ละสถานี 
เพื่อน ามาวเิคราะห์ ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึง เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2555 รวมทั้งส้ิน 7 เดือน 
ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีประกอบไปดว้ย 2 ช่วง คือ ช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยและช่วงปริมาณน ้ าฝนปาน
กลาง ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางที ่5  ปริมาณน ้าฝนในพื้นท่ีอ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
 

ช่วงเวลาทีศึ่กษา (เดือน ปี) 
ปริมาณน า้ฝน (มิลลเิมตร) 

ปริมาณน า้ฝน/ เดือน ปริมาณน า้ฝน/ วัน 
มิถุนายน 2555 67.5 2.3  
กรกฎาคม 2555 108.0 3.5 
สิงหาคม 2555 320.1 10.3 
กนัยายน 2555 179.6 6.0 
ตุลาคม 2555 273.3 8.8 
พฤศจิกายน 2555 325.8 10.9 
ธนัวาคม 2555 988.7 31.9 
 
หมายเหตุ :  หลกัเกณฑก์ารรายงาน คือ  (1) ฝนตกเล็กนอ้ย 0.1-10.0 มม. /วนั  (2) ฝนตกปานกลาง 

10.1-35.0 มม. /วนั  (3) ฝนตกหนกั 35.1-90.0 มม./วนั  (4) ฝนตกหนกัมาก 90.1 มม./
วนั ข้ึนไป (สถานีตรวจอากาศอตัโนมติั, 2555 : ไม่ปรากฎเลขหนา้) 

 
ทีม่า : (ศูนย์ส ารวจอุทกวิทยาที ่14 ยะลา, 2555 : ไม่ปรากฎเลขหน้า)  
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 จากตารางท่ี 5  พบวา่ปริมาณน ้ าฝนในพื้นท่ีอ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ศึกษาคุณภาพน ้า ตั้งแต่เดือน มิถุนายน 2555 ถึง เดือน ธนัวาคม 2555  แบ่งเป็น 2 ช่วงปริมาณน ้ าฝน 
ไดแ้ก่ (1) ปริมาณน ้าฝนนอ้ย มีอยู ่4 เดือน คือ มิถุนายน กรกฎาคม กนัยายน และตุลาคม (2) ปริมาณ
น ้าฝนปานกลาง มีอยู ่3 เดือน คือ สิงหาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม ซ่ึงเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ย
ท่ีสุด คือ เดือนมิถุนายน มี 2.3 มิลลิเมตรต่อวนั ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด คือ เดือน
ธนัวาคม มี 31.9 มิลลิเมตรต่อวนั 
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 ตอนที ่2   การวเิคราะห์คุณภาพน า้ทางกายภาพของแต่ละสถานีศึกษาตัวอย่างน า้ตามการใช้
ประโยชน์ทีด่ินในแต่ละช่วงปริมาณน า้ฝน 
 

ผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์คุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอ
ศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส โดยระบุข้อมูลคุณภาพน ้ าตามประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินทั้ง 4 
ประเภท คือ ประเภทท่ี 1 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้ประเภทท่ี 2 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทเกษตรกรรม ประเภทท่ี 3 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและประเภทท่ี 4 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม และตามช่วงปริมาณน ้ าฝน คือ ปริมาณน ้ าฝน
นอ้ยและปริมาณน ้าฝนปานกลาง ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 6 - 9 
 
ตารางที ่6   ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ จ าแนกตามสถานี

ศึกษาตวัอยา่งน ้า 
 

สถานีศึกษา
ตัวอย่างน า้ 

ค่าเฉลีย่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพน า้ทางกายภาพ 

ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน าไฟฟ้า 

 S.D.  S.D.  S.D.  S.D.  S.D. 
S01 2.03 0.73 26.9 2.44 0.013 0.011 7.13 0.04 30.0 1.66 
S02 2.13 0.61 26.4 1.44 0.013 0.010 7.06 0.01 30.2 1.32 
S03 2.14 0.88 26.5 1.52 0.010 0.007 7.11 0.01 29.9 4.28 
S04 2.57 1.09 25.0 0.45 0.014 0.011 7.18 0.11 30.7 0.37 
S05 2.73 0.80 25.1 0.52 0.018 0.018 7.07 0.02 31.5 0.47 
S06 2.62 0.77 25.8 0.99 0.011 0.006 7.11 0.02 31.2 0.09 
S07 5.45 2.39 27.0 1.95 0.015 0.009 7.06 0.02 33.0 0.58 
S08 5.71 2.32 26.6 1.38 0.009 0.006 7.08 0.03 34.1 0.75 
S09 5.83 2.30 27.0 2.13 0.012 0.007 7.08 0.01 34.2 0.82 
S10 2.03 0.46 26.7 0.97 0.010 0.006 7.09 0.02 29.0 1.86 
S11 2.08 0.49 26.0 1.59 0.013 0.010 7.09 0.02 29.7 1.81 
S12 2.15 0.44 26.3 1.36 0.010 0.007 7.11 0.01 29.7 1.48 
รวม 3.12 0.99 26.3 1.33 0.012 0.006 7.10 0.01 31.1 0.35 



64 
 

 

 จากตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพ จ าแนกตามสถานีศึกษาตวัอย่างน ้ า พบว่า ความขุ่นท่ี สถานีท่ี 1 (S01) และสถานีท่ี 10 
(S10) มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 2.03 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.73 และ 0.46 ตามล าดบั 
ส่วนสถานีท่ี 9 (S09) มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 5.83 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.30 ค่าเฉล่ีย
รวมทั้ง 12 สถานี คือ 3.12 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.99 พบวา่ อุณหภูมิท่ี สถานีท่ี 4 
(S04) มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 25.0 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.45  ส่วนสถานีท่ี 7 (S07) 
และสถานีท่ี 9 (S09) มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 27.0 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.95 และ 2.13 
ตามล าดบั ค่าเฉล่ียรวมทั้ง 12 สถานี คือ 26.3 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.33 พบวา่ ตะกอน
แขวนลอยท่ี สถานีท่ี 8 (S08) มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 0.009 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.006 ส่วนสถานีท่ี 5 (S05) มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 0.018 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.018 ค่าเฉล่ียรวมทั้ง 12 สถานี คือ 0.012 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.006 พบวา่ ความ
เป็นกรด-ด่างท่ี สถานีท่ี 2 (S02) และสถานีท่ี 7 (S07) มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 7.06 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.01 และ 0.02 ตามล าดบั ส่วนสถานีท่ี 4 (S04) มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 7.18 ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.11 ค่าเฉล่ียรวมทั้ง 12 สถานี คือ 7.10 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.01 และพบวา่การน าไฟฟ้าท่ี สถานีท่ี 10 (S10) มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 29.0 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 1.86 ส่วนสถานีท่ี 9 (S09) มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 34.2 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.82 ค่าเฉล่ียรวมทั้ง 12 สถานี คือ 31.1 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.35  
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ตารางที ่7   ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ จ าแนกตามการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

 

การใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ค่าเฉลีย่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพน า้ทางกายภาพ 

ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

 S.D.  S.D.  S.D.  S.D.  S.D. 
ป่าไม ้ 2.10 0.71 26.6 1.80 0.012 0.009 7.10 0.021 30.0 1.30 
เกษตรกรรม 2.64 0.88 25.3 0.65 0.014 0.010 7.12 0.028 31.1 0.26 
ท่ีอยูอ่าศยั 2.09 0.39 26.3 1.22 0.011 0.006 7.09 0.013 29.5 1.70 
ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 5.66 2.31 26.9 1.74 0.012 0.006 7.07 0.014 33.8 0.70 

 
 จากตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพ จ าแนกตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พบว่า ความขุ่นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่
อาศยั มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 2.09 NTU  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.39 ส่วนการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 5.66 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 2.31 พบว่า อุณหภูมิท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 
25.3 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.65 ส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและ
เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 26.9 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.74 พบว่า ตะกอน
แขวนลอยท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั มีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 0.011 mg/L ส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.06 ส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด 
คือ 0.014 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.010 พบวา่ ความเป็นกรด-ด่างท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 7.07 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.014 ส่วนการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 7.12 ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.028 และพบวา่ การน าไฟฟ้าท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั มีค่าเฉล่ีย
นอ้ยท่ีสุด คือ 29.5 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.70 ส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 33.8 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.70 
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ตารางที ่8   ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ จ าแนกตามปริมาณ
น ้าฝน 

 

ปริมาณ
น า้ฝน 

ค่าเฉลีย่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพน า้ทางกายภาพ 

ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็นกรด-
ด่าง 

การน าไฟฟ้า 

 S.D.  S.D.  S.D.  S.D.  S.D. 
นอ้ย 2.44 0.236 27.0 0.169 0.007 0.001 7.10 0.005 31.1 0.393 
ปานกลาง 4.03 0.821 25.3 1.638 0.018 0.005 7.10 0.005 31.1 0.362 

 
 จากตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพ จ าแนกตามช่วงปริมาณน ้ าฝน พบว่า ความขุ่นในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง มีค่าเฉล่ีย
มากกวา่ ช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ 4.03 NTU และ 2.44 NTU ตามล าดบั ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.821 และ 0.236 ตามล าดบั พบวา่ อุณหภูมิในช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ย มีค่าเฉล่ียมากกวา่ ช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ 27.0 0C และ 25.3 0C ตามล าดบั ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.169 
และ 1.638 ตามล าดบั พบวา่ ตะกอนแขวนลอยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง มีค่าเฉล่ียมากกว่า 
ช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ 0.018 mg/L และ 0.007 mg ตามล าดบั ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.005 และ 0.001 ตามล าดบั พบว่า ความเป็นกรด-ด่างในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางและ ช่วง
ปริมาณน ้ าฝนนอ้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากนั คือ 7.10 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.005 พบว่า การน า
ไฟฟ้าในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง และช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย มีค่าเฉล่ียเท่ากนั คือ 31.1 µs/cm  
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.362 และ 0.393 ตามล าดบั   
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ตารางที ่9   ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ จ าแนกตามปริมาณ
น ้าฝนและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

พารามิเตอร์ 

ค่าเฉลีย่และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้าทางกายภาพ จ าแนกตามปริมาณน า้ฝนและการใช้ประโยชน์ที่ดนิ  

ปริมาณน า้ฝนน้อย ปริมาณน า้ฝนปานกลาง 

ประเภท 
ที่ 1 

ประเภท
ที่ 2 

ประเภท
ที่ 3 

ประเภท
ที่ 4 

 ประเภท
ที่ 1 

ประเภท
ที่ 2 

ประเภท
ที่ 3 

ประเภท
ที่ 4 

 

ความขุ่น = 
S.D.= 

1.82 
0.363 

2.24 
0.468 

1.78 
0.094 

3.92 
0.513 

 
2.47 
0.982 

3.17 
1.123 

2.49 
0.012 

7.99 
1.189 

 

อุณหภูมิ = 
S.D.= 

27.6 
0.105 

25.6 
0.152 

26.9 
0.467 

27.9 
0.483 

 
25.2 
2.214 

24.9 
0.880 

25.5 
1.581 

25.5 
1.877 

 

ตะกอน
แขวนลอย 

= 
S.D.= 

0.008 
0.001 

0.007 
0.001 

0.008 
0.002 

0.008 
0.003 

 
0.016 
0.014 

0.024 
0.009 

0.015 
0.008 

0.018 
0.005 

 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

= 
S.D.= 

7.10 
0.019 

7.12 
0.012 

7.09 
0.013 

7.07 
0.008 

 
7.10 
0.028 

7.13 
0.044 

7.09 
0.016 

7.07 
0.022 

 

การน า
ไฟฟ้า 

= 
S.D.= 

30.5 
1.607 

31.0 
0.119 

28.9 
0.191 

34.0 
0.098 

 
29.4 
0.481 

31.3 
0.372 

30.3 
2.608 

33.5 
1.105 

 

 
 จากตารางท่ี 9 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพ จ าแนกตามปริมาณน ้ าฝนและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พบวา่ ความขุ่นในช่วงปริมาณน ้ าฝน
นอ้ย การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 1.78 NTU ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.094 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมาก
ท่ีสุด คือ 3.92 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.513 ส่วนในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมมี้ค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 2.47 NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.982 และการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 7.99 
NTU ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.189 พบว่า อุณหภูมิในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 25.6 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.152 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 27.9 0C 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.483 ส่วนในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 24.9 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.880 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรมมี
ค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 25.5 0C ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.581 และ 1.877 ตามล าดบั พบวา่ 
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ตะกอนแขวนลอยในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ีย
นอ้ยท่ีสุด คือ 0.007 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.001 ส่วนการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ป่าไม ้การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั และการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ียเท่ากนัซ่ึงมากท่ีสุด คือ 0.008 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.001, 
0.002, และ0.003 ตามล าดบั และในช่วงปริมาณน ้าฝนปานกลาง การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่
อาศยัมีค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 0.015 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.008 ส่วนการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 0.024 mg/L ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั 0.009 พบวา่ ความเป็นกรด-ด่างในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยูอ่าศยัและเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 7.07 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.008 และการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 7.12 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 
0.012 ส่วนในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด คือ 7.07 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.022 และการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 7.13 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.044 และ
พบว่า การน าไฟฟ้าในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัมีค่าเฉล่ีย
นอ้ยท่ีสุด คือ 28.9 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.191 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 34.0 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.098 
ส่วนในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไมมี้ค่าเฉล่ียน้อยท่ีสุด คือ 
29.4 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.481 และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและ
เกษตรกรรมมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 33.5 µs/cm ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1.105 
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ตอนที่ 3   การทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของคุณภาพน ้าทางกายภาพ กับช่วงปริมาณ
น า้ฝนและการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

1.  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าทางกายภาพ ระหว่างช่วงปริมาณน ้าฝนน้อยกับช่วง
ปริมาณน า้ฝนปานกลาง 

จากการวเิคราะห์ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าทางกายภาพ ระหวา่งช่วงปริมาณน ้ าฝน
นอ้ยกบัช่วงปริมาณน ้าฝนปานกลาง โดยใชส้ถิติ t-test ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางที ่10   ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพ ระหวา่งช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ยกบัช่วง

ปริมาณน ้าฝนปานกลาง 
 

พารามิเตอร์ 

ช่วงปริมาณน า้ฝน 
ค่า  t 

ระดับ
นัยส าคัญ 

น้อย ปานกลาง 

 S.D.  S.D. 
ความขุ่น 2.44 0.236 4.03 0.821 -3.250* .030 

อุณหภูมิ 27.0 0.169 25.3 1.638 1.830** .009 

ตะกอนแขวนลอย 0.008 0.001 0.018 0.005 -4.340 .112 

ความเป็นกรด-ด่าง 7.10 0.005 7.10 0.005 -1.074 .934 
การน าไฟฟ้า 31.1 0.393 31.1 0.362 -1.070 .900 

*   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
** แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 
 จากตารางท่ี 10 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพ ระหวา่งช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย
กบัช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง พบว่า ความขุ่นมีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยต ่ากว่าช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-test พบวา่ ช่วงปริมาณน ้ าฝนต่างกนัส่งผลท าให้
คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนั อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 พบว่า อุณหภูมิมี
ค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยสูงกวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-test 
พบวา่ ช่วงปริมาณน ้าฝนต่างกนัส่งผลท าใหคุ้ณภาพน ้าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 พบว่า ตะกอนแขวนลอยมีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยต ่ากว่าช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-test พบวา่ ช่วงปริมาณน ้ าฝนต่างกนัส่งผลท าให้
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คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั พบว่า ค่าเฉล่ียของความเป็นกรด-ด่างในช่วงปริมาณ
น ้ าฝนน้อยและช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางมีค่าเท่ากนั เม่ือทดสอบโดยใช้สถิติ t-test พบว่า ช่วง
ปริมาณน ้ าฝนต่างกนัส่งผลท าให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั พบว่า ค่าเฉล่ียของการ
น าไฟฟ้าในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยและช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางมีค่าเท่ากนั เม่ือทดสอบโดยใช้
สถิติ t-test พบวา่ ช่วงปริมาณน ้าฝนต่างกนัส่งผลท าใหคุ้ณภาพน ้าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั 
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2. ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพน า้ทางกายภาพ ของแต่ละสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ 
จากการวิเคราะห์ความแตกต่างของคุณภาพน ้ าทางกายภาพ ของแต่ละสถานีเก็บ

ตวัอยา่งน ้า โดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 11 - 18 
 
ตารางที ่11 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความขุ่น (NTU) 

ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 11 185.718 16.883 9.567* .000 
ภายในกลุ่ม 72 127.057 1.765   

รวม 83 312.774    

*   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 11 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความขุ่น (NTU) 
ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ สถานี
เก็บตวัอยา่งต่างกนั ส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขามีความขุ่นแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความขุ่นของแต่ละสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า โดยวิธี 
Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 12 
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ตารางที ่12 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe คุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความ
ขุ่น (NTU) ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า 

 

สถานี 
ความแตกต่างของความขุ่นระหว่างกลุ่มสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ 

S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10 S11 S12 

S01 - -.10 -.11 -.54 -.69 -.58 -3.42* -3.68* -3.80* .00 -.05 -.12 
S02  - -.01 -.44 -.60 -.49 -3.32* -3.58* -3.70* .10 .05 -.02 
S03   - -.43 -.58 -.48 -3.31* -3.57* -3.69* .12 .07 -.01 
S04    - -.15 -.05 -2.88 -3.14 -3.26 .55 .50 .42 
S05     - .12 -2.72 -2.98 -3.10 .70 .65 .58 
S06      - -2.83 -3.09 -3.21 .59 .54 .47 
S07       - -.26 -.38 3.42* 3.37* 3.30* 
S08        - -.12 3.69* 3.64* 3.56* 
S09         - 3.80* 3.75* 3.68* 
S10          - -.05 -.12 
S11           - -.07 
S12            - 

*   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของความขุ่น ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าโดยวิธี 
Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

จากตารางท่ี 12 พบวา่สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานี
เก็บตวัอยา่งน ้ า S07 S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S01 ต  ่ากวา่บริเวณ S07 S08 และ 
S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S02 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 S08 
และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S02 ต  ่ากวา่บริเวณ S07 S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า 
S03 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 S08 และ S09 โดยค่าความขุ่น
บริเวณสถานี S03 ต  ่ากวา่บริเวณ S07 S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 มีความแตกต่างดา้น
ค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01 S02 S03 S10 S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี 
S07 สูงกวา่บริเวณ S01 S02 S03 S10 S11 และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 มีความแตกต่างดา้น
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ค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01 S02 S03 S10 S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี 
S08 สูงกวา่บริเวณ S01 S02 S03 S10 S11 และ S12  สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่างดา้น
ค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01 S02 S03 S10 S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี 
S09 สูงกวา่บริเวณ S01 S02 S03 S10 S11 และ S12  สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S10 มีความแตกต่างดา้น
ค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S10 ต  ่ากวา่
บริเวณ S07 S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S11 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้ า S07 S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ S07 S08 และ S09 
และสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S12 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 S08 
และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S12 ต  ่ากวา่บริเวณ S07 S08 และ S09 
 
 
ตารางที ่13 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์อุณหภูมิ (0C) ของ

แต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 11 35.159 3.196 1.404 .190 
ภายในกลุ่ม 72 163.903 2.276   

รวม 83 199.061    

 
 จากตารางท่ี 13 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์อุณหภูมิ (0C) ของ
แต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ สถานีเก็บ
ตวัอยา่งต่างกนั ส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขามีอุณหภูมิไม่แตกต่างกนั  
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ตารางที ่14 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ตะกอนแขวนลอย 
(mg/L) ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า  

 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 11 .001 .000 .517 .886 
ภายในกลุ่ม 72 .007 .000   

รวม 83 .007    

 
 จากตารางท่ี 14 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ตะกอนแขวนลอย 
(mg/L) ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ 
สถานีเก็บตวัอยา่งต่างกนั ส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขามีตะกอนแขวนลอยไม่แตกต่างกนั 
 
 
ตารางที ่15 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้าทางกายภาพพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง

ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 11 .098 .009 6.282* .000 
ภายในกลุ่ม 72 .102 .001   

รวม 83 .201    

*   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 15 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง 
ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ สถานี
เก็บตวัอย่างต่างกนั ส่งผลให้น ้ าประปาภูเขามีความเป็นกรด-ด่าง แตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความเป็นกรด-ด่าง ของแต่ละสถานี
เก็บตวัอยา่งน ้า โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 16 
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ตารางที ่16 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe คุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความ
เป็นกรด-ด่าง ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า 

 

สถานี 
ความแตกต่างของความเป็นกรด-ด่างระหว่างกลุ่มสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ 

S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10 S11 S12 

S01 - .07 .02 -.05 .06 .02 .08 .05 .06 .05 .04 .03 
S02  - -.05 -.12* -.01 -.05 .00 -.02 -.02 -.03 -.03 -.05 
S03   - -.08 .04 -.01 .05 .02 .03 .02 .02 .00 
S04    - .11* .07 .13* .10* .12* .10* .10* .08 
S05     - -.04 .01 -.01 -.00 -.02 -.02 -.04 
S06      - .06 .03 .04 .03 .03 .01 
S07       - -.03 -.02 -.03 -.03 -.05 
S08        - .01 -.00 -.00 -.02 
S09         - -.01 -.01 -.03 
S10          - -.00 -.02 
S11           - -.02 
S12            - 

*   แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความเป็นกรด-ด่าง ของแต่ละสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้าโดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

จากตารางท่ี 16 พบวา่สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S02 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง 
กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S02 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานี
เก็บตวัอยา่งน ้ า S04 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S02 S05 
S07 S08 S09 S10 และ S11 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S04 สูงกวา่บริเวณ S02 S05 S07 
S08 S09 S10 และ S11 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S05 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบั
สถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S05 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บ
ตวัอย่างน ้ า S07 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S04 โดยค่า
ความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S07 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 มีความแตกต่าง
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ดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S08 
ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานี
เก็บตวัอย่างน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S09 ต  ่ากว่าบริเวณ S04 สถานีเก็บ
ตวัอย่างน ้ า S10 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S04 โดยค่า
ความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S10 ต  ่ากว่าบริเวณ S04 และสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S11 มีความ
แตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณ
สถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ S04  

 
 

ตารางที ่17 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์การน าไฟฟ้า 
(µs/cm) ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า  

 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 11 239.896 21.809 7.764* .000 
ภายในกลุ่ม 72 202.240 2.809   

รวม 83 442.136    

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 17 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์การน าไฟฟ้า 
(µs/cm) ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) 
พบวา่ สถานีเก็บตวัอยา่งต่างกนั ส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขามีการน าไฟฟ้าแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า ของแต่ละสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้า โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 18 
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ตารางที ่18 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์
การน าไฟฟ้า ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า 

 

สถานี 
ความแตกต่างของการน าไฟฟ้าระหว่างกลุ่มสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ 

S01 S02 S03 S04 S05 S06 S07 S08 S09 S10 S11 S12 

S01 - -.13 .14 -.67 -1.44 -1.17 -2.96 -4.06 -4.17* 1.06 .33 .30 
S02  - .27 -.54 -1.31 -1.04 -2.83 -3.93 -4.04 1.19 .46 .43 
S03   - -.81 -1.59 -1.31 -3.10 -4.20* -4.31* .91 .19 .16 
S04    - -.77 -.50 -2.29 -3.39 -3.50 1.73 1.00 .97 
S05     - .27 -1.51 -2.61 -2.73 2.50 1.77 1.74 
S06      - -1.79 -2.88 -3.00 2.23 1.50 1.47 
S07       - -1.10 -1.21 4.01 3.29 3.25 
S08        - -.11 5.11* 4.39* 4.36* 
S09         - 5.23* 4.50* 4.47* 
S10          - -.73 -.76 
S11           - -.03 
S12            - 

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า ของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า
โดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

จากตารางท่ี 18 พบวา่สถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S01 มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบั
สถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S01 ต  ่ากว่าบริเวณ S09 สถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้ า S03 มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 และ S09 โดยค่า
การน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S03 ต  ่ากว่าบริเวณ S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S08 มีความ
แตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S03 S10 S11 และ S12 โดยค่าการน าไฟฟ้า
บริเวณสถานี S08 สูงกวา่บริเวณ S03 S10 S11 และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่าง
ดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S01 S03 S10 S11 และ S12 โดยค่าการน าไฟฟ้า
บริเวณสถานี S09 สูงกวา่บริเวณ S01 S03 S10 S11 และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S10 มีความ
แตกต่างด้านค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณ
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สถานี S10 ต  ่ากว่าบริเวณ S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S11 มีความแตกต่างดา้นค่าการน า
ไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ 
S08 และ S09 และสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S12 มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S12 ต  ่ากวา่บริเวณ S08 และ S09 
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3.  ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพน า้ทางกายภาพ ของแต่ละการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
จากการวเิคราะห์ความแตกต่างของคุณภาพน ้าทางกายภาพ ของแต่ละการใชป้ระโยชน์

ท่ีดิน โดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test)  ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 41 - 49 
 
ตารางที ่19 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความขุ่น (NTU) 

ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 3 184.991 61.664 38.605* .000 
ภายในกลุ่ม 80 127.783 1.597   

รวม 83 312.774    

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 19 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความขุ่น (NTU) 
ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พบวา่ เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินต่างกนั ส่งผลให้น ้ าประปาภูเขามีความขุ่นแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความขุ่น จ าแนกตามการใชป้ระโยชน์
ท่ีดิน โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 20 
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ตารางที ่20 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์
ความขุ่น (NTU) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่ิน 

ความแตกต่างเป็นรายคู่ของความขุ่นระหว่างกลุ่มการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ป่าไม้ เกษตรกรรม ทีอ่ยู่อาศัย 
ทีอ่ยู่อาศัยและ
เกษตรกรรม 

(1) ป่าไม้ - -.539 .017 -3.562* 
(2) เกษตรกรรม  - .556 -3.023* 
(3) ทีอ่ยู่อาศัย   - -3.579* 
(4) ทีอ่ยู่อาศัย
และเกษตรกรรม 

   - 

 
พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความขุ่น ของแต่ละการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

โดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
จากตารางท่ี 20 พบวา่ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ มีความแตกต่างดา้นค่า

ความขุ่น กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นในพื้นท่ีการ
ใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ ต ่ ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยและ
เกษตรกรรม พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบั
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม  
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยู่อาศยั ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม และพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีความแตกต่างด้านค่าความขุ่น กบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความ
ขุ่นในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม สูงกวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 
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ตารางที ่21 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์อุณหภูมิ (0C) ของ
แต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 3 29.338 9.779 4.609* .005 
ภายในกลุ่ม 80 169.724 2.122   

รวม 83 199.061    

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 21 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์อุณหภูมิ (0C) ของ
แต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ การใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่างกนั ส่งผลให้น ้ าประปาภูเขามีอุณหภูมิแตกต่างกนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าอุณหภูมิ ของแต่ละการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 22 
 
ตารางที ่22 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์

อุณหภูมิ (0C) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่ิน 

ความแตกต่างเป็นรายคู่ของอุณหภูมิระหว่างกลุ่มการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ป่าไม้ เกษตรกรรม ทีอ่ยู่อาศัย 
ทีอ่ยู่อาศัยและ
เกษตรกรรม 

(1) ป่าไม้ - 1.281 .252 -.286 
(2) เกษตรกรรม  - -1.029 -1.567* 
(3) ทีอ่ยู่อาศัย   - -.538 
(4) ทีอ่ยู่อาศัย
และเกษตรกรรม 

   - 

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าอุณหภูมิ ของแต่ละการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
โดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

จากตารางท่ี 22 พบวา่ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่าง
ดา้นค่าอุณหภูมิ กบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าอุณหภูมิ
ในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ต ่ากวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่
อาศยัและเกษตรกรรม 
 
 
ตารางที ่23 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ตะกอนแขวนลอย 

(mg/L) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 3 .000 .000 .520 .670 
ภายในกลุ่ม 80 .007 .000   

รวม 83 .007    

 
 จากตารางท่ี 23 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ตะกอนแขวนลอย 
(mg/L)  ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) 
พบวา่ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินต่างกนั ส่งผลใหน้ ้าประปาภูเขามีตะกอนแขวนลอยไม่แตกต่างกนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



83 
 

 

ตารางที ่24 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้าทางกายภาพพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง 
ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  

 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 3 .028 .009 4.292* .007 
ภายในกลุ่ม 80 .173 .002   

รวม 83 .201    

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 24 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์ความเป็นกรด-ด่าง 
ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ การใช้
ประโยชน์ท่ีดินต่างกนั ส่งผลให้น ้ าประปาภูเขามีค่าความเป็นกรด-ด่างแตกต่างกนั อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความเป็นกรด-ด่าง ของแต่ละการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 25 
 
ตารางที ่25 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์

ความเป็นกรด-ด่าง ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่ิน 

ความแตกต่างเป็นรายคู่ของความเป็นกรด-ด่างระหว่างกลุ่มการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ป่าไม้ เกษตรกรรม ทีอ่ยู่อาศัย 
ทีอ่ยู่อาศัยและ
เกษตรกรรม 

(1) ป่าไม้ - -.022 .007 .029 
(2) เกษตรกรรม  - .030 .051* 
(3) ทีอ่ยู่อาศัย   - .021 
(4) ทีอ่ยู่อาศัย
และเกษตรกรรม 

   - 

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
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พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความเป็นกรด-ด่าง ของแต่ละการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 

จากตารางท่ี 25 พบวา่ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่าง
ดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่า
ความเป็นกรด-ด่างในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม สูงกว่าพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 
 
 
ตารางที ่26 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์การน าไฟฟ้า 

(µs/cm) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  
 

แหล่งความ
แปรปรวน 

องศาความเป็น
อสิระ (df) 

ผลรวมก าลงั
สอง (SS) 

ค่าเฉลีย่ก าลงั
สอง (MS) 

ค่า F ระดับ
นัยส าคัญ 

ระหวา่งกลุ่ม 3 228.621 76.207 28.553* .000 
ภายในกลุ่ม 80 213.514 2.669   

รวม 83 442.136    

*  แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 
 จากตารางท่ี 26 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์การน าไฟฟ้า 
(µs/cm) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) 
พบว่า การใช้ประโยชน์ท่ีดินต่างกนั ส่งผลให้น ้ าประปาภูเขามีการน าไฟฟ้าแตกต่างกนั อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เม่ือทดสอบความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า ของแต่ละ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยวธีิ Scheffe ไดข้อ้มูลดงัตารางท่ี 27 
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ตารางที ่27 เปรียบเทียบค่าเฉล่ียรายคู่ดว้ยวิธี Scheffe ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพพารามิเตอร์
การน าไฟฟ้า (µs/cm) ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ทีด่ิน 

ความแตกต่างเป็นรายคู่ของการน าไฟฟ้าระหว่างกลุ่มการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ป่าไม้ เกษตรกรรม ทีอ่ยู่อาศัย 
ทีอ่ยู่อาศัยและ
เกษตรกรรม 

(1) ป่าไม้ - -1.100 .557 -3.733* 
(2) เกษตรกรรม  - 1.657* -2.633* 
(3) ทีอ่ยู่อาศัย   - -4.291* 
(4) ทีอ่ยู่อาศัย
และเกษตรกรรม 

   - 

 
พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า ของแต่ละการใช้ประโยชน์

ท่ีดิน โดยวธีิ Scheffe ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
จากตารางท่ี 27 พบวา่ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ่มีความแตกต่างดา้นค่าการ

น าไฟฟ้า กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าในพื้นท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า 
กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าใน
พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม สูงกว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่
อาศยั แต่ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม พื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทเกษตรกรรม และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน า
ไฟฟ้าในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั ต ่ากว่าการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท
เกษตรกรรม และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีความแตกต่างด้านค่าการน าไฟฟ้า กบัพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน า
ไฟฟ้าในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัยและเกษตรกรรม สูงกว่าพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 
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ตอนที ่4 การทดสอบสมมติฐานความสัมพันธ์ของคุณภาพน ้าทางกายภาพ และกระบวนการผลิต
น า้ประปาภูเขา 

 
1. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น

กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า 
จากการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ

เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า โดยใช้สถิติสัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson 
Correlation)   ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 28 
 
ตารางที ่28 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น

กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า 
 

พารามิเตอร์ ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

ความขุ่น - -.955** .781* .222 .045 
อุณหภูมิ  - -.665 .044 -.110 
ตะกอนแขวนลอย   - .317 -.191 
ความเป็นกรด-ด่าง    - -.368 
การน าไฟฟ้า     - 

ค่าเฉล่ีย 3.123 26.279 .012 7.097 31.107 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน .986 1.330 .006 .005 .348 

** สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
  * สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

จากตารางท่ี 28 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า โดยใช้สถิติสัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson 
Correlation) พบวา่ ความขุ่นมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไป
ในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r =  -.955) และมีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอย อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r =  .781) 
 



87 
 

 

2. ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น
กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ตามกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขา 
 

2.1 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีแ่หล่งต้นน า้ 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีแหล่งต้นน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 29 

ตารางที ่29 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น
กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้าประปาภูเขาท่ีแหล่งตน้น ้า  

 

พารามิเตอร์ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ท่ีแหล่งตน้น ้า 

ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

ความขุ่น - -.893** .671 .309 -.360 
อุณหภูมิ  - -.725 -.062 .397 
ตะกอนแขวนลอย   - -.354 -.170 
ความเป็นกรด-ด่าง    - -.453 
การน าไฟฟ้า     - 

ค่าเฉล่ีย 2.102 26.591 .012 7.101 30.038 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน .710 1.796 .009 .021 1.299 

** สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

จากตารางท่ี 29 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีแหล่งตน้น ้ า โดยใชส้ถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีแหล่งต้นน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีแหล่งตน้น ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูง (r =  -.893)   
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2.2 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีฝ่ายทดน า้ 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีฝายทดน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 30 

 
ตารางที ่30 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น

กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้าประปาภูเขาท่ีฝายทดน ้า 
 

พารามิเตอร์ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ท่ีฝายทดน ้า 

ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

ความขุ่น - -.952** .168 -.469 .409 
อุณหภูมิ  - -.200 .473 -.403 
ตะกอนแขวนลอย   - .639 .153 
ความเป็นกรด-ด่าง    - -.163 
การน าไฟฟ้า     - 

ค่าเฉล่ีย 2.641 25.310 .014 7.123 31.138 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน .881 .651 .010 .028 .265 

** สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

จากตารางท่ี 30 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีฝายทดน ้ า โดยใชส้ถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีฝายทดน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีฝายทดน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r =  -.952)   
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2.3  ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีบ่่อพกัน า้ 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีบ่อพกัน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 31 
 
ตารางที ่31 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น

กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้าประปาภูเขาท่ีบ่อพกัน ้า 
 

พารามิเตอร์ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ท่ีบ่อพกัน ้า 

ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

ความขุ่น - -.916** .862* .392 -.538 
อุณหภูมิ  - -.831* -.605 .616 
ตะกอนแขวนลอย   - .135 -.739 
ความเป็นกรด-ด่าง    - -.233 
การน าไฟฟ้า     - 

ค่าเฉล่ีย 5.664 26.876 .012 7.072 33.771 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.309 1.741 .006 .014 .702 

** สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
  * สัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
 

จากตารางท่ี 31 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีบ่อพกัน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r =  -.916) พบวา่ ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอยท่ี
บ่อพกัน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r =  .862) และ
พบว่า อุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า มีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูง (r =  -.831) 
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2.4 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีจุ่ดจ่ายน า้ 

จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีจุดจ่ายน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัตารางท่ี 32 
 
ตารางที ่32 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็น

กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้าประปาภูเขาท่ีจุดจ่ายน ้า 
 

พารามิเตอร์ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์ท่ีบ่อพกัน ้า 

ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอน
แขวนลอย 

ความเป็น
กรด-ด่าง 

การน า
ไฟฟ้า 

ความขุ่น - -.578 .644 -.007 .443 
อุณหภูมิ  - -.278 -.061 -.556 
ตะกอนแขวนลอย   - .595 -.374 
ความเป็นกรด-ด่าง    - -.612 
การน าไฟฟ้า     - 

ค่าเฉล่ีย 2.085 26.338 .011 7.093 29.481 
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน .389 1.222 .006 .013 1.704 

 
จากตารางท่ี 32 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีจุดจ่ายน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบวา่ ทุกพารามิเตอร์ท่ีจุดจ่ายน ้ าไม่มี
ความสัมพนัธ์กนั 
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ตอนที ่5 การวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่ม เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้าในการ
อุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น ้า และแนวทางการจัดการระบบประปา
ภูเขา 

 
1. ผลการวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่มคร้ังที่ 1 เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้าใน

การอุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น า้ 
จากการวิเคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 1 เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้ าในการอุปโภค 

บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น ้ า ซ่ึงท าก่อนการตรวจคุณภาพน ้ าประปาภูเขา 
โดยใช้เทคนิค Focus group discussion การสนทนากลุ่มในคร้ังน้ี ประกอบดว้ยผูร่้วมสนทนา
จ านวน 14 คน ไดแ้ก่ (1) ผูน้ าชุมชน จ านวน 2 คน  (2) เจา้หนา้ท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลกาหลง 
จ านวน 2 คน (3) ตัวแทนผูน้ าครอบครัว จ านวน 8 คน (4) ผูจ้ดบนัทึก จ านวน 1 คน และ (5) 
ผูท้  าวจิยั ซ่ึงการสนทนากลุ่มในคร้ังน้ีใชเ้วลาทั้งหมด 50 นาที ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัน้ี 

 
1.1 พฤติกรรมการใชน้ ้าในการอุปโภค บริโภคในครัวเรือน 

เกือบทั้งหมดของครัวเรือนในต าบลกาหลงใชน้ ้ าประปาภูเขา ซ่ึงมากกวา่คร่ึงมีบ่อ
น ้าประจ าบา้น บา้นท่ีใชน้ ้าประปาภูเขา ส่วนใหญ่น าน ้ ามาใชป้ระโยชน์ในการอุปโภค-บริโภค และ
เกือบทุกบา้นด่ืม กิน โดยไม่ผา่นการตม้ก่อน ตามค าพดู ดงัน้ี 

 
“เกือบท้ังหมดในต าบลกาหลงใช้น า้ประปาภูเขา มีเพียงไม่ก่ีหลังเท่านั้นท่ีใช้น า้บ่อ
อย่างเดียว” 

(เจา้หนา้ท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 
 

“บ้านท่ีใช้น า้ประปาภูเขา เกินคร่ึงมีบ่อน า้ใช้ประจ าบ้านด้วย” 
(ผูน้ าชุมชน ต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 

 
“บ้านท่ีใช้น า้ประปาภูเขา ส่วนใหญ่น าน า้มา ใช้ด่ืม ใช้กิน น ามาใช้ในการปรุง
อาหาร ใช้ในการซักผ้า ล้างจาน” 
“ด่ืมกินเลย ไม่ได้ต้ม” 

(ตวัแทนผูน้ าครอบครัว ต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 
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1.2  ปัญหาและอุปสรรคในการใชน้ ้า 
ระบบส่งน ้ าบางจุดช ารุด ฤดูแล้งปริมาณน ้ าประปาจะน้อย ช่วงฝนตกหนัก

น ้ าประปามีความขุ่นมาก น ้ าประปาจะไหลช้า เม่ือมีการเปิดใชน้ ้ าพร้อมๆกนั น ้ าประปามีตะกอน
ออกมาดว้ย บา้นท่ีอาศยัอยูป่ลายสายท่อใชน้ ้าไม่พอ ตะกอนทรายไหลมาทบัถมท่อส่งน ้ า หน่วยงาน
ท่ีรับผดิชอบขาดความรู้ความเขา้ใจในภารกิจ ท่ีตอ้งดูแลระบบประปาภูเขา ตามค าพดู ดงัน้ี 

 
“ท่อส่งน า้พีวีซี บางจุดช ารุดท่ีข้อต่อตรงข้องอ” 
“ตะกอนทรายไหลมาถมเตม็หน้าฝาย เป็นอุปสรรคต่อการส่งน า้ลงไปบ่อพักน า้” 
“ยงัขาดความรู้ความเข้าใจในการดูแลระบบประปาภูเขา” 

 (เจา้หนา้ท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 
 

“ในช่วงฤดูแล้ง ปริมาณน า้ฝนน้อย ท าให้น า้ประปาน้อยลงไปด้วย ส่งผลต่อบ้านท่ี
ใช้น า้ประปาภูเขาอย่างเดียวโดยไม่มีบ่อประจ าบ้าน” 
“น า้ประปาจะไหลช้า เม่ือมีการเปิดใช้น า้พร้อมๆกัน หลายๆบ้าน” 
“บ้านท่ีอาศัยอยู่ต้นสายท่อจะสามารถใช้น า้ได้อย่างท่ัวถึงและเพียงพอ ส่วนบ้านท่ี
อาศัยอยู่ปลายสายท่อไม่ได้ใช้น า้ หรือใช้ไม่เพียงพอ” 

(ผูน้ าชุมชน ต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 
 

“ช่วงฝนตกหนักน า้ฝนจะมาก ท าให้น า้ประปาขุ่นมากไปด้วย” 
“น า้ประปามีตะกอนพวกเศษหญ้า เศษใบไม้ ออกมาด้วย” 

(ตวัแทนผูน้ าครอบครัว ต าบลกาหลง วนัท่ี 29 มิถุนายน 2555) 
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2. ผลการวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่มคร้ังที่ 2 เร่ือง แนวทางการจัดการ
ระบบประปาภูเขา 

จากการวิเคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 2 เร่ือง แนวทางการจดัการระบบประปาภูเขา 
ซ่ึงท าหลงัการตรวจคุณภาพน ้าประปาภูเขา โดยใชเ้ทคนิค Focus group discussion การสนทนากลุ่ม
ในคร้ังน้ี ประกอบด้วยผูร่้วมสนทนาจ านวน 13 คน ได้แก่ (1) ผูน้ าชุมชน จ านวน 2 คน (2) 
เจา้หนา้ท่ีองค์การบริหารส่วนต าบลกาหลง จ านวน 2 คน (3) ตวัแทนผูน้ าครอบครัว จ านวน 7 คน 
(4) ผูจ้ดบนัทึก จ านวน 1 คน และ (5) ผูท้  าวิจยั ซ่ึงการสนทนากลุ่มในคร้ังน้ีใช้เวลาทั้งหมด 1 
ชัว่โมง 25 นาที ไดผ้ลการวเิคราะห์ดงัน้ี 
 

2.1 แนวทางการจดัการระบบประปาภูเขา 
ให้มีการส่งเสริม และเน้นในเร่ืองความรู้ ความเขา้ใจถึงลกัษณะทัว่ไปของระบบ

น ้ าประปาภูเขา ตลอดจนวิธีการใชง้านและการบ ารุงรักษาท่ีถูกวิธี แก่ผูท่ี้รับผิดชอบ ให้มีการจดัตั้ง
กลุ่มผูใ้ช้น ้ า ให้รวมกลุ่มกนัจ านวน 2-5 ครัวเรือน ต่อจุดจ่ายน ้ าจากสายเมนเพียงจุดเดียว ให้มีการ
เก็บค่าน ้าจากสมาชิกในกลุ่ม ครัวเรือนละ 20 บาทต่อเดือน สมาชิกตอ้งใชน้ ้ าอยา่งประหยดั สมาชิก
ผูใ้ช้น ้ าตอ้งหมัน่ช่วยกนัตรวจสอบท่อส่งน ้ าไม่ให้มีการร่ัวซึม ให้ทุกครัวเรือนจดัเตรียมถงัเก็บน ้ า
ส ารอง สมาชิกทุกคนตอ้งใชน้ ้ากนัอยา่งมีน ้าใจเอ้ือเฟ้ือเผือ่แผต่่อกนั ตามค าพดู ดงัน้ี 

 
“ต้องมีการส่งเสริม และเน้นในเร่ืองความรู้ ความเข้าใจถึงลักษณะท่ัวไปของ
ระบบน า้ประปาภูเขา เช่น อาคารฝายทดน า้ บ่อพักน า้ แล้วกร็ะบบท่อส่งน า้ต่างๆ 
ตลอดจนวิธีการใช้งานและการบ ารุงรักษาท่ีถกูวิธี โดยจะขอค าแนะน าจากส านัก
ชลประทานท่ี 17 จังหวัดนราธิวาส” 
“ในส่วนของคณะกรรมการบริหารกลุ่มผู้ใช้น า้ท่ีจัดต้ังขึน้ จะประกอบด้วย 
ประธาน รองประธาน เลขานุการ เหรัญญิก คณะกรรมการกลุ่ม ท่ีปรึกษากลุ่ม” 
“ให้สมาชิกท่ีต้องการใช้น า้ ท่ีอยู่บริเวณใกล้ๆกันรวมกลุ่มกัน 2-5 หลัง ต่อจุดจ่าย
น า้จากสายเมนเพียงจุดเดียว แล้วต่อท่อแยกไปใช้ในแต่ละครัวเรือนตามความ
จ าเป็น” 

(เจา้หนา้ท่ีองคก์ารบริหารส่วนต าบลกาหลง วนัท่ี 28 ธนัวาคม 2555) 
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“ให้มีการจัดตั้งกลุ่มผู้ใช้น า้ โดยผู้ใช้น า้ทุกครัวเรือนต้องเป็นสมาชิกกลุ่มผู้ใช้น า้
และให้ใช้น า้ตาม กฎ กติกา หรือระเบียบข้อบังคับของผู้ใช้น า้ท่ีได้ก าหนดขึน้อย่าง
เคร่งครัด” 
“สมาชิกต้องช่วยกันตรวจสอบท่อส่งน า้ไม่ให้มีการร่ัวซึม หากมีการร่ัวซึมแม้เพียง
เลก็น้อย กใ็ห้แจ้งซ่อมทันที เพ่ือลดการสูญเสียน า้ และลดความเสียหายของระบบ
ส่งน า้ท่ีจะลุกลามมากขึน้” 
“การใช้น า้ประจ าวันเม่ือเปิดน า้ใช้เพียงพอตามความต้องการแล้ว ให้ปิดก๊อกน า้
ทันที เพ่ือช่วยประหยดัน า้” 
“ให้ทุกบ้านจัดเตรียมถงัเกบ็น า้ส ารองไว้เผ่ือไว้ตอนน า้ไม่ไหลหรือขาดแคลนน า้
ด้วย” 
“สมาชิกทุกคนต้องใช้น า้กันอย่างมีน า้ใจเอือ้เฟ้ือเผ่ือแผ่ต่อกัน โดยเฉพาะกับผู้ ท่ี
อาศัยอยู่ปลายท่อ จึงจะท าให้ทุกคนได้ใช้น า้อย่างเพียงพอ” 

 (ผูน้ าชุมชน ต าบลกาหลง วนัท่ี 28 ธนัวาคม 2555) 
 

“ให้มีการเกบ็ค่าน า้จากสมาชิกในกลุ่ม บ้านละ 20 บาทต่อเดือน เพ่ือให้กลุ่มมี
เงินทุนส ารองในการซ่อมแซมท่อส่งน า้ ตอนท่ีระบบประปามีปัญหา หรือเพ่ือท า
กิจกรรมอ่ืนๆ ของกลุ่ม” 
“ในช่วงฤดูแล้งน า้จะน้อย สมาชิกต้องใช้น า้อย่างประหยัด โดยให้พิจารณาใช้เพ่ือ
การใช้ในครัวเรือนก่อน ถ้าหากมีเหลือเพียงพอจึงจะใช้น า้ในการเกษตร” 

(ตวัแทนผูน้ าครอบครัว ต าบลกาหลง วนัท่ี 28 ธนัวาคม 2555) 
 

 



 

 

 

บทที ่5 
สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 

การศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส เป็นระยะเวลา 7 เดือน ตั้งแต่เดือนมิถุนายน 2555 ถึงเดือนธนัวาคม 2555 สถานี
ศึกษาตวัอย่างน ้ าตลอดกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส ซ่ึงก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งน ้าทั้งหมด 12 สถานี ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้ า 3 สถานี (2) ฝาย
ทดน ้ า 3 สถานี (3) บ่อพกัน ้ า 3 สถานี และ (4) จุดจ่ายน ้ า 3 สถานี โดยมีวตัถุประสงค์ของการวิจยั 
คือ เพื่อศึกษาการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีท่ีใช้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 
จงัหวดันราธิวาส เพื่อศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขา ไดแ้ก่ ความขุ่น อุณหภูมิ 
ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส  เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพของน ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอ       
ศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส กบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน ้ าบริโภค เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์
ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพของประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส เพื่อ
ศึกษาสภาพปัญหา และแนวทางการจดัการระบบประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีส าคร 
จงัหวดันราธิวาส ใหมี้ประสิทธิภาพ 

ผูศึ้กษาวิจยัไดก้ าหนดสมมติฐานการวิจยั คือ (1) การเปล่ียนแปลงของปริมาณน ้ าฝนส่งผล
ให้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส มีคุณภาพน ้ าแตกต่างกนั (2) 
สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีต่างกนัส่งผลให้น ้ าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดั
นราธิวาส มีคุณภาพน ้ าแตกต่างกนั (3) การใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีต่างกนัส่งผลให้น ้ าประปาภูเขาใน
ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส มีคุณภาพน ้ าแตกต่างกนั (4) ดชันีคุณภาพน ้ าทาง
กายภาพของแต่ละพารามิเตอร์  

ก าหนดวิธีด าเนินการวิจยัโดยก าหนดสถานีศึกษาตวัอย่างน ้ าจ  านวน 12 สถานี ไดแ้ก่ (1) 
แหล่งตน้น ้ า 3 สถานี (2) ฝายทดน ้ า 3 สถานี (3) บ่อพกัน ้ า 3 สถานี และ (4) จุดจ่ายน ้ า 3 สถานี ซ่ึง
ก าหนดจุดเก็บโดยเป็นระบบ (Systematic) ตั้งแต่ริมน ้ าจนถึงกลางน ้ าและเก็บตวัอย่างน ้ าแบบจุด
เดียวคร้ังเดียวหรือแบบจว้ง (Grab sample) น าตวัอยา่งน ้ ามาวิเคราะห์คุณภาพน ้ าทางกายภาพไดแ้ก่ 
ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่างและการน าไฟฟ้า ทั้งภาคสนามและใน
ห้องปฏิบติัการ ในการวิเคราะห์ภาคสนามใช้เคร่ือง Conductivity meter วดัการน าไฟฟ้าและ
อุณหภูมิ ใช้เคร่ือง pH meter วดัค่าความเป็นกรด-ด่าง และใชเ้คร่ือง Turbidity meter วดัความขุ่น 
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ส่วนในห้องปฏิบติัการโดยใช้วิธีวิเคราะห์ตามมาตรฐานสากล น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ทางสถิติ 
คือ ค่าเฉล่ีย ( ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.)  สถิติทดสอบสมมติฐาน t - test   
สถิติทดสอบความแปรปรวนแบบทางเดียว (One way ANOVA; F-test) และสถิติสัมประสิทธ์ิ 
สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน  (Pearson Correlation)     
  

สรุปผล 
1.   ผลการวเิคราะห์สภาพทางภูมิศาสตร์ การใช้ประโยชน์ทีด่ิน และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่ 

จากการลงพื้นท่ีไดป้ระยุกตก์ารจ าแนกประเภทตามสภาพจริงออกเป็น 4 ประเภทดงัน้ี 
ประเภทท่ี 1 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม ้ประเภทท่ี 2 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภท
เกษตรกรรม ประเภทท่ี 3 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศัย และประเภทท่ี 4 การใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม ไดแ้ก่ (1) แหล่งตน้น ้ า ประกอบดว้ย 3 สถานี 
ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 1 (S01), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 2 (S02) และสถานีศึกษาคุณภาพ
น ้าท่ี 3 (S03) ซ่ึงแต่ละสถานีจะห่างกนัประมาณ 10 เมตร เป็นป่าดงดิบช้ืน (Tropical rain forest) มีสี
เขียวตลอดทั้งปี ตน้ไมจ้ะไม่ผลดัใบในช่วงฤดูแลง้ ลกัษณะทัว่ไปเป็นป่ารกทึบ ไม่มีกิจกรรมการใช้
ประโยชน์การใช้ท่ีดินทางใดเลย เน่ืองจากเป็นพื้นสูงห่างไกลจากบา้นเรือน การเดินทางล าบาก
เพราะเป็นเขาท่ีชันมาก ดังนั้นจึงจดัให้พื้นท่ีบริเวณแหล่งตน้น ้ าเป็นพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 1 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม้ (2) ฝายทดน ้ า ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ 
สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 4 (S04), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 5 (S05) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 6 
(S06) ซ่ึงห่างจากแหล่งตน้น ้ าประมาณ 1,100 เมตร บริเวณฝายทดน ้ าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเกือบ
ทั้งหมด ส่วนใหญ่จะเป็นสวนผลไม ้ไดแ้ก่ ทุเรียน กลว้ย ลองกอง เป็นตน้ และบางส่วนจะเป็นตน้
ยางพารา ส่วนพืชไร่ไดแ้ก่ ขา้วโพดและมนัส าปะหลงั ดงันั้นจึงจดัให้พื้นท่ีบริเวณฝายทดน ้ าเป็น
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม (3) บ่อพกั
น ้า ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้าท่ี 7 (S07), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 8 (S08) 
และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 9 (S09) ซ่ึงห่างจากฝายทดน ้ าประมาณ 1,300 เมตร เป็นพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม (4) จุด
จ่ายน ้ า ประกอบดว้ย 3 สถานี ไดแ้ก่ สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 710 (S10), สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 
11 (S11) และสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ี 12 (S12) ซ่ึงอยูห่่างจากบ่อพกัน ้ าประมาณ 50 เมตร แต่ละ
สถานีจะห่างประมาณ 20 เมตร เป็นพื้นท่ีชุมชนท่ีประชาชนอาศยัอยูเ่ป็นส่วนใหญ่ ดงันั้นจึงจดัให้
พื้นท่ีบริเวณจุดจ่ายน ้ า เป็นพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ีอยู่อาศยั และพบวา่ปริมาณน ้ าฝนในพื้นท่ีอ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ซ่ึงเป็นพื้นท่ี

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A4%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%87
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ศึกษาคุณภาพน ้ า ตั้งแต่เดือน มิถุนายน 2555 ถึง เดือน ธนัวาคม 2555 แบ่งเป็น 2 ช่วงปริมาณน ้ าฝน 
ไดแ้ก่ (1) ปริมาณน ้าฝนนอ้ย มีอยู ่4 เดือน คือ มิถุนายน กรกฎาคม กนัยายน และตุลาคม (2) ปริมาณ
น ้าฝนปานกลาง มีอยู ่3 เดือน คือ สิงหาคม พฤศจิกายน และธนัวาคม ซ่ึงเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนนอ้ย
ท่ีสุด คือ เดือนมิถุนายน มี 2.3 มิลลิเมตรต่อวนั ส่วนเดือนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด คือ เดือน
ธนัวาคม มี 31.9 มิลลิเมตรต่อวนั 
 

2. ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพของแต่ละสถานีศึกษาตัวอย่างน ้าตามการใช้
ประโยชน์ทีด่ินในแต่ละช่วงปริมาณน า้ฝน 

จากการศึกษาคุณภาพน ้ าทางกายภาพจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินทั้ง 4 ประเภท
ในแต่ละช่วงปริมาณน ้ าฝน พบว่า ค่าความขุ่นโดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีค่า
เท่ากบั 3.12 NTU ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีความ
ขุ่นสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 5.66 NTU ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ ท่ีอยูอ่าศยั 
มีความขุ่นต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.09 NTU โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางจะมีความขุ่นสูง
กว่าช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย ซ่ึงค่าความขุ่นท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย คือ พื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.92 NTU และค่าความขุ่นท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณ
น ้าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.78 NTU ส่วนค่าความขุ่น
ท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 7.99 NTU และค่าความขุ่นท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.47 NTU พบวา่ ค่าอุณหภูมิ โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 26.3 0C ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยูอ่าศยั
และเกษตรกรรม มีอุณหภูมิสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 26.9 0C ส่วนพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 2 คือ เกษตรกรรม มีความอุณหภูมิต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.3 0C โดยในช่วงปริมาณ
น ้ าฝนนอ้ยจะมีอุณหภูมิสูงกวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง ซ่ึงค่าอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณ
น ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.9 0C และอุณหภูมิท่ีต ่า
ท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.6 0C 
ส่วนค่าอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 
3 และ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.5 0C และค่าอุณหภูมิท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 24.9 0C  พบวา่ ค่าตะกอนแขวนลอย โดยเฉล่ีย
ของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 0.012 mg/L ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 
2 คือ เกษตรกรรม มีตะกอนแขวนลอยสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.014 mg/L ส่วนพื้นท่ีการใช้
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ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ ท่ีอยูอ่าศยั มีตะกอนแขวนลอยต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.011 mg/L 
โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางจะมีตะกอนแขวนลอยสูงกว่าช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย ซ่ึงค่า
ตะกอนแขวนลอยท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1, 3 
และ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.008 mg/L และค่าตะกอนแขวนลอยท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย 
คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.007 mg/L ส่วนค่าตะกอนแขวนลอย
ท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.024 mg/L และค่าตะกอนแขวนลอยท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.015 mg/L พบวา่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยเฉล่ีย
ของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 7.10 ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ 
เกษตรกรรม มีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.12 ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีค่าความเป็นกรด-ด่างต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 
โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางและช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยจะมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากนั ซ่ึง
ค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 
2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.12 และค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงท่ีสุดในช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.13 และค่า
ความเป็นกรด-ด่างท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 และพบวา่ ค่าการน าไฟฟ้า โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมี
ค่าเท่ากบั 31.1 µs/cm ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มี
ค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.8 µs/cm ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 
คือ ท่ีอยูอ่าศยั มีค่าการน าไฟฟ้าต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.5 µs/cm โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปาน
กลางและช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยจะมีค่าการน าไฟฟ้าเท่ากนั ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดในช่วง
ปริมาณน ้าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.0 µs/cm และค่า
การน าไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 28.9 µs/cm ส่วนค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.5 µs/cm และค่าการน าไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดในช่วง
ปริมาณน ้าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.4 

 
 



99 
 

 

3.   ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของคุณภาพน ้าทางกายภาพ กับช่วงปริมาณน ้าฝน
และการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

 
3.1 ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพน า้ทางกายภาพ ระหว่างช่วงปริมาณน ้าฝนน้อยกับช่วง

ปริมาณน า้ฝนปานกลาง 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพระหวา่งช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยกบัช่วง

ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง พบว่า ตะกอนแขวนลอย มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยต ่ากว่าช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง ความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยเท่ากันกบัช่วง
ปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การน าไฟฟ้า มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยเท่ากนักบัช่วงปริมาณ
น ้าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-test พบวา่ ทั้ง 3 พารามิเตอร์น้ีช่วงปริมาณน ้ าฝนส่งผลท า
ให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั ส่วนความขุ่น มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยต ่า
กวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง และอุณหภูมิ มีค่าเฉล่ียในช่วงน ้ าฝนนอ้ยสูงกวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝน
ปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-test พบวา่ ทั้ง 2 พารามิเตอร์ต่างก็ท าให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขา
มีค่าแตกต่างกนัในแต่ละช่วงปริมาณน ้าฝนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

 
3.2  ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพน า้ทางกายภาพ ของแต่ละสถานีเกบ็ตัวอย่างน า้ 

ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพ ของแต่ละสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า พบว่า 
อุณหภูมิสูงท่ีสุดท่ี S07 และ S09 มีค่าเฉล่ีย 27.0 0C ต ่าท่ีสุดท่ี S04 มีค่าเฉล่ีย 25.0 0C ตะกอน
แขวนลอยสูงท่ีสุดท่ี S05 มีค่าเฉล่ีย 0.018 mg/L ต ่าท่ีสุดท่ี S08 มีค่าเฉล่ีย 0.009 mg/L เม่ือทดสอบ
โดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ทั้ง 2 พารามิเตอร์น้ีสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าส่งผลท า
ให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั ส่วนความขุ่นสูงท่ีสุดท่ี S09 มีค่าเฉล่ีย 5.83 NTU ต ่า
ท่ีสุดท่ี S01 และ S10 มีค่าเฉล่ีย 2.03 NTU ความเป็นกรด-ด่างสูงสุดท่ี S04 มีค่าเฉล่ีย 7.18 ต ่าสุดท่ี 
S02 และ S07 มีค่าเฉล่ีย 7.06 การน าไฟฟ้าสูงสุดท่ี S09 มีค่าเฉล่ีย 34.2 µs/cm ต ่าสุดท่ี S10 มีค่าเฉล่ีย 
29.0 µs/cm เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ทั้ง 3 พารามิเตอร์ท าให้
คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนัตามสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 

เม่ือพิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความขุ่น ของแต่ละสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้ าโดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01 มี
ความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07, S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณ
สถานี S01 ต  ่ากวา่บริเวณ S07, S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S02 มีความแตกต่างดา้นค่าความ
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ขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07, S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S02 ต  ่ากวา่บริเวณ 
S07, S08 และ S09  สถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S03 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่ง
น ้ า S07, S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S03 ต  ่ากวา่บริเวณ S07, S08 และ S09 สถานี
เก็บตวัอยา่งน ้ า S07 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01, S02, S03, S10, 
S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S07 สูงกวา่บริเวณ S01, S02, S03, S10, S11 และ S12 
สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01, S02, S03, 
S10, S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S08 สูงกวา่บริเวณ S01, S02, S03, S10, S11 และ 
S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S01, S02, 
S03, S10, S11 และ S12 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S09 สูงกวา่บริเวณ S01, S02, S03, S10, S11 
และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S10 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07, 
S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี S10 ต  ่ากว่าบริเวณ S07, S08 และ S09 สถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้า S11 มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07, S08 และ S09 โดยค่า
ความขุ่นบริเวณสถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ S07, S08 และ S09 และสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S12 มีความ
แตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07, S08 และ S09 โดยค่าความขุ่นบริเวณสถานี 
S12 ต  ่ากวา่บริเวณ S07, S08 และ S09 พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความเป็นกรด-
ด่าง จ าแนกตามสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าโดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบว่า
สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S02 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 
โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S02 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 มีความ
แตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S02, S05, S07, S08, S09, S10 และ S11 
โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S04 สูงกวา่บริเวณ S02, S05, S07, S08, S09, S10 และ S11 
สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S05 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 
โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S05 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S07 มีความ
แตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณ
สถานี S07 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง 
กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S08 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานี
เก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 โดยค่า
ความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S09 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S10 มีความแตกต่าง
ดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S10 
ต  ่ากว่าบริเวณ S04 และสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S11 มีความแตกต่างดา้นค่าความเป็นกรด-ด่าง กบั
สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S04 โดยค่าความเป็นกรด-ด่างบริเวณสถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ S04 พิจารณา
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ค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า จ าแนกตามสถานีเก็บตวัอย่างน ้ าโดยวิธีเชฟเฟ่ 
(Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่สถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S01 มีความแตกต่างดา้นค่าการน า
ไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้า S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S01 ต  ่ากวา่บริเวณ S09 สถานี
เก็บตวัอยา่งน ้า S03 มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 และ S09 โดย
ค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S03 ต  ่ากวา่บริเวณ S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 มีความ
แตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S03, S10, S11 และ S12 โดยค่าการน าไฟฟ้า
บริเวณสถานี S08 สูงกวา่บริเวณ S03, S10, S11 และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S09 มีความแตกต่าง
ดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S01, S03, S10, S11 และ S12 โดยค่าการน าไฟฟ้า
บริเวณสถานี S09 สูงกวา่บริเวณ S01, S03, S10, S11 และ S12 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S10 มีความ
แตกต่างด้านค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณ
สถานี S10 ต  ่ากว่าบริเวณ S08 และ S09 สถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S11 มีความแตกต่างดา้นค่าการน า
ไฟฟ้า กบัสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S11 ต  ่ากวา่บริเวณ 
S08 และ S09 และสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า S12 มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัสถานีเก็บ
ตวัอยา่งน ้า S08 และ S09 โดยค่าการน าไฟฟ้าบริเวณสถานี S12 ต  ่ากวา่บริเวณ S08 และ S09 

 
3.3  ผลการเปรียบเทยีบคุณภาพน า้ทางกายภาพ ของแต่ละการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าทางกายภาพ ของแต่ละการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พบวา่ 
ตะกอนแขวนลอยสูงท่ีสุดท่ีในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 0.014 
mg/L ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 ท่ีอยู่อาศยั มีค่าเฉล่ีย 0.011 mg/L เม่ือ
ทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ตะกอนแขวนลอยท าให้คุณภาพน ้ าประปา
ภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนัตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ส่วนความขุ่นสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 5.66 NTU ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ี 3 ท่ีอยู่อาศยั มีค่าเฉล่ีย 2.09 NTU อุณหภูมิสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 ท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 26.9 0C ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 25.3 0C ความเป็นกรด-ด่างสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ี 2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 7.12 ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 ท่ี
อยู่อาศัยและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 7.07 การน าไฟฟ้าสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 33.8 µs/cm ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ี 3 ท่ีอยูอ่าศยั มีค่าเฉล่ีย 29.5 µs/cm เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - 
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test) พบว่า ทั้ง 4 พารามิเตอร์ท าให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนัตามการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05  

เม่ือพิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าความขุ่น จ าแนกตามการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทป่าไม่ มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั
และเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม 
มีความแตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดย
ค่าความขุ่นในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ต ่ากว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั มีความแตกต่าง
ดา้นค่าความขุ่น กบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นใน
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั ต ่ากวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั
และเกษตรกรรม และพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีความ
แตกต่างดา้นค่าความขุ่น กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั และท่ีอยู่
อาศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความขุ่นในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม สูงกว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยู่อาศยั และท่ีอยู่
อาศยัและเกษตรกรรม พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าอุณหภูมิ จ  าแนกตามการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่างดา้นค่าอุณหภูมิ กบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าอุณหภูมิในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม ต ่ากวา่
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็น
รายคู่ของค่าความเป็นกรด-ด่าง จ าแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.05 พบวา่ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่างดา้นค่า
ความเป็นกรด-ด่าง กบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าความ
เป็นกรด-ด่างในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม สูงกวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม พิจารณาค่าของความแตกต่างเป็นรายคู่ของค่าการน าไฟฟ้า 
จ าแนกตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน โดยวิธีเชฟเฟ่ (Scheff's Test) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05  พบวา่ พื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่า
ไม่ ต ่ากวา่พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
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ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม มีความแตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยูอ่าศยั และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
เกษตรกรรม สูงกวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยั แต่ต ่ากวา่พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่อาศยั มีความ
แตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม และการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ท่ีอยู่อาศยั ต ่ากว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี
อยูอ่าศยัและเกษตรกรรม  พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีความ
แตกต่างดา้นค่าการน าไฟฟ้า กบัพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยูอ่าศยั 
และท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม โดยค่าการน าไฟฟ้าในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยู่
อาศยัและเกษตรกรรม สูงกว่าพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม่ เกษตรกรรม ท่ีอยู่อาศยั 
และท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม 
 

4. ผลการทดสอบสมมติฐานความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้าทางกายภาพ และกระบวนการ
ผลติน า้ประปาภูเขา 

 
4.1 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ

เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ

เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า โดยใช้สถิติสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson 
Correlation) พบวา่ ความขุ่นมีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไป
ในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.955) และมีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอย อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .781) อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์
กบัความขุ่น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -
.955) ตะกอนแขวนลอยมีความสัมพนัธ์กบัความขุ่น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปใน
ทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .781) ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบั
ดชันีคุณภาพน ้า 
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4.2 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย ความ
เป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ตามกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขา 

 
4.2.1 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีแ่หล่งต้นน า้ 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีแหล่งตน้น ้ า โดยใชส้ถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีแหล่งตน้น ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีแหล่งตน้น ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูง (r = -.893) อุณหภูมิท่ีแหล่งตน้น ้ ามีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีแหล่งตน้น ้ า อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูง (r = -.893) ตะกอนแขวนลอย 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีแหล่งตน้น ้ าไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้ าท่ีแหล่งตน้
น ้า 

 
4.2.2   ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีฝ่ายทดน า้ 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีฝายทดน ้ า โดยใชส้ถิติ
สัมประสิทธ์ิ สหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีฝายทดน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีฝายทดน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.952) อุณหภูมิท่ีฝายทดน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีฝายทดน ้ า อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.952) ตะกอน
แขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีฝายทดน ้า ไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้ าท่ี
ฝายทดน ้า 

 
4.2.3   ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีบ่่อพกัน า้ 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีบ่อพกัน ้ า โดยใชส้ถิติ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ ามี



105 
 

 

ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.916) และพบวา่ ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ามีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอย
ท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .862) 
อุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า มีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.916) และพบวา่ อุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า มีความสัมพนัธ์
กบัตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ี
ระดบัสูง (r = -.831) ตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .862) และพบวา่ ตะกอน
แขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ามีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูง (r = -.831) ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีบ่อพกัน ้ าไม่
มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีบ่อพกัน ้า 

 
4.2.4 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลติน า้ประปาภูเขาทีจุ่ดจ่ายน า้ 
ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย 

ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้า ในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีจุดจ่ายน ้ า โดยใช้สถิติ
สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบว่า ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอน
แขวนลอย และการน าไฟฟ้าท่ีจุดจ่ายน ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีจุดจ่ายน ้า 

 
 

5.   ผลการวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่ม เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้าในการ
อุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น ้า และแนวทางการจัดการระบบประปา
ภูเขา 

 
5.1 ผลการวเิคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่มคร้ังที่ 1 เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้า

ในการอุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น า้ 
จากการวเิคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 1 เร่ือง พฤติกรรมการใชน้ ้ าในการอุปโภค 

บริโภคในครัวเรือน พบวา่ เกือบทั้งหมดของครัวเรือนในต าบลกาหลงใชน้ ้าประปาภูเขา ซ่ึงมากกวา่
คร่ึงมีบ่อน ้ าประจ าบา้น บา้นท่ีใชน้ ้ าประปาภูเขา ส่วนใหญ่น าน ้ ามาใชป้ระโยชน์ในการอุปโภค-
บริโภค ใชด่ื้ม ใชกิ้น น ามาใชใ้นการปรุงอาหาร ใชใ้นการซกัผา้ ลา้งจาน เป็นตน้ และเกือบทุกบา้น
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ด่ืม กิน โดยไม่ผา่นการตม้ก่อน เร่ือง ปัญหาและอุปสรรคในการใชน้ ้ า พบวา่ ระบบส่งน ้ าไดแ้ก่ ท่อ
ส่งน ้ าพีวีซี บางจุดช ารุดท่ีขอ้ต่อตรงขอ้งอ เน่ืองจากขาดการดูแลบ ารุงรักษา ในช่วงฤดูแลง้ ปริมาณ
น ้ าฝนน้อย ท าให้ปริมาณน ้ าประปาน้อยลงไปดว้ย ส่งผลกระทบต่อประชาชนท่ีใช้น ้ าประปาภูเขา
อยา่งเดียวโดยไม่มีบ่อประจ าบา้น ช่วงฝนตกหนกัปริมาณน ้ าฝนมาก ส่งผลท าให้น ้ าประปามีความ
ขุ่นมากไปดว้ย น ้าประปาจะไหลชา้ เม่ือมีการเปิดใชน้ ้ าพร้อมๆกนั หลายๆบา้น น ้ าประปามีตะกอน
พวกเศษหญา้ เศษใบไม ้ออกมาดว้ย บา้นท่ีอาศยัอยูต่น้สายท่อจะสามารถใชน้ ้ าไดอ้ยา่งทัว่ถึงและ
เพียงพอ ส่วนบา้นท่ีอาศยัอยูป่ลายสายท่อไม่ไดใ้ชน้ ้า หรือใชไ้ม่เพียงพอ ตะกอนทรายไหลมาทบัถม
เต็มหน้าฝายเป็นอุปสรรคต่อการส่งน ้ า ระบบส่งน ้ าดีแต่ส่งน ้ าได้ไม่ทัว่ถึง และไม่เพียงพอ 
หน่วยงานท่ีรับผดิชอบขาดความรู้ความเขา้ใจในภารกิจ ท่ีตอ้งดูแลระบบประปาภูเขา 
 

5.2 ผลการวเิคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่มคร้ังที่ 2 เร่ือง แนวทางการจัดการ
ระบบประปาภูเขา 

จากการวิเคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 2 เร่ือง แนวทางการจดัการระบบประปา
ภูเขา พบว่า ให้มีการส่งเสริม และเน้นในเร่ืองความรู้ ความเข้าใจถึงลักษณะทัว่ไปของระบบ
น ้ าประปาภูเขาไดแ้ก่ อาคารฝายทดน ้ า บ่อพกัน ้ า และระบบท่อส่งน ้ าต่างๆ ตลอดจนวิธีการใช้งาน
และการบ ารุงรักษาท่ีถูกวิธี แก่ผูท่ี้รับผิดชอบ ให้มีการจดัตั้งกลุ่มผูใ้ช้น ้ า โดยผูใ้ช้น ้ าทุกครัวเรือน
ตอ้งเป็นสมาชิกกลุ่มผูใ้ช้น ้ าและให้ใช้น ้ าตาม กฎกติกา หรือระเบียบข้อบงัคบัของผูใ้ช้น ้ าท่ีได้
ก าหนดข้ึน อยา่งเคร่งครัด ในส่วนของคณะกรรมการบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าท่ีจดัตั้งข้ึน จะประกอบดว้ย 
ประธาน รองประธาน เลขานุการ เหรัญญิก คณะกรรมการกลุ่ม ท่ีปรึกษากลุ่ม ให้สมาชิกท่ีตอ้งการ
ใชน้ ้า ท่ีอยูอ่าศยับริเวณใกลเ้คียงกนัรวมกลุ่มกนัจ านวน 2-5 ครัวเรือน ต่อจุดจ่ายน ้ าจากสายเมนเพียง
จุดเดียว แลว้ต่อท่อแยกไปใช้ในแต่ละครัวเรือนตามความจ าเป็น ให้มีการเก็บค่าน ้ าจากสมาชิกใน
กลุ่ม ครัวเรือนละ 20 บาทต่อเดือน เพื่อให้กลุ่มมีเงินทุนส ารองส าหรับการซ่อมแซมท่อส่งน ้ า เม่ือ
ไดรั้บความเสียหาย หรือเพื่อท ากิจกรรมอ่ืนๆ ของกลุ่ม ท าให้กลุ่มมีความเขม้แข็งสามารถบริหาร
จดัการน ้ ากนัเองไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในช่วงฤดูแลง้มีปริมาณน ้ านอ้ย สมาชิกตอ้งใชน้ ้ า
อย่างประหยดั โดยให้พิจารณาใชเ้พื่อการอุปโภค-บริโภคในครัวเรือนก่อน ถา้หากมีปริมาณเหลือ
เพียงพอจึงจะใชน้ ้ าเพื่อการเกษตร สมาชิกผูใ้ชน้ ้ าตอ้งหมัน่ช่วยกนัตรวจสอบท่อส่งน ้ าไม่ให้มีการ
ร่ัวซึม หากมีการร่ัวซึมแมเ้พียงเล็กน้อย ก็ให้แจง้ซ่อมทนัที เพื่อลดการสูญเสียน ้ า และลดความ
เสียหายของระบบส่งน ้ าท่ีจะลุกลาม การใช้น ้ าประจ าวนัเม่ือเปิดน ้ าใช้เพียงพอตามความตอ้งการ
แลว้ ใหปิ้ดก๊อกน ้าทนัที เพื่อช่วยประหยดัน ้า ใหทุ้กครัวเรือนจดัเตรียมถงัเก็บน ้าส ารองไวเ้ผื่อไวย้าม
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น ้ าไม่ไหลหรือยามขาดแคลนน ้ าดว้ย สมาชิกทุกคนตอ้งใชน้ ้ ากนัอยา่งมีน ้ าใจเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผต่่อกนั 
โดยเฉพาะกบัผูท่ี้อาศยัอยูป่ลายท่อ จึงจะท าใหทุ้กคนไดใ้ชน้ ้าอยา่งเพียงพอ 
 

อภิปรายผล 
 

1.  ผลการวเิคราะห์สภาพทางภูมิศาสตร์ การใช้ประโยชน์ทีด่ิน และปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่ 
สภาพทางภูมิศาสตร์ของพื้นท่ีในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส ตั้งแต่

สถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีแหล่งตน้น ้ าจนถึงสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีจุดจ่ายน ้ าเป็นทั้งป่าไม ้การท า
การเกษตร แหล่งชุมชน และสามารถสรุปประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินได ้4 ประเภท ดงัน้ี 

ประเภทท่ี 1 คือการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทป่าไม้หรือเป็นพื้นท่ีๆ ไม่มีการด าเนิน
กิจกรรมของมนุษยห์รือมีเพียงเล็กน้อย ซ่ึงในพื้นท่ีน้ีจะมีส่วนของป่าไมอ้ยู่เป็นจ านวนมาก จาก
การศึกษาไดก้ าหนดให้พื้นท่ีบริเวณสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีจดัให้อยูใ่นประเภทท่ี 1 ไดแ้ก่สถานี
ศึกษาคุณภาพน ้ า S01 - S03 คือ พื้นท่ีแหล่งตน้น ้ า อยูบ่นสันเขาปริญญอ ซ่ึงเป็นภูเขาท่ีกั้นระหวา่ง
อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส กบั อ าเภอบนันงัสตา จงัหวดัยะลา เป็นป่ารกทึบ ไม่มีกิจกรรมการ
ใชป้ระโยชน์การใช้ท่ีดินทางใดเลย เน่ืองจากเป็นพื้นสูงห่างไกลจากบา้นเรือน การเดินทางล าบาก
เพราะเป็นเขาท่ีชนัมาก 

ประเภทท่ี 2 คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทเกษตรกรรม  เป็นพื้นท่ีๆ มีการใช้
ประโยชน์ในดา้นการเกษตรเพียงอย่างเดียวโดยไม่มีการตั้งถ่ินฐานของชุมชนหรือสร้างท่ีอยู่อาศยั 
ซ่ึงจากการศึกษาพบวา่มีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในดา้นเกษตรกรรม คือ การเพาะปลูกก็มีทั้งพืชสวน
และพืชไร่ ไดแ้ก่ สวนยางพารา สวนผลไมไ้ดแ้ก่เงาะ ส่วนพืชไร่ไดแ้ก่ ขา้วโพดและมนัส าปะหลงั 
พื้นท่ีท่ีอยูใ่นประเภทท่ี 2 ไดแ้ก่สถานีศึกษาคุณภาพน ้า S04 - S06 คือ พื้นท่ีบริเวณฝายทดน ้า  

ประเภทท่ี 3 การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัเป็นพื้นท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์ใน
ดา้นการตั้งถ่ินฐานของชุมชนหรือสร้างท่ีอยูอ่าศยั มีกิจกรรมอ่ืนๆ ท่ีส่งผลกระทบต่อคุณภาพแหล่ง
น ้ าอนัเน่ืองมาจากการประกอบอาชีพ ซ่ึงสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าท่ีจดัให้อยู่ในประเภทท่ี 3 ได้แก่ 
สถานีศึกษาคุณภาพน ้า S10 - S12 คือ พื้นท่ีบริเวณจุดจ่ายน ้า  

ประเภทท่ี 4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม เป็นพื้นท่ีๆ มีการ
ใช้ประโยชน์ควบคู่กนัทั้งการสร้างท่ีอยู่อาศยัและท าการเกษตรไปดว้ย ซ่ึงพื้นท่ีๆ อยู่ในประเภทน้ี
ไดแ้ก่สถานีศึกษาคุณภาพน ้า S07 - S09 เป็นพื้นท่ีบริเวณบ่อพกัน ้า 
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2.   ผลการวิเคราะห์คุณภาพน ้าทางกายภาพของแต่ละสถานีศึกษาตัวอย่างน ้าตามการใช้
ประโยชน์ทีด่ินในแต่ละช่วงปริมาณน า้ฝน 

ค่าความขุ่นโดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 3.12 NTU ซ่ึงพื้นท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีความขุ่นสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 5.66 NTU ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ ท่ีอยูอ่าศยั มีความขุ่นต ่าท่ีสุด มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.09 NTU โดยในช่วงปริมาณน ้าฝนปานกลางจะมีความขุ่นสูงกวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝน
นอ้ย ซ่ึงค่าความขุ่นท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.92 NTU และค่าความขุ่นท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใช้
ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 1.78 NTU ส่วนค่าความขุ่นท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณ
น ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.99 NTU และค่า
ความขุ่นท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1 มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 2.47 NTU การพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยู่อาศยัและ
เกษตรกรรม ซ่ึงเป็นบ่อพกัน ้า มีความขุ่นสูงท่ีสุด เน่ืองจากน ้ าในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยมีระดบัท่ีต ่า 
เม่ือน ้าจากท่อส่งน ้ าเขา้สู่บ่อพกัน ้ าแลว้ จะท าให้ตะกอนท่ีอยูส่่วนล่างข้ึนมาท่ีผิวน ้ ามีผลท าให้น ้ าใน
บ่อพกัน ้ าขุ่นมากข้ึน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของอบัดุลเลาะห์ หะยียะพา (2555 : 77 - 82) ศึกษา
คุณภาพน ้ าทางกายภาพ เคมี และชีวภาพคุณภาพน ้ าบ่อต้ืนเป็นดงัน้ี อุณหภูมิในฤดูแลง้มีค่าเฉล่ีย
สูงสุด 27.75 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 7.42 และค่าความเป็นกรด-
ด่างเฉล่ียฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 7.41 ค่าการน าไฟฟ้าฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียสูงสุด 153.56 และค่าการน า
ไฟฟ้าฤดูฝนมีค่าเฉล่ียสูงสุด 131.15 ค่าความขุ่นฤดูแลง้มีค่าเฉล่ียสูงสุด14.26 และค่าความขุ่นฤดูฝน
มีค่าเฉล่ียสูงสุด 14.65 และคุณภาพน ้ าทางกายภาพเม่ือเทียบกบัเกณฑ์มาตรฐานน ้ าบาดาลท่ีจะใช้
บริโภคไดมี้ค่าอยูใ่นเกณฑ์ปกติ ยกเวน้ความขุ่นมีค่าเกินเกณฑ์ปกติ และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
ไอ โอโกว ูโอเกจูว ู(Okechukwu. I. Okogwu, 2010 : 171 - 182) ไดศึ้กษาเร่ืองความแตกต่างของ
ฤดูกาลท่ีส่งผลต่อคุณภาพน ้าและแพลงคต์อนในทะเลสาปเอโฮมา ประเทศไนจีเรีย พบวา่ความขุ่นท่ี
วดัโดยใชค้่าโปร่งแสงเซคคิดิสก ์พบวา่เพิ่มข้ึนในฤดูฝนตั้งแต่ 0.1 ถึง 1.2 เมตร 

ค่าอุณหภูมิ โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 26.3 0C ซ่ึงพื้นท่ี
การใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีอุณหภูมิสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 26.9 0C ส่วนพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ เกษตรกรรม มีความอุณหภูมิต ่า
ท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.3 0C โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยจะมีอุณหภูมิสูงกวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝน
ปานกลาง ซ่ึงค่าอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 27.9 0C และอุณหภูมิท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการ
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ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.6 0C ส่วนค่าอุณหภูมิท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณ
น ้าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 และ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 25.5 0C และค่า
อุณหภูมิท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 24.9 0C การท่ีอุณหภูมิมีความแตกต่างกนั เน่ืองจากสถานีศึกษาคุณภาพน ้ าคร้ังน้ีมี 12 
สถานี ประกอบดว้ย 4 จุดหลกั ไดแ้ก่ แหล่งตน้น ้ า ฝายทดน ้ า บ่อพกัน ้ า และจุดจ่ายน ้ า ซ่ึงแต่ละจุดมี
ความแตกต่างในดา้นกายภาพ สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนิรชร เทพหนู (2545 : 225 - 280) ซ่ึงได้
ศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ าและ สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ท่ีเก็บโดยมลัทิเพิ้ล
เพลทในแม่น ้ าบางปะกง ท่ีพบว่าคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าบางปะกงมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
คุณภาพน ้ า ส่วนใหญ่มีค่าสูงในช่วงฤดูร้อน (มีนาคม และเมษายน) ตน้ฤดูฝน (พฤษภาคม) และ 
ปลายฤดูหนาว (มกราคม และกุมภาพนัธ์) และสอดคล้องกับงานวิจยัของ ไอ โอโกวู โอเกจูวู
(Okechukwu. I. Okogwu, 2010 : 171 - 182) ไดศึ้กษาเร่ืองความแตกต่างของฤดูกาลท่ีส่งผลต่อ
คุณภาพน ้ าและแพลงค์ตอนในทะเลสาปเอโฮมา ประเทศไนจีเรีย พบว่าค่าอุณหภูมิจะลดลงเม่ือ
เปล่ียนฤดูกาลจากฤดูแลง้เป็นฤดูฝนท่ี 31.7 องศาเซลเซียส เป็น 25.1 องศาเซลเซียส 

ค่าตะกอนแขวนลอย โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 0.012 mg/L 
ซ่ึงพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ เกษตรกรรม มีตะกอนแขวนลอยสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.014 mg/L ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ ท่ีอยูอ่าศยั มีตะกอนแขวนลอย
ต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.011 mg/L โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางจะมีตะกอนแขวนลอยสูง
กวา่ช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ย ซ่ึงค่าตะกอนแขวนลอยท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการ
ใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1, 3 และ 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.008 mg/L และค่าตะกอนแขวนลอยท่ีต ่า
ท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.007 
mg/L ส่วนค่าตะกอนแขวนลอยท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.024 mg/L และค่าตะกอนแขวนลอยท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณ
น ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.015 mg/L การ
เปล่ียนแปลงของตะกอนแขวนลอยตามช่วงปริมาณน ้ าฝนต่างกนัไม่มา เน่ืองจากช่วงปริมาณน ้ าฝน
ปานกลางท่ีมีปริมาณน ้าฝนมากท่ีสุด คือ เดือนธนัวาคมเดือนเดียว เม่ือน ามาเฉล่ียกบัเดือนอ่ืนแลว้ท า
ให้มีการเปล่ียนไม่มาก ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของธิดาพร หรบรรพ ์ (2540 : จ) ไดศึ้กษา
คุณภาพแม่น ้าบางปะกงพบวา่ปริมาณสารแขวนลอยมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และระดบัความ
ลึก โดยพบวา่ในช่วงตน้ฤดูฝน ปริมาณสารแขวนลอยจะมีค่าเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจมาจากมวลน ้ าจืดได้
พดัพาเอาตะกอนอินทรีย์สาร ซ่ึงมีธาตุอาหารอยู่ลงสู่แม่น ้ า ท าให้เกิดการเพิ่มปริมาณของแพลงก์
ตอน รวมทั้งตะกอนของสารอินทรียท่ี์ถูกพดัมามีผลท าใหค้่าปริมาณแขวนลอยเพิ่มข้ึน 
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ค่าความเป็นกรด-ด่าง โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 7.10 ซ่ึงพื้นท่ี
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 คือ เกษตรกรรม มีค่าความเป็นกรด-ด่างสูงท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 
7.12 ส่วนพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยู่อาศยัและเกษตรกรรม มีค่าความเป็น
กรด-ด่างต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางและช่วงปริมาณน ้ าฝน
นอ้ยจะมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากนั ซ่ึงค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย 
คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.12 และค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีต ่า
ท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 
ส่วนค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 2 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.13 และค่าความเป็นกรด-ด่างท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปาน
กลาง คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 7.07 การท่ีความเป็นกรด-ด่างมี
ค่าไม่แตกต่างกันมากนัก เน่ืองจากการศึกษาในคร้ังน้ี ศึกษาในส่วนท่ีเป็นกระบวนการผลิต
น ้าประปาภูเขา เป็นน ้ าท่ีมาจากแหล่งน ้ าเดียวกนัซ่ึงเป็นน ้ าท่ีมาจากภูเขา สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
(สัมพนัธ์ พลนัสังเกต, วรากร วศิพนัธ์, และวภิา พลนัสังเกต, 2545 : 66) ไดศึ้กษาเร่ือง การวิเคราะห์
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าเพื่อการประปาของมหาวทิยาลยัทกัษิณ วทิยาเขตพทัลุง พบวา่ ความเป็นกรด
เบสของตวัอย่างน ้ า มีค่าแปรผนัอยู่ในช่วง pH 5.72-7.49 ซ่ึงสภาพความเป็นกรดเบสของน ้ าไม่
อนัตรายต่อส่ิงมีชีวติในน ้า ท าใหส่ิ้งมีชีวติสามารถอาศยัและเจริญเติบโตได ้ 

ค่าการน าไฟฟ้า โดยเฉล่ียของทุกพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินมีค่าเท่ากบั 31.1 µs/cm ซ่ึง
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 คือ ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าการน าไฟฟ้าสูงท่ีสุด มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.8 µs/cm ส่วนพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 คือ ท่ีอยูอ่าศยั มีค่าการน า
ไฟฟ้าต ่าท่ีสุด มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.5 µs/cm โดยในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลางและช่วงปริมาณ
น ้ าฝนน้อยจะมีค่าการน าไฟฟ้าเท่ากนั ซ่ึงค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อย คือ 
พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 34.0 µs/cm และค่าการน าไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุด
ในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ย คือ พื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 28.9 µs/cm 
ส่วนค่าการน าไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 33.5 µs/cm และค่าการน าไฟฟ้าท่ีต ่าท่ีสุดในช่วงปริมาณน ้ าฝนปาน
กลาง คือ พื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 1 มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 29.4 ค่าการน าไฟฟ้าโดยเฉล่ีย
ของช่วงปริมาณน ้ าฝนส่งผลต่อคุณภาพน ้ ามีความแตกต่าง เน่ืองความแตกต่างของปริมาณน ้ าฝน
น้อยกบัปริมาณน ้ าฝนปานกลาง สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ไอ โอโกวู โอเกจูวู(Okechukwu. I. 
Okogwu, 2010 : 171 - 182) ไดศึ้กษาเร่ืองความแตกต่างของฤดูกาลท่ีส่งผลต่อคุณภาพน ้ าและ
แพลงคต์อนในทะเลสาปเอโฮมา ประเทศไนจีเรีย พบวา่ ค่าการน าไฟฟ้าและตะกอนละลายน ้ ามีค่า
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ต ่าอยูใ่นช่วง 11 ถึง 42 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร และ 5 ถึง 20 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดบัโดยจะ
มีค่าลดลงเม่ือสถานีเก็บตวัอยา่งห่างออกจากฝ่ังและในฤดูแลง้มีค่าสูงกวา่ในฤดูฝน 

  
3.   ผลการทดสอบสมมติฐานความแตกต่างของคุณภาพน ้าทางกายภาพ กับช่วงปริมาณน ้าฝน

และการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพจ าแนกตามช่วงปริมาณน ้ าฝน พบว่า 

ตะกอนแขวนลอย มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยต ่ากวา่ช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง ความเป็น
กรด-ด่าง มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยเท่ากนักบัช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง การน าไฟฟ้า มี
ค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนนอ้ยเท่ากนักบัช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ t-
test พบวา่ ทั้ง 3 พารามิเตอร์น้ีช่วงปริมาณน ้ าฝนส่งผลท าให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่าง
กนั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของโอเค อาเดเยโม และคณะ (O.K. Adeyemo et al., 2008 : 326 - 336) 
ไดศึ้กษาคุณภาพน ้ าและการเพิ่มข้ึนของสารอาหารในแม่น ้ าจากการเปล่ียนแปลงฤดูกาลในเมืองไอ
บาดาน ประเทศไนจีเรีย  พบว่า ปริมาณส่ิงมีชีวิตในน ้ าจะข้ึนกับค่าพี เอช ซ่ึงค่าพี เอชไม่ มี
ความสัมพนัธ์กบัฤดูกาลและการไหลของน ้าแต่จะเปล่ียนแปลงตามสันปันน ้ า ซ่ึงเม่ือค่าพีเอชต ่ากวา่ 
4.5 จะส่งผลกระทบต่อสัตว์น ้ าเพราะปริมาณการละลายของโลหะหนักจะเพิ่มข้ึน การติดตาม
ตรวจสอบการท ากิจกรรมต่างๆ ขอมนุษยจ์ะช่วยให้การควบคุมการเปล่ียนแปลงค่าพีเอชไดดี้ข้ึน  
ส่วนความขุ่น มีค่าเฉล่ียในช่วงปริมาณน ้ าฝนน้อยต ่ากว่าช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง อุณหภูมิ มี
ค่าเฉล่ียในช่วงน ้ าฝนน้อยสูงกว่าช่วงปริมาณน ้ าฝนปานกลาง เม่ือทดสอบโดยใช้สถิติ t-test พบว่า 
ทั้ง 2 พารามิเตอร์ต่างก็ท าใหคุ้ณภาพน ้าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนัในแต่ละช่วงปริมาณน ้ าฝนอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของนิรชร เทพหนู (2545 : 225 - 280) ท่ี
ศึกษาเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งคุณภาพน ้ า และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัขนาดใหญ่ ผลการศึกษา
พบว่า คุณภาพน ้ าในแม่น ้ าบางปะกงมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล คุณภาพน ้ า ส่วนใหญ่มีค่าสูง
ในช่วงฤดูร้อน (มีนาคม และเมษายน) ตน้ฤดูฝน (พฤษภาคม) และปลาย ฤดูหนาว (มกราคม และ 
กุมภาพนัธ์) คุณภาพน ้ าส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ า ประเภทท่ี 3 สอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ อนุกูล บูรณประทีปรัตน์ (2553, 67 - 75) ไดศึ้กษาเร่ืองการเปล่ียน แปลงในวฏัจกัรน ้ า
ข้ึนน ้าลงของกระแสน ้า อุณหภูมิและความเคม็ของน ้าทะเล บริเวณแหลมแท่น จงัหวดัชลบุรี ในช่วง 
2 ฤดูมรสุม โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ ความเค็ม และ
กระแสน ้า ตามวฏัจกัรของน ้าข้ึนน ้าลงบริเวณแหลมแท่น จงัหวดัชลบุรี ผลการศึกษาพบวา่ อุณหภูมิ
เฉล่ียของน ้ าทะเลมีค่าสูง (30.41 ± 0.26 องศาเซลเซียส) ในเดือนส่ิงหาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อนของ
ประเทศไทย และมีค่าต ่า (24.95 ± 0.24 องศาเซลเซียส) ในเดือนธันวาคมซ่ึงตรงกบัฤดูหนาว 
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สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จนักาดาร์ บี กพัสิการ์ และคณะ (Gangadhar B.Kapsikar et al., 2011 : 12 
- 14) ศึกษาคุณภาพน ้าทางกายภาพและทางเคมีของแม่น ้ากาลี จงัหวดัการ์วาร์ ซ่ึงอยูท่างฝ่ังตะวนัตก
ของประเทศอินเดีย โดยเก็บขอ้มูลตั้งแต่เดือนตุลาคม 2552 ถึง เดือนมีนาคม 2553 จากการศึกษา
พบว่าอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศอยู่ในช่วง 12.7 ถึง 25.3 องศาเซลเซียส อุณหภูมิของน ้ าอยู่ในช่วง 
11.3 ถึง 19.6 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงเวลาเก็บตวัอย่างจากเดือน
ตุลาคมถึงเดือนมกราคม และสอดคล้องกับงานวิจัยของไอ โอโกวู โอเกจูวู (Okechukwu. I. 
Okogwu, 2010 : 171 - 182) ไดศึ้กษาเร่ืองความแตกต่างของฤดูกาลท่ีส่งผลต่อคุณภาพน ้ าและ
แพลงคต์อนในทะเลสาปเอโฮมา ประเทศไนจีเรีย ค่าอุณหภูมิจะลดลงเม่ือเปล่ียนฤดูกาลจากฤดูแลง้
เป็นฤดูฝนท่ี 31.7 องศาเซลเซียส เป็น 25.1 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิรวมถึงค่าอ่ืนๆ ยงัมีค่า
ต่างกนั เม่ือสถานีเก็บตวัอยา่งต่างกนัโดยบริเวณกลางทะเลสาบมีค่าสูงกวา่ริมทะเลสาบ 

ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพจ าแนกตามสถานีเก็บตวัอย่างน ้ า พบว่า 
อุณหภูมิสูงท่ีสุดท่ี S07 และ S09 มีค่าเฉล่ีย 27.0 0C ต ่าท่ีสุดท่ี S04 มีค่าเฉล่ีย 25.0 0C ตะกอน
แขวนลอยสูงท่ีสุดท่ี S05 มีค่าเฉล่ีย 0.018 mg/L ต ่าท่ีสุดท่ี S08 มีค่าเฉล่ีย 0.009 mg/L เม่ือทดสอบ
โดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ทั้ง 2 พารามิเตอร์น้ีสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ าส่งผลท า
ให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าไม่แตกต่างกนั ส่วนความขุ่นสูงท่ีสุดท่ี S09 มีค่าเฉล่ีย 5.83 NTU ต ่า
ท่ีสุดท่ี S01 และ S10 มีค่าเฉล่ีย 2.03 NTU ความเป็นกรด-ด่างสูงสุดท่ี S04 มีค่าเฉล่ีย 7.18 ต ่าสุดท่ี 
S02 และ S07 มีค่าเฉล่ีย 7.06 การน าไฟฟ้าสูงสุดท่ี S09 มีค่าเฉล่ีย 34.2 µs/cm ต ่าสุดท่ี S10 มีค่าเฉล่ีย 
29.0 µs/cm เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ทั้ง 3 พารามิเตอร์ท าให้
คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนัตามสถานีเก็บตวัอยา่งน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธิดาพร หรบรรพ ์ (2540 : ก) กล่าววา่ ปริมาณสารแขวนลอยมีการ
เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล และระดบัความลึก โดยพบวา่ในช่วงตน้ฤดูฝน ปริมาณสารแขวนลอยจะมี
ค่าเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีอาจมาจากมวลน ้ าจืดไดพ้ดัพาเอาตะกอนอินทรียส์าร ซ่ึงมีธาตุอาหารอยูล่งสู่แม่น ้ า 
ท าให้เกิดการเพิ่มปริมาณของแพลงก์ตอน รวมทั้งตะกอนของสารอินทรียท่ี์ถูกพดัมามีผลท าให้ค่า
ปริมาณแขวนลอยเพิ่มข้ึน และกล่าววา่ แม่น ้าบางปะกงในช่วงตน้ฤดูฝน (มิถุนายน - สิงหาคม) จะมี
ค่าความโปร่งแสงต ่า ทั้งน้ีเน่ืองจากปริมาณน ้าฝนพดัพาเอาตะกอนดินลงสู่แม่น ้ าท าให้น ้ ามีความขุ่น
มาก ส่วนในฤดูแลง้ค่าความโปร่งแสงจะสูงข้ึน เน่ืองจากมีแสงแดดจดั สามารถท่ีส่องลงไปในน ้ า
ไดม้าก และตะกอนดินจะมีน้อยกว่าในฤดูฝน ซ่ึงค่าความโปร่งแสงของน ้ าในแม่น ้ ามีการแปรผนั
ตามฤดูกาล นอกจากน้ีการประกอบกิจกรรมต่างๆ ของมนุษยท่ี์กระท าต่อพื้นท่ีลุ่มน ้ า โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่การใชท่ี้ดินเพื่อการเกษตรตลอดจนกิจกรรมอ่ืนๆ มีส่วนท าให้ช่วงความขุ่น และความโปร่ง
แสงของน ้าธรรมชาติกวา้งข้ึน 
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ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้ าทางกายภาพจ าแนกตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน พบว่า 
ตะกอนแขวนลอยสูงท่ีสุดท่ีในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 0.014 
mg/L ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 ท่ีอยู่อาศยั มีค่าเฉล่ีย 0.011 mg/L เม่ือ
ทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ความขุ่นท าให้คุณภาพน ้ าประปาภูเขามีค่า
ไม่แตกต่างกนัตามการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ส่วนความขุ่นสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 5.66 NTU ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ประเภทท่ี 3 ท่ีอยูอ่าศยั มีค่าเฉล่ีย 2.09 NTU อุณหภูมิสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 26.9 0C ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 
2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 25.3 0C ความเป็นกรด-ด่างสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท
ท่ี 2 เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 7.12 ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 ท่ีอยูอ่าศยัและ
เกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 7.07 การน าไฟฟ้าสูงท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 4 ท่ีอยู่
อาศยัและเกษตรกรรม มีค่าเฉล่ีย 33.8 µs/cm ต ่าท่ีสุดในพื้นท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภทท่ี 3 ท่ี
อยูอ่าศยั มีค่าเฉล่ีย 29.5 µs/cm เม่ือทดสอบโดยใชส้ถิติ One Way ANOVA (F - test) พบวา่ ทั้ง 4 
พารามิเตอร์ท าใหคุ้ณภาพน ้าประปาภูเขามีค่าแตกต่างกนัตามการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั 0.05 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โอเค อาเดเยโม และคณะ (O.K. Adeyemo et al., 
2008 : 326 - 336) ไดศึ้กษาคุณภาพน ้าและการเพิ่มข้ึนของสาร อาหารในแม่น ้ าจากการเปล่ียนแปลง
ฤดูกาลในเมืองไอบาดาน ประเทศไนจีเรีย พบวา่ตะกอนแขวนลอยและพืชน ้ าท่ีเพิ่มข้ึนเพราะไดรั้บ
อิทธิพลจากปริมาณออกซิเจนท่ีเพิ่มข้ึน ปริมาณฟอสเฟตและไนเตรตมีความสัมพนัธ์กบัการใช้
ประโยชน์ท่ีดินโดยเฉพาะการท าฟาร์มสัตวแ์ละการเกษตรและจะมีค่าสูงในช่วงฤดูฝนเพราะมีการ
ชะลา้งหนา้ดินน าตะกอน แร่ธาตุอาหาร พืชท่ีตายแลว้รวมถึงสัตวท่ี์ตายขนาดต่างๆ ลงสู่แม่น ้ าท าให้
เกิดปรากฏการณ์ยโูทรฟิเคชนัส่งผลใหป้ริมาณออกซิเจนละลายลดลง 
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4.  ผลการทดสอบสมมติฐานความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้าทางกายภาพ และกระบวนการ
ผลติน า้ประปาภูเขา 

ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ของคุณภาพน ้ าทางกายภาพแต่ละดชันีคุณภาพน ้ า โดยใช้
สถิติสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation) พบวา่ ความขุ่นมีความสัมพนัธ์กบั
อุณหภูมิอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.955) 
และมีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอย อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ไปในทิศทาง
เดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .781) อุณหภูมิมีความสัมพนัธ์กบัความขุ่น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.955) ตะกอนแขวนลอยมีความสัมพนัธ์
กบัความขุ่น อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .781) 
ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้า 

ความขุ่นท่ีแหล่งตน้น ้ ามีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีแหล่งตน้น ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกันข้าม ท่ีระดบัสูง (r = -.893) อุณหภูมิท่ีแหล่งต้นน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีแหล่งตน้น ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูง (r = -.893) ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีแหล่งตน้น ้ าไม่
มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีแหล่งตน้น ้า 

ความขุ่นท่ีฝายทดน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีฝายทดน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.01 ไปในทิศทางตรงกันข้าม ท่ีระดับสูงมาก (r = -.952) อุณหภูมิท่ีฝายทดน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีฝายทดน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.952) ตะกอนแขวนลอย ความเป็นกรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีฝายทดน ้ า 
ไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีฝายทดน ้า 

ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ามีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.916) และพบวา่ ความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทาง
เดียวกนั ท่ีระดบัสูง (r = .862) อุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า มีความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูงมาก (r = -.916) และพบว่า 
อุณหภูมิท่ีบ่อพกัน ้ า มีความสัมพนัธ์กบัตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ า อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูง (r =  -.831) ตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ ามี
ความสัมพนัธ์กบัความขุ่นท่ีบ่อพกัน ้ า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางเดียวกนั 
ท่ีระดบัสูง (r = .862)  และพบวา่ ตะกอนแขวนลอยท่ีบ่อพกัน ้ ามีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิท่ีบ่อพกั
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น ้า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ไปในทิศทางตรงกนัขา้ม ท่ีระดบัสูง (r = -.831) ความเป็น
กรด-ด่าง และการน าไฟฟ้าท่ีบ่อพกัน ้าไม่มีความสัมพนัธ์กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีบ่อพกัน ้า 

ความขุ่น อุณหภูมิ ตะกอนแขวนลอย และการน าไฟฟ้าท่ีจุดจ่ายน ้ าไม่มีความสัมพนัธ์
กบัดชันีคุณภาพน ้าท่ีจุดจ่ายน ้า สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุพรรณา พราวแดง (2552 : ง - จ) ท่ีพบวา่
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในน ้ ามีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.01  กบัของแข็ง
แขวนลอย  และความเป็นกรดเป็นด่างเท่ากบั  0.552 และ 0.655 ตามล าดบั ซ่ึงสารเหล่าน้ีเม่ือละลาย
น ้ าจะท าให้ค่าการน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึนส่งผลให้ค่าพีเอชเพิ่มข้ึนตามไปด้วย และเม่ือวิเคราะห์สมการ
ถดถอยพหุคูณการพยากรณ์ค่าพีเอชจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและค่าการน าไฟฟ้า ไดส้มการคือ 
pH = 13.127 - 0.242 (temperature) + 0.026 (conductivity) หมายความ ทุกๆ ค่าการน าไฟฟ้าท่ี
เพิ่มข้ึน 1 ไมโครซีเมนตต่์อเซนติเมตร ส่งผลให้ค่าพีเอชเพิ่มข้ึน 0.026 หน่วยและทุกค่าอุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส ส่งผลใหค้่าพีเอชลดลง 0.242 หน่วย 
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5.   ผลการวิเคราะห์และแปรผลจากการสนทนากลุ่ม เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้าในการ
อุปโภค บริโภคในครัวเรือน ปัญหาและอุปสรรคในการใช้น ้า และแนวทางการจัดการระบบประปา
ภูเขา 

ผลการวิเคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 1 เร่ือง พฤติกรรมการใช้น ้ าในการอุปโภค 
บริโภคในครัวเรือน พบวา่ เกือบทั้งหมดของครัวเรือนในต าบลกาหลงใชน้ ้าประปาภูเขา ซ่ึงมากกวา่
คร่ึงมีบ่อน ้ าประจ าบา้น บา้นท่ีใชน้ ้ าประปาภูเขา ส่วนใหญ่น าน ้ ามาใชป้ระโยชน์ในการอุปโภค-
บริโภค ใชด่ื้ม ใชกิ้น น ามาใชใ้นการปรุงอาหาร ใชใ้นการซกัผา้ ลา้งจาน เป็นตน้ และเกือบทุกบา้น
ด่ืม กิน โดยไม่ผา่นการตม้ก่อน เร่ือง ปัญหาและอุปสรรคในการใชน้ ้ า พบวา่ ระบบส่งน ้ าไดแ้ก่ ท่อ
ส่งน ้ าพีวีซี บางจุดช ารุดท่ีขอ้ต่อตรงขอ้งอ เน่ืองจากขาดการดูแลบ ารุงรักษา ในช่วงฤดูแลง้ ปริมาณ
น ้ าฝนน้อย ท าให้ปริมาณน ้ าประปาน้อยลงไปดว้ย ส่งผลกระทบต่อประชาชนท่ีใช้น ้ าประปาภูเขา
อยา่งเดียวโดยไม่มีบ่อประจ าบา้น ช่วงฝนตกหนกัปริมาณน ้ าฝนมาก ส่งผลท าให้น ้ าประปามีความ
ขุ่นมากไปดว้ย น ้าประปาจะไหลชา้ เม่ือมีการเปิดใชน้ ้ าพร้อมๆกนั หลายๆบา้น น ้ าประปามีตะกอน
พวกเศษหญา้ เศษใบไม ้ออกมาดว้ย บา้นท่ีอาศยัอยูต่น้สายท่อจะสามารถใชน้ ้ าไดอ้ยา่งทัว่ถึงและ
เพียงพอ ส่วนบา้นท่ีอาศยัอยูป่ลายสายท่อไม่ไดใ้ชน้ ้า หรือใชไ้ม่เพียงพอ ตะกอนทรายไหลมาทบัถม
เต็มหน้าฝายเป็นอุปสรรคต่อการส่งน ้ า ระบบส่งน ้ าดีแต่ส่งน ้ าได้ไม่ทัว่ถึง และไม่เพียงพอ 
หน่วยงานท่ีรับผดิชอบขาดความรู้ความเขา้ใจในภารกิจ ท่ีตอ้งดูแลระบบประปาภูเขา 

ผลการวิเคราะห์การสนทนากลุ่มคร้ังท่ี 2 เร่ือง แนวทางการจดัการระบบประปาภูเขา 
พบวา่ ใหมี้การส่งเสริม และเนน้ในเร่ืองความรู้ ความเขา้ถึงลกัษณะทัว่ไปของระบบน ้ าประปาภูเขา
ได้แก่ อาคารฝายทดน ้ า บ่อพกัน ้ า และระบบท่อส่งน ้ าต่างๆ ตลอดจนวิธีการใช้งานและการ
บ ารุงรักษาท่ีถูกวิธี แก่ผูท่ี้รับผิดชอบ ให้มีการจดัตั้งกลุ่มผูใ้ช้น ้ า โดยผูใ้ช้น ้ าทุกครัวเรือนตอ้งเป็น
สมาชิกกลุ่มผูใ้ช้น ้ าและให้ใช้น ้ าตาม กฎกติกา หรือระเบียบขอ้บงัคบัของผูใ้ช้น ้ าท่ีไดก้  าหนดข้ึน 
อยา่งเคร่งครัด ในส่วนของคณะกรรมการบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าท่ีจดัตั้งข้ึน จะประกอบดว้ย ประธาน 
รองประธาน เลขานุการ เหรัญญิก คณะกรรมการกลุ่ม ท่ีปรึกษากลุ่ม ให้สมาชิกท่ีตอ้งการใชน้ ้ า ท่ี
อยูอ่าศยับริเวณใกลเ้คียงกนัรวมกลุ่มกนัจ านวน 2-5 ครัวเรือน ต่อจุดจ่ายน ้ าจากสายเมนเพียงจุดเดียว 
แล้วต่อท่อแยกไปใช้ในแต่ละครัวเรือนตามความจ าเป็น ให้มีการเก็บค่าน ้ าจากสมาชิกในกลุ่ม 
ครัวเรือนละ 20 บาทต่อเดือน เพื่อให้กลุ่มมีเงินทุนส ารองส าหรับการซ่อมแซมท่อส่งน ้ า เม่ือไดรั้บ
ความเสียหาย หรือเพื่อท ากิจกรรมอ่ืนๆ ของกลุ่ม ท าให้กลุ่มมีความเขม้แข็งสามารถบริหารจดัการ
น ้ ากนัเองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในช่วงฤดูแลง้มีปริมาณน ้ าน้อย สมาชิกตอ้งใชน้ ้ าอย่าง
ประหยดั โดยให้พิจารณาใช้เพื่อการอุปโภค-บริโภคในครัวเรือนก่อน ถ้าหากมีปริมาณเหลือ
เพียงพอจึงจะใชน้ ้ าเพื่อการเกษตร สมาชิกผูใ้ชน้ ้ าตอ้งหมัน่ช่วยกนัตรวจสอบท่อส่งน ้ าไม่ให้มีการ



117 
 

 

ร่ัวซึม หากมีการร่ัวซึมแมเ้พียงเล็กน้อย ก็ให้แจง้ซ่อมทนัที เพื่อลดการสูญเสียน ้ า และลดความ
เสียหายของระบบส่งน ้ าท่ีจะลุกลาม การใช้น ้ าประจ าวนัเม่ือเปิดน ้ าใช้เพียงพอตามความตอ้งการ
แลว้ ใหปิ้ดก๊อกน ้าทนัที เพื่อช่วยประหยดัน ้า ใหทุ้กครัวเรือนจดัเตรียมถงัเก็บน ้าส ารองไวเ้ผื่อไวย้าม
น ้ าไม่ไหลหรือยามขาดแคลนน ้ าดว้ย สมาชิกทุกคนตอ้งใชน้ ้ ากนัอยา่งมีน ้ าใจเอ้ือเฟ้ือเผื่อแผต่่อกนั 
โดยเฉพาะกบัผูท่ี้อาศยัอยูป่ลายท่อ จึงจะท าใหทุ้กคนไดใ้ชน้ ้าอยา่งเพียงพอ 
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ข้อเสนอแนะ 
 

1.  ข้อเสนอแนะในการน าผลวจัิยไปใช้ 
1.1  เชิงนโยบาย 

จากการศึกษาพบวา่ค่าตะกอนแขวนลอยและความขุ่นเฉล่ียของน ้ าในกระบวนการ
ผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีบ่อพกัน ้ ามีคุณภาพน ้ าต ่ากว่าน ้ าในกระบวนการผลิตน ้ าประปาภูเขาท่ีอ่ืนๆ 
แสดงใหเ้ห็นวา่มีปัญหาในเร่ืองของการดูแลระบบการผลิตน ้ าประปาภูเขาของต าบลกาหลง จึงควร
มีแนวทางการบริหารจดัการเพื่อแกไ้ขปัญหาดงักล่าว ดงัน้ี 

1.1.1 ส่งเสริม และเน้นในเร่ืองความรู้ ความเข้าถึงลักษณะทั่วไปของระบบ
น ้ าประปาภูเขาไดแ้ก่ อาคารฝายทดน ้ า บ่อพกัน ้ า และระบบท่อส่งน ้ าต่างๆ ตลอดจนวิธีการใช้งาน
และการบ ารุงรักษาท่ีถูกวิธี แก่ผูท่ี้รับผิดชอบ โดยจะขอค าแนะน าจากส านักชลประทานท่ี 17 
จงัหวดันราธิวาส 

1.1.2 ระบบการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยการจดั
การเมืองและชุมชนน่าอยู่และปรับปรุงสภาพภูมิทศัน์ เข่ือนกั้นตล่ิงลดปัญหาการชะลา้งพงัทลาย
ของดิน รวมถึงการป้องกนัภยัจากน ้าท่วมน ้าหลากในช่วงฤดูฝน 

1.1.3 ปรับปรุงกฎหมายเพื่อสนับสนุนท้องถ่ินและประชาชนโดยการบริหาร
จัดการทรัพยากรธรรมชาติ  รับรองสิทธิชุมชน และให้มีส่วนร่วมเสริมสร้างเครือข่ายการ
ประสานงานและการท างานร่วมกนัขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน 

1.1.4 การอนุรักษ์ ฟ้ืนฟู และใช้ประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม
อยา่งย ัง่ยนื โดยใหค้วามส าคญักบัการฝึกอบรมใหค้วามรู้แก่แกนน าชุมชน 

1.1.5 สนับสนุนเครือข่ายองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ชุมชน และประชาชน 
ติดตาม ตรวจสอบการด าเนินงานจดัการและการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

1.1.6 พฒันาและใช้เคร่ืองมือทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเหมาะสมเพื่อจูงใจให้มีการ
ปรับเปล่ียนพฤติกรรมการบริโภคและการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 

1.1.7 การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของโครงการและกิจกรรมต่างๆ ตาม
มาตรฐานและเป็นไปตามหลกัวิชาการ โดยความร่วมมือกบัสถาบนัการศึกษาหรือหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง เช่นมหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา  ส านกังานทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 
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1.2 แนวทางปฏิบัติเพือ่การติดตามตรวจสอบและการแก้ปัญหา 
 ควรมีการศึกษาวิจยัเพื่อสร้างภูมิคุม้กนัและมีการติดตามขอ้มูลผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงของสภาวะแหล่งน ้ ารวมถึงสภาวะแวดล้อมโลก อาทิ ภาวะโลกร้อน เพื่อวางแผน
เตรียมพร้อมรับปัญหาดา้นอุทกภยั ปัญหาดา้นการผลิตภาคการเกษตร ปัญหาของเสียจากชุมชนและ
ปัญหาอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง 

1.2.1 พฒันาและจดัท าฐานขอ้มูลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม โดยการ
พฒันาฐานขอ้มูลระดบัพื้นท่ี โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อเสริมสร้างประสิทธิภาพในการ
ติดตามตรวจสอบและจดัการทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างอาทิ ข้อมูลทรัพยากรดินและการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ขอ้มูลความหลากหลายทางชีวภาพและพื้นลุ่มน ้ าโดยเฉพาะชุมชนริมน ้ าให้เป็น
มาตรฐานเดียวกนั 

1.2.2 จดัตั้งกลุ่มผูใ้ชน้ ้ า โดยผูใ้ชน้ ้ าทุกครัวเรือนตอ้งเป็นสมาชิกกลุ่มผูใ้ช้น ้ าและ
ใหใ้ชน้ ้าตาม กฎกติกา หรือระเบียบขอ้บงัคบัของผูใ้ชน้ ้ าท่ีไดก้  าหนดข้ึน อยา่งเคร่งครัด ในส่วนของ
คณะกรรมการบริหารกลุ่มผูใ้ชน้ ้ าท่ีจดัตั้งข้ึน จะประกอบดว้ย 

ประธาน  มีหน้า ท่ี  ควบคุมการแบ่งปันน ้ าให้กับสมาชิก น าสมาชิก
บ ารุงรักษา ซ่อมแซมระบบส่งน ้า ควบคุมใหส้มาชิกปฏิบติัตามระเบียบขอ้บงัคบั จดัประชุมสมาชิก 
เป็นตน้  

รองประธาน มีหน้าท่ีท าแทนประธานเม่ือประธานไม่อยู ่และท างานตามท่ี
ประธานมอบหมาย  

เลขานุการ มีหนา้ท่ีจดบนัทึกการประชุม จดัท าทะเบียนสมาชิกกลุ่มผูใ้ชน้ ้ า  
เหรัญญิก มีหนา้ท่ีรับผิดชอบการเก็บเงินค่าน ้ า การท าบญัชี รายรับ รายจ่าย 

การเก็บ- ฝากเงิน  
คณะกรรมการกลุ่ม มีหนา้ท่ีควบคุมดูแลการปิด-เปิดประตูระบายทราย ช่วง

ฝนตกหนกั น าสมาชิกขดุลอกตะกอนหนา้ฝาย ซ่อมแซมระบบส่งน ้าท่ีช ารุดเสียหาย 
ท่ีปรึกษากลุ่ม มีหน้าท่ีให้ค  าปรึกษาเก่ียวกบัการบริหารจดัการน ้ าและการ

จดัท ากิจกรรมต่างๆ ของกลุ่ม โดยคดัเลือกจากผูน้ าทอ้งถ่ิน 
1.2.3 สนับสนุนการใช้ทรัพยากรน ้ าอย่างมีประสิทธิภาพให้มีการใช้ประโยชน์

อย่างย ัง่ยืนและเป็นธรรม โดยบริหารจัดการแหล่งน ้ าท่ีมีอยู่ ให้มีการน ามาใช้ประโยชน์ด้าน
เกษตรกรรม การผลิต การบริโภค อยา่งเตม็ประสิทธิภาพ รวมทั้งปรับระบบการผลิตทางการเกษตร
ไปสู่พืชท่ีใชน้ ้านอ้ยหรือการใชปุ๋้ยชีวภาพทดแทนการใชปุ๋้ยเคมี ควบคู่กบัการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ใชน้ ้า 
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1.2.4 พฒันาระบบการพยากรณ์ทรัพยากรน ้ า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการบริหาร
จดัการ เอ้ืออ านวยต่อการแกไ้ขปัญหาน ้าขาดแคลน การป้องกนัน ้าท่วม และการจดัหาน ้าสะอาด 

1.2.5 จดัท าแผนหลกัการบริหารจดัการทรัพยากรน ้ าแบบบูรณาการในระดบัลุ่ม
น ้า โดยใหค้วามส าคญักบัการจดัการคุณภาพน ้าและการจดัการพื้นท่ีลุ่มน ้าวกิฤต พร้อมกบัเนน้การมี
ส่วนร่วมของชุมชนและประชาชนในการด าเนินการ 

1.2.6 ฟ้ืนฟูทรัพยากรดินท่ีมีปัญหาและเส่ือมโทรม ให้มีความอุดมสมบูรณ์และ
เหมาะสมกบัการใช้ประโยชน์เพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร โดยสนบัสนุนกิจกรรม การเกษตร
แบบยัง่ยนืหรือเกษตรเชิงอนุรักษ ์เพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและลดการตกคา้งของสารเคมีใน
ดินและน ้า โดยใหชุ้มชนมีบทบาทหลกัและภาครัฐสนบัสนุนดา้นวชิาการ 

 
1.3  การพฒันาเทคโนโลยชุีมชนทางส่ิงแวดล้อม 

 ควรมีการพฒันาเทคโนโลยีเพื่ออนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มและควบคุมมลพิษควบคู่กบั
การส่งเสริมกระบวนการผลิตท่ีสะอาด ลดการใชว้สัดุและส่งเสริมการแปรรูปของเสียเพื่อกลบัมาใช้
ใหม่ โดยให้มีการลงทุนพฒันาเทคโนโลยีเพื่อแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดล้อม กระตุน้ให้ภาคเอกชนเขา้
ร่วมพฒันาเทคโนโลยดีา้นส่ิงแวดลอ้มอยา่งจริงจงัและกวา้งขวางยิ่งข้ึน รวมทั้งสนบัสนุนสนบัสนุน
ดา้นการเงินแก่สถานประกอบการเพื่อปรับสู่กระบวนการผลิตท่ีสะอาด  

1.3.1  การพฒันาเคร่ืองมือและดชันีช้ีวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มระดบัชุมชนเพื่อการ
ใชติ้ดตามตรวจสอบและประเมินส่ิงแวดลอ้มใหก้บัแกนน าองคก์รชุมชนและตวัแทนภาคประชาชน 

1.3.2 เพิ่มประสิทธิภาพการจดัการมลพิษ ให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานสากล เพื่อ
รองรับเง่ือนไขและมาตรการทางการคา้และส่ิงแวดลอ้ม ควบคู่กบัการปรับปรุงมาตรฐาน ระเบียบ
วธีิการปฏิบติัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการมลพิษ 
 

2.  ข้อเสนอแนะในการท าวจัิยคร้ังต่อไป 
2.1 ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพทางภูมิศาสตร์ สภาพทางประชากร การใช้

ประโยชน์ท่ีดิน ความหลากหลายทางชีวภาพ อุบติัการณ์การเกิดโรคกบัคุณภาพน ้ าทางกายภาพของ
น ้าประปาภูเขาในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

2.2 ศึกษาการมีส่วนร่วมของชุมชนในต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
ต่อการอนุรักษ์ ฟ้ืนฟูและการบ ารุงรักษาแหล่งน ้ า รวมถึงการป้องกนัน ้ าท่วม น ้ าหลาก โดยการ
ก าหนดนโยบายและแนวทางการจดัการแหล่งน ้าผวิดิน 
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2.3 ศึกษาเชิงพฒันาเพื่อการสร้างนวตักรรมและเทคโนโลยีชุมชนเพื่อการบริหาร
จดัการแหล่งน ้าผวิดินโดยเฉพาะองคก์รระดบัทอ้งถ่ิน 

2.4 ศึกษาเชิงบริหารจดัการการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการวางแผนการป้องกนัน ้ าท่วม
โดยเฉพาะองคก์ร 
   

 



125 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก
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ภาคผนวก  ก 
มาตรฐานน า้ผวิดนิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



127 
 

 

มาตรฐานคุณภาพน า้ในแหล่งน า้ผวิดิน 
 

ตารางที ่33  มาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดิน 
 

ล าดับ คุณภาพน า้2/ 
ค่าทาง
สถิติ 

หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 1/ 
ประเภท  

1 
ประเภท 

2 
ประเภท  

3 
ประเภท  

4 
1 สี กล่ิน และรส  

(Coloir Odour and Taste) 
 - ธ ธ / ธ / ธ / 

2 อุณหภูมิ (Temperature)  O ซ ธ ธ / ธ / ธ / 
3 ความเป็นกรดและด่าง (pH)  - ธ 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 5.0 - 9.0 
4 ออกซิเจนละลาย (DO)3/ P20 มก./ล.(mg/l) ธ 6.0 4.0 2.0 
5 บีโอดี (BOD) P80 มก./ล.(mg/l) ธ 1.5 2.0 4.0 
6 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด 

(Total Coliform Bacteria) 
P80 เอม็.พี.เอน็/100มล. 

(MPN/100 ml) 
ธ 5,000 20,000 - 

7 แบคทีเรียกลุ่มฟิโคลิฟอร์ม  
(Fecal Coliform Bacteria) 

P80 เอม็.พี.เอน็/100มล. 
(MPN/100 ml) 

ธ 1,000 4,000 - 

8 ไนเตรต (NO3) ในหน่วยไนโตรเจน  มก./ล. (mg/l) ธ 5.0 5.0 5.0 
9 แอมโมเนีย (NH3) ในหน่วย

ไนโตรเจน 
 มก./ล. (mg/l) ธ 0.5 0.5 0.5 

10 ฟีนอล (Phenols)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.005 0.005 0.005 
11 ทองแดง (Cu)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.1 0.1 0.1 
12 นิคเกิล (Ni)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.1 0.1 0.1 
13 แมงกานีส (Mn)  มก./ล. (mg/l) ธ 1.0 1.0 1.0 
14 สงักะสี (Zn)  มก./ล. (mg/l) ธ 1.0 1.0 1.0 
15 แคดเมียม (Cd)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.005* 

0.05* 
0.005* 
0.05* 

0.005* 
0.05* 

16 โคเมียมชนิดเฮก็ซาวาเลน้ท ์
(Cr Hexavalent) 

 มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 

17 ตะกัว่ (Pb)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 
18 ปรอททั้งหมด (Total Hg)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.002 0.002 0.002 
19 สารหนู (As)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.01 0.01 0.01 
20 ไซยาไนด ์(Cyanide)  มก./ล. (mg/l) ธ 0.005 0.005 0.005 



128 
 

 

ตารางที ่33 (ต่อ)   
 

ล าดับ คุณภาพน า้2/ 
ค่าทาง
สถิติ 

หน่วย 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด3/ ตามการแบ่ง 
ประเภทคุณภาพน า้ตามการใช้ประโยชน์ 1/ 
ประเภท  

1 
ประเภท 

2 
ประเภท 

3 
ประเภท  

4 
21 กมัมนัตภาพรังสี (Radioactivity) 

-  ค่ารังสีแอลฟา (Alpha) 
-  ค่ารังสีเบตา (Beta) 

  
เบเคอเรล/ล. 
เบเคอเรล/ล. 

 
ธ 
ธ 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

22 สารฆ่าศตัรูพืชและสตัวช์นิดมี
คลอรีนทั้งหมด (Total 
Organochlorine Pesticides) 

 มก./ล. (mg/l) ธ 0.05 0.05 0.05 

23 ดีดีที (DDT)  ไมโครกรัม/ล. ธ 1.0 1.0 1.0 
24 บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.02 0.02 0.02 
25 ดีลดริน (Dieldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 
26 อลัดริน (Aldrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ 0.1 0.1 0.1 
27 เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์       อิ

ปอกไซด ์(Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

 ไมโครกรัม/ล. ธ 0.2 0.2 0.2 

28 เอนดริน (Endrin)  ไมโครกรัม/ล. ธ ไม่สามารถตรวจพบไดต้ามวธีิการ
ตรวจสอบท่ีก าหนด 

 
 

ที่มา : ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ฉบบัท่ี 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ืองก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพน ้ าในแหล่งน ้ าผิวดิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่มท่ี 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวนัท่ี 24 
กุมภาพนัธ์ 2537 (ภาคผนวก ฐ) 
 

หมายเหตุ 
1/ การแบ่งประเภทแหล่งน ้าผวิดิน 
ประเภทที่ 1 ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าท่ีคุณภาพน ้ ามีสภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน ้ าทิ้งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 

 (1)  การอุปโภคและบริโภคโดยตอ้งผา่นการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
 (2)  การขยายพนัธ์ุตามธรรมชาติของส่ิงมีชีวติระดบัพื้นฐาน 
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 (3)  การอนุรักษร์ะบบนิเวศน์ของแหล่งน ้า 

ประเภทที ่2 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่าน

กระบวนการปรับ ปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การอนุรักษส์ัตวน์ ้า 
(3) การประมง 
(4) การวา่ยน ้าและกีฬาทางน ้า 

ประเภทที ่3 ไดแ้ก่  แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ และผ่าน

กระบวนการปรับ ปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การเกษตร 

ประเภทที ่4 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติ  และผ่าน

กระบวนการปรับ ปรุงคุณภาพน ้าทัว่ไปก่อน 
(2) การอุตสาหกรรม 

ประเภทที ่5 ไดแ้ก่ แหล่งน ้าท่ีไดรั้บน ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท  และสามารถเป็นประโยชน์เพื่อ
การคมนาคม 
2/ ก าหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน ้ าประเภทท่ี 2 - 4 ส าหรับแหล่งน ้ าประเภทท่ี 1 ให้เป็นไป
ตามธรรมชาติ  และแหล่งน ้าประเภทท่ี 5 ไม่ก าหนดค่า 
3/ ค่า DO เป็นเกณฑม์าตรฐานต ่าสุด 
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ / อุณหภูมิของน ้าจะตอ้งไม่สูงกวา่อุณหภูมิตามธรรมชาติ เกิน 3 องศาเซลเซียส 
* น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  ไม่เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 
** น ้าท่ีมีความกระดา้งในรูปของ CaCO3  เกินกวา่ 100  มิลลิกรัมต่อลิตร 
O ซ องศาเซลเซียส 
P20 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 20  จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
P80 ค่าเปอร์เซ็นไทลท่ี์ 80  จากจ านวนตวัอยา่งน ้าทั้งหมดท่ีเก็บมาตรวจสอบอยา่งต่อเน่ือง 
มก./ล. มิลลิกรัมต่อลิตร 
มล. มิลลิลิตร 
MPN เอม็.พ.ีเอน็  หรือ  Most  Probable  Number 
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มาตรฐานคุณภาพน า้ชลประทานเพือ่การเกษตร  
    

1. ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH)  ระหวา่ง 6.5-8.5 
2. ค่าความน าไฟฟ้า (ECX106)  ไม่มากกวา่ 2,000 ไมโครโมส์/ซม. 

(ไม่เกิน 2  กรัม/ลิตร) 
3. ค่าของแขง็ท่ีละลายไดท้ั้งหมด (TDS)  รวมกนัไม่มากกวา่ 1,300 มิลลิกรัม/ลิตร 
4. ค่าอุณหภูมิของน ้า (T) ไม่มากกวา่ 40 องศาเซลเซียส 
5. ค่า DO(Dissolved Oxygen) ไม่นอ้ยกวา่ 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร 
6. ค่า BOD (Biochemical Oxygen Demand) ไม่มากกวา่ 20 มิลลิกรัม/ลิตร 
7. ค่าของแขง็แขวนลอย (SS)  ไม่มากกวา่ 30 มิลลิกรัม/ลิตร 
8. ค่าเปอร์แมงกาเนท (PV)  ไม่มากกวา่ 60 มิลลิกรัม/ลิตร 
9. ค่าซลัไฟตคิ์ดเทียบเป็นไฮโฮโดรเจนซลัไฟต ์(H2S) ไม่มากกวา่ 1 มิลลิกรัม/ลิตร 
10. ค่าไซยาไนตคิ์ดเทียบเป็นไฮโดรเจนไซยาไนต ์(HCN)ไม่มากกวา่ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
11. ค่าน ้ามนัและไขมนั ไม่มากวา่  5 มิลลิกรัม/ลิตร 
12. ค่าเฟอร์มลัดีไฮด ์ไม่มากวา่  1 มิลลิกรัม/ลิตร 
13. ค่าฟินนอลและค่าครีโซล ์ไม่มากกวา่  1 มิลลิกรัม/ลิตร 
14. ค่าคลอรีนอิสระ ไม่มากกวา่  1 มิลลิกรัม/ลิตร 
15. ค่ายาฆ่าแมลงและสารกมัมนัตรังสี ตอ้งไม่มีเลย 
16. ค่าน ้ามนัทาร์ ตอ้งไม่มีเลย 
17. ค่าโลหะหนกัต่างๆ ควรมีดงัน้ี 

สังกะสี (Zn )   ไม่มากกวา่  5 มิลลิกรัม/ลิตร 
โครเมียม (Cr)  ไม่มากกวา่  0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
อาร์เซนิค (As)  ไม่มากกวา่  0.25 มิลลิกรัม/ลิตร 
ทองแดง (Cu)  ไม่มากกวา่  1 มิลลิกรัม/ลิตร 
ปรอท (hg)  ไม่มากกวา่  0.005 มิลลิกรัม/ลิตร 
แคดเมียม (Cd)  ไม่มากกวา่  0.03 มิลลิกรัม/ลิตร 
บาเรียม (Ba)  ไม่มากกวา่  1 มิลลิกรัม/ลิตร 
เซเลเนียม (Se)  ไม่มากกวา่  0.02 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตะกัว่ (Pb)   ไม่มากกวา่  0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
นิเกิล (Ni)  ไม่มากกวา่  0.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
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แมงกานีส (Mn)   ไม่มากกวา่  5 มิลลิกรัม/ลิตร 
แหล่งทีม่าของข้อมูล : ค าสั่งกรมชลประทานท่ี 883/2532 เร่ืองการป้องกนัและการแกไ้ขการระบาย
น ้ าทิ้งท่ีมีคุณภาพต ่าลงทางน ้ าชลประทานและทางน ้ าท่ีเช่ือมกบัทางน ้ าชลประทานในเขตพื้นท่ี
โครงการชลประทานลงวนัท่ี 19 ธนัวาคม 2532 (ภาคผนวก ฎ) 
 

ตารางที ่34 การจ าแนกคุณภาพน ้าชลประทานตามสถาบนัวจิยัสหรัฐอเมริกา 
 

คุณภาพน า้ ค่าความน าไฟฟ้า 
(µS/cm) 

SAR ข้อจ ากดัในการใช้ 

น ้าท่ีมีคุณภาพดี 0-250 0-10 สามารถน าไปใช้ในการชลประทาน
กบัพืชทุกชนิด โดยไม่มีขอ้จ ากดั 

น ้าท่ีมีคุณภาพปาน
กลาง 

250-750 10-18 สามารถน าไปใช้ในการชลประทาน
กบัพืชท่ีทนเค็มได้ปานกลาง ถ้าพืช
ไม่ทนเค็มจะตอ้งปลูกบนดินท่ีมีการ
ระบายน ้ าดี และจะตอ้งมีการลา้งดิน
เป็นคร้ังคราว 

น ้าท่ีมีคุณภาพต ่า 750-2,250 18-26 สามารถน าไปใช้ในการชลประทาน
กับพืชทนต่อความ เค็มได้ดี  ดิน
จะต้องมีการซาบซึมน ้ าดีถึงดีมาก 
และตอ้งมีการะบายน ้ าท่ีดี เพื่อไม่ให้
มีเกลือทบัถมอยูใ่นดิน ตอ้งมีการลา้ง
ดินอยา่งเพียงพอ 

น ้าท่ีมีคุณภาพต ่ามาก >2,250 >26 ไม่ เหมาะกับการชลประทานใน
สภาพปกติ ใชไ้ดเ้ฉพาะพืชท่ีทนเค็ม
ได้สูง ดินมีค่าการซาบซึมน ้ าดีมาก 
และต้องมีมาตรการในการจัดการ
ควบคุมความเคม็เป็นพิเศษ 

 
หมายเหตุ : น ้าท่ีมีค่าความน าไฟฟ้ามากกวา่ 5,000 µS/cm ไม่ควรน ามาใชใ้นการชลประทาน 
ทีม่า : Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils, United State Salinity Laboratory 
Staff Agriculture Handbook No.60 
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ตารางที ่35 เกณฑคุ์ณภาพน ้าท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวติของสัตวน์ ้า 
 

ล าดับ ดัชนีคุณภาพน า้ หน่วย ระดับความ
เข้มข้นที่
เหมาะสม 

หมายเหตุ 

1 อุณหภูมิ (Temperature) ºC 23-32 โดยมีการเปล่ียนแปลง
ตามธรรมชาติ และไม่มี
การเปล่ียนแปลงอย่าง
รวดเร็ว 

2 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) - 5-9 โดยมีการเปล่ียนแปลงใน
รอบวนั ไม่ควรเกินกว่า 
2.0 หน่วย 

3 ออกซิเจนละลาย (DO) มก/ล ต ่าสุด 3 - 
4 คาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) มก/ล สูงสุด 30 และมีปริมาณออกซิเจน

ละลายอยูอ่ยา่งเพียงพอ 
5 ความขุ่น 

- -ความโปร่งใส (Transparency) 
-สารแขวนลอย (Suspended Solids) 

ซม. 30-60 
 

สูงสุด 25 

วดัดว้ย Secchi Disc 

 
ทีม่า : เอกสารวชิาการ สถาบนัประมงน ้าจืดแห่งประเทศไทย ฉบบัท่ี 75/2530 เร่ืองเกณฑ์คุณภาพน ้ า
เพื่อการคุม้ครองทรัพยากรสัตวน์ ้าจืด (ภาคผนวก ด) 
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ตารางที ่36  มาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมน ้าบริโภค 
 

คุณลกัษณะ ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย 

มาตรฐาน 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด 
(Maxium Acceptable 
Concentration) 

เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 
(Maximum 
Allowwable 
Concentration) 

1. ทางกายภาพ สี ปลาตินมั – 
โคบอลด ์

5 15 

 รส - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
 กล่ิน - ไม่เป็นท่ีรังเกียจ ไม่เป็นท่ีรังเกียจ 
 ความขุ่น ซิลิกา สเกล ยนิูต 5 20 
 ความเป็นกรด-ด่าง - 6.5-8.5 9.2 
2. ทางเคม ี ปริมาณสารทั้งหมด มก/ล 500 1,500 
 เหลก็ มก/ล 0.5 1.0 
 มงักานีส มก/ล 0.3 0.5 
 เหลก็ และมงักานีส มก/ล 0.5 1.0 
 ทองแดง มก/ล 1.0 1.5 
 สงักะสี มก/ล 5.0 15.0 
 แคลเซียม มก/ล 75 b 200 
 แมกนีเซียม มก/ล 50 150 
 ซลัเฟต มก/ล 200 250 c 
 คลอไรด ์ มก/ล 250 600 
 ฟลูออไรด ์ มก/ล 0.7 1.0 
 ไนเตรด มก/ล 45 45 
 อลัคิลเบนซิลซลัโพเนต มก/ล 0.5 1.0 
 ฟีโนลิกซบัสแตนซ์ มก/ล 0.001 0.002 
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ตารางที ่36 (ต่อ)  
 

คุณลกัษณะ ดชันีคุณภาพน า้ หน่วย 

มาตรฐาน 

เกณฑ์ก าหนดสูงสุด 
(Maxium Acceptable 
Concentration) 

เกณฑ์อนุโลมสูงสุด 
(Maximum 
Allowwable 
Concentration) 

3. สารเป็นพษิ ปรอท มก/ล 0.001 - 
 ตะกัว่ มก/ล 0.05 - 
 อาร์เซนิก มก/ล 0.05 - 
 ซิลิเนียม มก/ล 0.01 - 
 โครเมียม มก/ล 0.05 - 
 ไซยาไนด ์ มก/ล 0.2 - 
 แคดเมียม มก/ล 0.01 - 
 แบเรียม มก/ล 1.0  
4. ทางจุลวทิยา แสตนดาร์ดเพลตเคานต ์ โคโลนีต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร 
500 - 

 เอม็พีเอน็ โคลิฟอร์มออร์แกนิส
ซมัต่ิ 100 ลูกบาศก์

เซนติเมตร 

นอ้ยกวา่ 2.2 - 

 อีโคไล  ไม่มี - 

 
หมายเหตุ :  

1. เกณฑ์ท่ีอนุโลมให้สูงสุดเป็นเกณฑ์ท่ีอนุญาตให้ส าหรับน ้ าประปาหรือน ้ าบาดาล ท่ีมี
ความจ าเป็นตอ้งใช้บริโภคเป็นการชั่วคราว และน ้ าท่ีมีคุณลักษณะอยู่ในระหว่างเกณฑ์ก าหนด
สูงสุด กบัเกณฑอ์นุโลมสูงสุดนั้นไม่ใช่น ้าท่ีใหเ้คร่ืองหมายมาตรฐานได ้

2. หากแคลเซียมมีปริมาณสูงกวา่ท่ีก าหนด และแมกนีเซียมมีปริมาณต ่ากวา่ท่ีก าหนดใน
มาตรฐานให้พิจารณาแคลเซียมและแมกนีเซียมให้เทอมของความกระดา้งทั้งหม (Total Hardness) 
ถา้รวมความกระดา้งทั้งหมดเม่ือค านวณเป็นแคลเซียมคาร์บอเนต มีปริมาณต ่ากวา่ 300 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ใหถื้อวา่น ้านั้นเป็นไปตามมาตรฐานการแบ่งระดบัความกระดา้งของน ้าดงัต่อไปน้ี 
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0 ถึง 75   มิลลิกรัมต่อลิตร   เรียกวา่   น ้าอ่อน 
75 ถึง 150  มิลลิกรัมต่อลิตร  เรียกวา่  น ้ากระดา้งปานกลาง 
150 ถึง 300  มิลลิกรัมต่อลิตร  เรียกวา่  น ้ากระดา้ง 
300   มิลลิกรัมต่อลิตร  เรียกวา่  น ้ากระดา้งมาก 
หากซัลเฟต มีปริมาณถึง 250 มิลลิกรัมต่อลิตร แมกนิเซียม ต้องมีปริมาณไมเกิน 30 

มิลลิกรัมต่อลิตร (มิลลิกรัมต่อลิตร =  มิลลิกรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร) 
 

แหล่งทีม่า 
 ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบบัท่ี 332 (พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบญัญติั
มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511 เร่ืองก าหนดมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมน ้ า
บริโภค ตีพิมพใ์นราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนท่ี 68 ลงวนัท่ี 4 กรกฎาคม 2521 
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ภาคผนวก  ข 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
 

  
ขวดเก็บตวัอยา่งน ้า  เคร่ืองวดัความเป็นกรดด่าง (pH-meter) 

  
เคร่ืองวดัอุณหภูมิ (Thermometer) Electrical Conductivity Meter 

  
ชุดเคร่ืองกรองหาตะกอนแขวนลอย เคร่ืองวดัความขุ่น 

 
ภาพที ่14  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
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ภาคผนวก  ค 
การเกบ็ตวัอย่างน า้ 
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การเกบ็ตัวอย่างน า้เพือ่วเิคราะห์คุณภาพน า้ด้านน า้บริโภคและอปุโภค 
 

การเกบ็ตัวอย่างน า้เพือ่ตรวจวเิคราะห์ทางฟิสิกส์ และเคมี 
การเก็บตวัอยา่งน ้ า มีความส าคญัต่อผลการวิเคราะห์มาก เน่ืองจากตวัอยา่งน ้ าท่ีเก็บจะตอ้ง

เป็นตวัแทนของน ้า ซ่ึงเราตอ้งการทราบคุณภาพอยา่งแทจ้ริง 

ภาชนะบรรจุ 
ใช้ขวดแกว้หรือพลาสติกปริมาตรจุประมาณ 4 ลิตร ท่ีลา้งดว้ยแปรงอยา่งสะอาดและแห้ง

แลว้ ก่อนท าการเก็บน ้ าให้ลา้งขวดดว้ยตวัอยา่งน ้ าท่ีจะเก็บก่อน 2-3 คร้ัง ห้ามน าภาชนะท่ีเคยบรรจุ
ยา,สารเคมี หรือน ้ ามนั หรือส่ิงอ่ืนท่ีพิจารณาแล้วว่าจะล้างออกได้ไม่หมด มาบรรจุน ้ าตวัอย่าง 
เพราะ ส่ิงท่ีเปรอะเป้ือนภาชนะอยูจ่ะท าใหผ้ลการวเิคราะห์น ้าไม่ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 

วธีิเกบ็ตัวอย่างน า้ 
1. น ้ าบาดาล ถา้เก็บจากบ่อบาดาลควรสูบน ้ าทิ้งไปก่อนประมาณ 5 นาที จึงค่อยเก็บหรือ

เก็บจากก๊อกน ้าตอ้งลา้งหวัก๊อกใหส้ะอาดเสียก่อน และการจบัขวดเก็บน ้าควรจบับริเวณกน้ขวด อยา่
จบับริเวณปากขวดหรือใกลค้อขวด เปิดน ้ าแรงๆทิ้งไวส้ัก 2-3 นาที ให้น ้ าท่ีคา้งท่ออยูไ่หลออกให้
หมดก่อนบรรจุลงขวด และควรจะเป็นเวลาท่ีน ้ าไหลอย่างสม ่าเสมอ ไม่ใช่ช่วงท่ีไหลเบาบา้งแรง
บา้ง บรรจุน ้าใหถึ้งคอขวดและปิดจุกให้แน่นแลว้ปิดฉลากท่ีมีรายละเอียดครบถว้นทนัทีดว้ยตนเอง 
เพื่อป้องกนัการสับสน 

2. น ้าดิบ ในกรณีเพื่อการพิจารณาแหล่งน ้ า การเก็บน ้ าจากบ่อหรือสระ ให้หยอ่นขวดเก็บ
ลงน ้า แลว้รอสักครู่หน่ึง เพื่อใหส้ภาพน ้าซ่ึงเกิดการเปล่ียนแปลงจากการหยอ่นขวดเก็บกลบัสู่สภาพ
เดิมก่อน(การขุ่นตะกอนของน ้า) จึงเปิดจุกขวดใหน้ ้าไหลเขา้ขวด 

ในกรณทีีเ่กบ็น า้เพือ่ทดสอบประสิทธิภาพของระบบ 
จะเก็บน ้าดิบจากบริเวณโรงสูบน ้ าแรงดนัต ่า และน ้ ากรองแลว้จากถงัน ้ าใสท่ีไดผ้า่นการฆ่า

เช้ือโรคแลว้ หรือเก็บจากก๊อกแลว้แต่กรณี แต่ทั้งน้ีจะตอ้งเก็บน ้ ากรองแลว้หลงัจากเก็บน ้ าดิบเป็น
เวลาไม่นอ้ยกวา่ 3-4 ชัว่โมง เน่ืองจากจะไดเ้ป็นน ้ ากรองแลว้ท่ีผลิตไดจ้ากน ้ าดิบท่ีไดเ้ก็บก่อนหน้า
นั้นแลว้ ไม่ใช่เก็บพร้อมกนัเพราะจะน ้ากรองท่ีไม่ไดผ้ลิตจากน ้าดิบนั้น 
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การเขียนฉลากปิดขวดตัวอย่างน า้ 
ควรกรอกรายการใหไ้ดข้อ้มูลละเอียดครบถว้น และเขียนให้ชดัเจนอ่านง่าย โดยตรวจสอบ

ใหถู้กตอ้งแน่นอนเสียก่อน โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 
1. ชนิดของน ้ า เป็นน ้ าบาดาล,น ้ าบ่อต้ืน,น ้ าดิบ (บอกแหล่งน ้ าให้ชดัเจน เช่นอ่างเก็บน ้ า, 

คลอง หรือแม่น ้าอะไร) หรือน ้ ากรองแลว้ บอกสถานท่ีเก็บให้ชดัเจนดว้ย (อยา่ใชค้  าวา่น ้ าใส เพราะ
น ้ าบาดาลบางบ่อไม่กรองก็ใส) ดงันั้น ถา้น ้ าผา่นการกรองก็ให้เรียกน ้ ากรองแลว้ น ้ าบาดาลท่ีไม่ได้
ผา่นการกรอง แต่ส่งเขา้ระบบจ่ายใหป้ระชาชนใช ้ใหเ้รียกวา่น ้าประปา(บาดาล) 

2. สถานท่ีเก็บ บอกช่ือสถานท่ี เช่นโรงเรียน โรงพยาบาลหรือวดั หมู่บา้น ต าบล อ าเภอ 
จงัหวดั บอกวนัท่ี เดือน ปี และเวลาท่ีเก็บ ถา้เก็บจากก๊อก ก็ควรบอกให้ละเอียดดว้ยว่าในประปา
หรือบา้นผูใ้ชน้ ้ าห่างประปาประมาณเท่าใด ขอ้มูลโดยละเอียดเหล่าน้ีเป็นประโยชน์ในการพิจารณา
คุณภาพน ้าทั้งส้ิน 

3. ช่ือผูเ้ก็บตวัอยา่งน ้า ควรเขียนช่ือท่ีอ่านไดช้ดัเจน ก ากบัลายเซ็นดว้ย 
4. ระยะเวลาในการเก็บและส่งตวัอย่างน ้ า ควรส่งไปยงัห้องทดลองทนัที ไม่ควรเกิน 48 

ชัว่โมง (2วนั) และไม่ควรใหต้ากแดด 
 

ทีม่า : (กรมทรัพยากรน า้, 2555 : ไม่ปรากฏเลขหน้า)  
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ภาคผนวก  ง 
แผนที่สังเขปต าบลกาหลง 
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ภาพที ่15  แสดงแผนท่ีโดยสังเขป บา้นกาหลง หมู่ท่ี 1 ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
ทีม่า : (แฟ้มชุมชน รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2552) 
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ภาพที ่16  แสดงแผนท่ีโดยสังเขป บา้นป่าไผ ่หมู่ท่ี 2 ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :  (แฟ้มชุมชน รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2552) 
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ภาพที ่17  แสดงแผนท่ีโดยสังเขป บา้นสายบน หมู่ท่ี 3 ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :   (แฟ้มชุมชน รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2552) 
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ภาพที ่18  แสดงแผนท่ีโดยสังเขป บา้นสันคีรี หมู่ท่ี 4 ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 

ทีม่า :  (แฟ้มชุมชน รพ.สต.บา้นป่าไผ,่ 2552)  
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ภาคผนวก  จ 
ภาพสถานีศึกษาคุณภาพน า้ 
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ภาพที ่19 แสดงภาพแหล่งตน้น ้า 
อยูบ่ริเวณเทือกเขาปริญญอ ซ่ึงอยูใ่นพื้นท่ีบา้นสันคีรี ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร 

จงัหวดันราธิวาส ลกัษณะเป็นป่าดิบช้ืน 
 

 

ภาพที ่20   แสดงภาพฝายทดน ้า 
ลกัษณะเป็นฝายคอนกรีต กวา้งประมาณ 5 เมตร ลึก 0.5 เมตร  
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ภาพที ่21   แสดงภาพท่อส่งน ้าเหนือฝายทดน ้า 
มีจ  านวน 2 ท่อ ลกัษณะเป็นท่อพี.ว.ีซี. ขนาด 3 น้ิว ปากท่อมีฝากรอง 1 ท่อ ส่วนอีกท่อ

ไม่มีฝากรอง 

 

ภาพที ่22   แสดงภาพท่อส่งน ้าใตฝ้ายทดน ้า 
เป็นท่อพี.ว.ีซี. จ  านวน 2 ท่อ ขนาด 3 น้ิว ยาวจนถึงบ่อพกัน ้าประมาณ 1,300 เมตร 
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ภาพที ่23   แสดงภาพประตูระบายทราย 
เป็นท่อเหล็กขนาด 4 น้ิว ยาวประมาณ 0.4 เมตร ยนืออกมาจากฝายทดน ้า  ใชร้ะบาย

ทรายเม่ือระดบัทรายสูงข้ึนมา 

 

ภาพที ่24   แสดงภาพบ่อพกัน ้า 
เป็นบ่อคอนกรีต ทรงส่ีเหล่ียม ห่างจากฝายทดน ้าประมาณ 1,300 เมตร 
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ภาพที ่25   แสดงภาพปากบ่อพกัน ้า 
มีขนาดประมาณ 1 ตารางเมตร สภาพไม่มีฝาปิด  

 

ภาพที ่26   แสดงภาพจุดจ่ายน ้า 
เป็นท่อพี.ว.ีซี. ขนาด 2 น้ิว แยกออกมาจากท่อส่งน ้า ซ่ึงออกมาจากบ่อพกัน ้า  

 



 

 

ประวตัผู้ิท าวทิยานิพนธ์ 
  

ช่ือ-นามสกุล     นายอบัดุลรอฟิด  หะยดืีอเระ 
วนั  เดือน  ปีเกดิ  22 สิงหาคม 2529 
ทีอ่ยู่ปัจจุบัน 28/2 หมู่ 1 ต าบลศรีสาคร อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
ประวตัิการศึกษา 
 ระดบัประถมศึกษา โรงเรียนบา้นคอลอกาเว 
 ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนธรรมวทิยามูลนิธิ ยะลา 
 ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนธรรมวทิยามูลนิธิ ยะลา 
 ระดบัอนุปริญญา วทิยาลยัการสาธารณสุขสิรินธรจงัหวดัตรัง 
 ระดบัปริญญาตรี วทิยาลยัการสาธารณสุขสิรินธรจงัหวดัยะลา 
ประสบการณ์การท างาน ในอดีต พ.ศ. 2550  เจา้พนกังานสาธารณสุขชุมชน โรงพยาบาลส่งเสริม

สุขภาพต าบลบา้นป่าไผ ่ ต าบลกาหลง อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
ต าแหน่งหน้าทีก่ารงานปัจจุบัน  เจา้พนกังานสาธารณสุขชุมชน 
สถานทีท่ างานปัจจุบัน   เทศบาลต าบลศรีสาคร อ าเภอศรีสาคร จงัหวดันราธิวาส 
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