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บทคัดย่อ 
 

    การชักน าให้เกิดความแปรปรวนทางกายภาพของดาหลาด้วยสารโคลชิซีนในหลอด
ทดลองเพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์ดาหลา        ท าโดยการน าส่วนยอดของดาหลาที่
ปลอดเชื้อมาตัดแยกให้เป็นยอดเดี่ยว ๆ และวางเลี้ยงในอาหารเหลวสูตรมูราชิคและสกุค (MS)     
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต Benzyl adenine (BA) ระดับความเข้มข้น 3  มิลลิกรัมต่อลิตร           
ร่วมด้วยสารละลายโคลชิซีน 5 ระดับความเข้มข้นคือ  0,  250,  500,  750  และ  1,000  
มิลลิกรัมต่อลิตร      วางเลี้ยงบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา  1 ชั่วโมง      เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน า
ส่วนยอดดาหลามาล้างสารละลายโคลชิซีนออกด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง       จากนั้นน าส่วน
ยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้นมาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร  
MS       เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังจากวาง
เลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์       พบว่ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนทุกระดับ
ความเข้มข้นใหร้้อยละของการเกิดยอดรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ       โดยยอดดาหลาที่ผ่านการ
แช่ในสารละลายโคลชิซนีระดบัความเข้มข้น 500 และ 750  มิลลิกรัมต่อลิตร     สามารถเกิดยอด
รวมได้สูงสุดร้อยละ 100      ส่วนจ านวนยอดพบว่าสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 250 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ให้จ านวนยอดสูงสุดเท่ากับ  3.80 ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วนที่วางเลี้ยง   แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับระดับความเข้มข้นอื่น ๆ    ส่วนลักษณะภายนอกของยอดดาหลา
พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นเฉพาะยอดใหม่ที่เกิดจากยอดที่ผ่านการแช่สารละลายโคลชิซีน
ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เท่านั้น  โดยยอดใหม่มีลักษณะแคระแกร็น   อวบน้ า  
ใบแคบเรียว        นอกจากนี้ได้ท าการวัดความกว้าง  และความยาวของปากใบ   พบว่าความ
กว้างของปากใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ      ในทุกระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีนที่ท า
การทดลอง    โดยสารละลายโคลชิซีนที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร     ให้ความ



 

 

กว้างของปากใบสูงสุดเท่ากับ 0.024 มิลลิเมตร         ในกรณีของความยาวปากใบพบว่าส่วนยอด
ใหม่ที่เกิดจากยอดซึ่งผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น  750 มิลลิกรัมต่อลิตร    
ให้ความยาวของปากใบสูงสุดเท่ากับ 0.030 มิลลิเมตร     แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับ
ระดับความเข้มข้นอื่น ๆ ที่ท าการทดลอง 
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Abstract 
 

Colchicine solution was used to induce morphological variation in Torch 
Ginger (Etlingera elatior) for seed development purpose.  Sterile shoots of Torch 
Ginger in vitro were isolated individually and cultured on Murashige and Skoog 
(MS) medium supplemented with 3 mg/l concentration of Benzyl adenine (BA), 
together with different 5 concentration levels; 0, 250, 500, 750, and 1,000 mg/l, of 
colchicine solution.  The containers were then placed on the shaker for one hour.  
On due time, colchicine solution on the shoots was cleansed 3 times by sterile 
steamed distilled water.  Again, the shoots that had been through immersion in 
every given concentration levels of colchicine solution were raised on MS 
medium added with BA of 3 mg/l concentration.  After one month’s time, it was 
found that the overall percentages of total new shoots generated from the 
shoots that had been through immersion in each given concentrations of 
colchicine solution were not statistically different.  That is, the shoots of Torch 
Ginger that had been through immersion in 500 and 750 mg/l concentrations of 
colchicine solution gave the highest total new shoots of 100 %  About number of 
new shoots generated, it was found that 250 mg/l concentration of colchicine 
solution induced the most new shoots, that is average 3.80 shoots per piece of 
cultured explant which was significantly different from other else concentrations 
of colchicine solution.  For outer appearance of the Torch Ginger  shoots, it was 
found that some variation occurred with the new shoots generated from explants 



 

 

that had been through immersion in 1,000 mg/l concentration of colchicine 
solution only.  The new shoots mentioned were somewhat dwarfed, with narrow 
and tapering leaves.  When the width and   length  of   stomata   were measured,   
it was  found  that the width of stomata were not statistically different for every 
concentration level of colchicine solution in this study.  The colchicine solution  

(ง) 
 
concentration of 1,000 mg/l gave the highest width of stoma, 0.024 mm.  In case 
of length, it was found that the new shoots generated from explants that had 
been through immersion in 750 mg/l concentration of colchicine solution gave 
the maximum stoma length of 0.030 mm. which was highly significantly 
difference, from those of other else concentration levels of colchicine solution in 
this study. 
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ประกาศคุณูประการ 

 
   ผู้วิจัยขอแสดงความขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาที่ให้การสนับสนุนการท าวิจัย
ด้วยดีมาตลอด      โดยการให้งบประมาณแผ่นดินพิเศษสนับสนุนโครงการวิจัยประจ าปี
งบประมาณ 2553 เรื่องการใช้โคลชิซีนเพ่ือชักน าการกลายพันธุ์ในดาหลา    ขอแสดงความ
ขอบคุณต่อผู้ช่วยศาสตราจารย์ไกรสร  ศรีไตรรัตน์       อธิการบดีมหาวิทยาลัยราชภัฏยะลาที่
กรุณาอนุเคราะห์ห้องปฏิบัติการและเครื่องมือส าหรับงานวิจัย 
 ขอแสดงความขอบคุณรองศาสตราจารย์ ดร.สมปอง เตชะโต       อาจารย์ประจ า
ภาควิชาพืชศาสตร์  คณะทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่  
ที่กรุณาให้ค าปรึกษา และวิชาความรู้ทางด้านเทคโนโลยีชีวภาพพืชปลูก  จนผู้วิจัยสามารถท างาน
วิจัยชิ้นนี้ส าเร็จลุล่วง 

นอกจากนี้ผู้วิจัยขอขอบคุณนางสาวสายฝน  อักษรถึง  ที่ได้มีส่วนช่วยเหลือในการเตรียม
ชิ้นส่วนพืช  การเก็บรวบรวมวัตถุดบิ  ตลอดจนจัดท าเอกสารเพ่ือใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และ
ช่วยเหลือในเรื่องการพิสูจน์อักษร 

คุณค่าและประโยชน์ใด ๆ    ที่เกิดจากการใช้รายงานการวิจัยฉบับนี้   ผู้วิจัยขอมอบเป็น
กตัญญูตาแด่บิดามารดา   ครูอาจารย์   บุคคล    คณะบุคคล       หน่วยงานที่ผู้วิจัยน ามาใช้
อ้างอิงในการเขียนรายงานฉบับนี้ทุกท่าน       และเหนือสิ่งอื่นใดประโยชน์ที่ได้จากงานวิจัยขอ
มอบเพื่อแทนคุณแผ่นดิน 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
ความส าคัญและที่มาของปัญหา 

ดาหลา หรือกาหลา มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Etlingera elatior   อยู่ในวงศ์ Zingiberaceae 
(ราตรี ไกรสิทธิ์, 2546)          ดาหลาเป็นไม้ดอกจ าพวกขิง ข่า  มีล าต้นเป็นเหง้าอยู่ใต้ดิน ชอบ
ขึ้นเป็นกลุ่มกอ  มีกลีบซ้อนทับกันหลายชั้น  กลีบชั้นนอกมีขนาดใหญ่และค่อยลดขนาดลงเป็น
ล าดับในวงชั้นใน  กลีบดอกชั้นในสุดจะเปลี่ยนสภาพเป็นเกสรเกาะติดกันเป็นกระปุกยอดแหลม     
กลีบดอกเรียบเป็นมัน ไม่มีกลิ่น มีขนาดของดอกกว้างตัง้แต่ 4 นิ้วขึ้นไป   สามารถเจริญเติบโตไดด้ี
ในสภาพพ้ืนที่ร่มเงา   ชอบอากาศร้อนชื้น     พ้ืนที่สามจังหวัดชายแดนภาคใต้ได้แก่จังหวัดยะลา 
ปัตตานี และนราธิวาส จึงเหมาะสมอย่างยิ่งที่จะปลูกดาหลา  เพราะนอกจากสภาพภูมิอากาศจะ
เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตแล้ว       ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ
ท าสวนยางพารา   ดังนั้นการปลูกดาหลาเป็นพืชร่วมยางจึงมีความเหมาะสมเป็นอย่างมาก       
เนื่องจากดาหลาได้อาศัยร่มเงาจากยางพารา      และท าประโยชน์ให้แก่ชาวสวนยางพาราคือช่วย
รักษาความชื้นในดนิท าให้ระบบนิเวศในสวนยางพาราดขีึ้น      แต่ถ้าเกษตรกรปลูกดาหลาเป็นพืช
เชิงเดี่ยวจะต้องเสียค่าใช้จ่ายเรื่องของรม่เงาค่อนข้างสูง       ดังนั้นการปลกูดาหลาเป็นพืชร่วมยาง
จะใช้ต้นทุนน้อยกว่า     จึงเป็นแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมรายได้ให้กับเจ้าของสวนยางพารา    
นอกจากนี้เกษตรกรในสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ต้องประสบกับปัญหาสถานการณ์ความไม่สงบ
ต่อเนื่องมาอย่างยาวนาน   ท าให้การประกอบอาชีพท าสวนยางพารา ซึ่งต้องท าในช่วงเวลาที่เสี่ยง
ต่อความไม่ปลอดภัย  มีผลให้เกษตรกรต้องเปลี่ยนแปลงระยะเวลาการประกอบอาชีพส่งผลให้
ปริมาณผลผลิตที่ได้ไม่ดีเท่าที่ควร   ท าให้รายได้ไม่แน่นอน  แต่ค่าใช้จ่ายในสถานการณ์ปัจจุบัน
กลับเพ่ิมขึ้น   เกษตรกรจึงหันมาป้องกันความเสี่ยงเรื่องรายได้ด้วยการปลูกพืชชนิดอื่นในระหว่าง
แถวยางพารา    ดาหลาเป็นไม้ดอกที่มีการปลูกมาเป็นระยะเวลานานแล้วทางภาคใต้ของไทย ซึ่ง
เดิมได้มีการน าหน่ออ่อนและดอกมาใช้เป็นผักประกอบอาหารบางประเภท      การใช้ประโยชน์
จากดาหลาอยู่ในวงจ ากัด  แต่ในปัจจุบันมีการน าดาหลามาใชป้ระโยชน์ในรปูแบบท่ีหลากหลายขึน้  
เช่น ใช้เป็นไม้ตัดดอก (Lekawatana and Pituck, 1998)      หรือใช้เป็นพืชสมุนไพร (ชะลอ 
ดวงดารา,  2542)  เป็นต้น   ความนิยมใช้ดอกดาหลาเริ่มมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น        เป็นเหตุให้มี
เกษตรกรจ านวนหนึ่งเริ่มหันมาปลูกดาหลาเป็นการค้าอย่างจริงจัง        ดาหลาเป็นไม้ดอก
พ้ืนเมืองที่ปลูกง่าย  การดูแลรักษาง่าย  ไม่ค่อยมีโรคหรือแมลงเข้าท าลาย        การใช้สารเคมี
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เพ่ือป้องกันและก าจัดศัตรูพืชท่ีอาจจะส่งผลให้เกิดอันตรายทั้งต่อผู้ผลิต  ผู้บริโภค  และ
สภาพแวดล้อมจึงมีน้อย          ประกอบกับในปัจจุบันผู้บริโภคมีความต้องการใช้สินค้าเกษตรที่
ปลอดจากสารเคมีเพิ่มขึน้     ดาหลาจึงเป็นพืชที่มีศักยภาพสูงในการผลิตเป็นไม้ดอกอินทรีย์  หรือ
ไม้ดอกที่ปลอดภัย        ดังนั้นควรส่งเสริมให้เกษตรกรหันมาสนใจปลูกดาหลาเป็นการค้าเพ่ิมขึ้น   
และกระตุ้นให้ผู้บริโภคหันมาใช้ ไม้ดอกที่ปลูกภายในประเทศทดแทนไม้ดอกน าเข้าจาก
ต่างประเทศ      เมื่อพิจารณาดาหลาที่ปลูกกันทั่วไปในปัจจุบันดาหลาพันธุ์ที่มีดอกสีขาวมี
ศักยภาพมากที่สุด เพราะมีความสวยงามที่เป็นเอกลักษณ์ และมีจ านวนน้อย    ส าหรับราคาดอก
ดาหลานั้นประมาณ  8–50 บาท    ขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้และฤดูกาล      ในช่วงฤดูที่มี
ปริมาณของดอกน้อยราคาจ าหน่ายจะสูง      ส่วนราคาหน่อพันธุ์นั้นมีตั้งแต่ 50-300  บาท 
(ชะลอ ดวงดารา, 2542)        แตกต่างกันไปตามชนิดของดาหลา  การขยายพันธุ์ดาหลาสามารถ
ท าได้หลายวิธี    เช่น การเพาะเมล็ด     การแยกหน่อ      และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อซึ่งเป็น
เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูง       เป็นวิธีการหนึ่งที่จะช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรมีต้นพันธุ์ดาหลา
ปลูกมากขึ้น  หากต้องการส่งเสริมให้ผู้บริโภคหันมาใช้ดอกดาหลาแทนไม้ดอกชนิดอื่น ๆ      
โดยเฉพาะอย่างยิ่งไมด้อกที่น าเข้าจากตา่งประเทศ      ต้องมีการพัฒนาสายพันธุ์ดาหลาให้มีความ
หลากหลายเพือ่เป็นทางเลือกให้แก่ผู้บริโภค    และหากได้มีการพัฒนาคุณภาพของดอกพร้อมกับ
การพัฒนาสายพันธุ์ไปด้วย         จะท าให้ดาหลามีโอกาสเป็นไม้ตัดดอกส่งออกได้ในอนาคต   
การปรับปรุงพันธุ์ดาหลาสามารถท าได้หลายวิธี   เช่น การใช้สารก่อกลายพันธุ์  การใช้รังสี            
รังสีที่ใช้ได้แก่ รังสีเอ็กซ์    และรังสีแกมมาร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ     แต่วิธีการที่มี
ประสิทธิภาพและสร้างความหลากหลายให้เกดิขึน้กับพืช ได้แก่ การใช้สารก่อกลายพันธุเ์พราะสาร
ก่อกลายพันธุ์สามารถเหนี่ยวน าให้เกิดการกลายพันธุ์ได้มากกว่าการใช้รังสี   และโอกาสการ
รวมตัวของโครโมโซมที่แตกหกันอ้ยกวา่การใช้รังสี (อรุณี วงศ์ปิยะสถิตย์, 2550) สารก่อกลายพันธุ์
ชนิดหนึ่งที่นิยมใช้ในการชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในไม้ดอกคือสารโคลชิซีน เพราะสารโคลชิซีน
มีคุณสมบัติในการเพ่ิมชุดของโครโมโซม และชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในพืชอย่างกว้างขวาง   
เนื่องจากสารนี้ไม่ท าอันตรายต่อต้นพืช   แม้จะใช้ในอัตราสูงเพราะเป็นสารที่สกัดมาจากพืช     
และสามารถเคลื่อนย้ายไปตามส่วนต่าง ๆ ของพืช  โดยยังคงรักษารูปเดิมและท าหน้าที่ชักน าให้
เกิดการกลายพันธุ์ได้เป็นเวลานานและไมท่ าให้เกดิการเปลี่ยนแปลงกับโครงสร้างของยีน  จากการ
น าไปทดลองกับพืชหลายชนดิเชน่ กล้วยไม้ (Sahagun, 2005)   เอื้องใบหมาก (วีรภัทรา ทิพย์วารี  
และณัฐา โพธาภรณ์, 2553)     หน้าวัวพันธุ์ Micky Mouse (อัญญาณี จันทร์ภักดี และสมปอง 
เตชะโต, 2553)  พบว่าสารนี้มีประสิทธิภาพสูง (นพพร สายัมพล, 2543)       ผู้วิจัยจึงได้น ามาใช้
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ทดลองกับดาหลาเพ่ือศึกษาผลของโคลชิซีนต่อการชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพ และน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ดาหลาในอนาคต 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

โครงการวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงค์ที่ส าคัญ 2 ประการ ดังนี้ 
1. เพื่อศึกษาระดบัความเข้มขน้ของสารโคลชซิีนต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ 
      ดาหลา 
2. เพื่อเปรียบเทียบตน้ดาหลาที่ชักน าให้เกดิการเปลี่ยนแปลงลักษณะใน 
     หลอดทดลองดว้ยการตรวจนบัจ านวน และวัดขนาดของปากใบ   
 

ขอบเขตของการวิจัย 
งานวิจัยเรื่องการใช้โคลชิซีนเพ่ือชักน าการกลายพันธุ์ในดาหลา   เป็นการทดลองใน

ห้องปฏิบัติการ   ประกอบด้วยขั้นตอนต่อไปนี้ 
 1. การทดสอบระดับความเข้มข้นของสารโคลชิชีนที่เหมาะสม  ในการชักน าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะของดาหลาในหลอดทดลอง 
 2.  การทดสอบต้นกล้าดาหลาที่ได้จากชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะในหลอดทดลอง
ด้วยการตรวจนับจ านวนและวัดขนาดปากใบ   
 3.  การเผยแพร่ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ  ได้แก่ การลงตีพิมพ์ในวารสาร   การสัมมนาทาง
วิชาการ  การจัดท าเอกสารเผยแพร่ 
  
สมมติฐานของการวิจัย 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  หมายถึงการน าชิ้นส่วนพืชมาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชื้อ
และวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์  เพื่อชักน าให้เกิดพืชต้นใหม่จ านวนมาก  ในระยะเวลาอัน
สั้น   โดยทั่วไปพืชเป็นสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวที่มีคุณสมบัติโททิโพเทนซี่  ซึ่งหมายถึงความสามารถ
ของพืชที ่จะพัฒนาเป็นต้นใหม่ได้   การน าชิ ้นส่วนต่าง ๆ ของพืชมาวางเลี ้ยงบนอาหาร
สังเคราะห์ ร่วมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นระยะเวลานาน  จะท าให้เกิดความผิดปกติ
ของเนื้อเยื่อพืชได้  และ     หากมีการน าสารก่อกลายพันธุ์มาใช้ร่วมกับเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ          โอกาสที่จะได้พืชต้นใหม่ที่มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจะมีแนวโน้มมาก
ขึ้น      สมมติฐานที่ว่าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลาร่วมกับการใช้สารก่อกลายพันธุ์   มีโอกาส
ได้ต้นดาหลาที่มีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมจึงมีแนวโน้มเป็นไปได้สูง  
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.  อนาคตเกษตรกรจะมดีาหลาที่มคีวามหลากหลายปลูกในพื้นที่ระหว่างสวนยาง   เปน็
การชว่ยเพ่ิมรายได้อกีหนทางหนึง่  ซึง่นัน่หมายถึงการลดความเสี่ยงหากรายได้จากยางพารามกีาร
เปลี่ยนแปลงตามสถานการณ์โลก เป็นการน าหลักการด ารงชีวติแบบเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้อย่าง
แท้จริง 
 2.  อนาคตหากมีการน าผลงานวิจัยที่ได้ไปต่อยอดจนสามารถพัฒนาเปน็ดาหลาสายพันธุ์
ใหม่จะน าไปสู่การปลูกดาหลาเชิงพาณิชย์เพ่ือการส่งออก และลดการน าเขา้ไมต้ัดดอกจาก
ต่างประเทศได ้
 3.   ข้อมูลที่ได้จากการทดลองสามารถน าไปใช้ต่อยอดงานวิจัย       เพื่อพัฒนาสายพันธุ์
ดาหลาได ้
 4.    ขอ้มูลทีไ่ด้จากการวิจัยสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยกีารสรา้งความหลากหลาย   ทาง
กายภาพของดาหลาไปยงัสถาบนัการศึกษา      หน่วยงานทางดา้นการเกสรทั้งภาครัฐ และเอกชน 
หรือหนว่ยงานอื่น ๆ ที่ด าเนนิการวิจัยในลักษณะเดียวกนั   เพ่ือเปน็ศนูย์กลางให้กับผู้ที่สนใจต่อไป
ในอนาคต 
 5. สามารถน าข้อมูลที่ได้จากการวิจัยไปบูรณาการกับการเรียนการสอน  และการบริการ
วิชาการส าหรับถ่ายทอดให้ผู้สนใจ 
 
สถานที่ท าการทดลอง 
      ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช     ศูนย์วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

 
ระยะเวลาท าการทดลอง 

ตั้งแต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2553  ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2554   รวม 1 ปี 3 เดือน 



 

 

บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยเกีย่วข้อง 

 
ดาหลามีชื่อทางวทิยาศาสตร์ว่า Etlingera elatior  อยู่ในวงศ ์ Zingiberaceae  (ราตร ี  

ไกรสิทธิ,์ 2546)   ดาหลาเป็นพืชตระกูลเดียวกับขิง   ข่า  ขมิน้  กระชาย เป็นต้น      มีล าต้นเปน็
เหง้าอยู่ในดนิ ชอบขึ้นเปน็กลุ่มกอ  ให้ดอกสแีดง  สชีมพู  หรือสขีาว   มีกลบีซอ้นทับกันหลายชัน้  
กลีบชั้นนอกมีขนาดใหญ ่ และค่อยลดขนาดเลก็ลงเป็นล าดับในวงชัน้ใน    ดอกดาหลาสามารถ
น ามาใชป้ระโยชนไ์ดม้ากมาย    เช่น ใช้รบัประทานกับน้ าพริก   หรือข้าวย า      มีสรรพคุณทาง
สมุนไพรในการขับลม แก้ลมพิษ แก้โรคผวิหนัง  หรอืน ามาใชป้ระดับตกแต่งในเทศกาลต่าง ๆ 
(ชะลอ ดวงดารา, 2542)  เนื่องจากดาหลามีดอกที่สวยงามและมีอายุการปกัแจกันนานเฉลี่ยไม่
น้อยกวา่ 1 สัปดาห์  จึงเปน็ที่นิยมน ามาใช้ประโยชน์เพ่ิมขึ้น   สง่ผลให้พื้นทีป่ลกูดาหลาเพ่ิมขึ้น
ตามไปด้วย  
 
อนุกรมวิธาน 

ชื่อวิทยาศาสตร ์  :  Etlingera elatior (Jack) R.M. Smith   
ชื่อพ้อง  :  Phaeomeria magnifica, Nicolaia elatior   
ชื่อสามัญ   :  ดาหลา   
วงศ ์  :  Zingiberales   
ชื่ออื่น ๆ  :  กาหลา, กะลา   
ถิ่นก าเนดิ    :  เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้  

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ 
 ชะลอ ดวงดารา (2542) ได้สรุปลักษณะทางพฤกษศาสตร์ดาหลาไว้ดังนี้ 

ราก    ดาหลามีระบบรากเป็นรากฝอย รากจะแตกออกมาจากส่วนใต้ของเหง้า      และ
จะมีจ านวนมากตรงบริเวณหัวและท้าย       รากเมื่อแตกออกมาครั้งแรกจะมีลักษณะอวบอ้วน  
ไม่มีแขนง  แต่เมื่ออายุมากขึ้นจะแตกแขนงเล็ก ๆ ทั่วไป          รากที่เจริญเต็มที่จะมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร    ยาว 20-30 เซนติเมตร ท าหน้าที่ช่วยยึดล าต้น รากที่มีอยู่
จ านวนมาก    จะฝ่อและค่อย ๆ  สลายตัวไปและเกิดรากใหม่มาแทน 
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เหง้า    หัวของดาหลาเป็นแบบเหง้าเกิดจากล าต้นที่ท าหน้าที่เก็บสะสมอาหาร มองเห็น
เป็นขอ้ปล้องชัดเจน     ขนาดของเหง้าแตกต่างกันไปตามอายุ     ส่วนหัวและท้ายของเหงา้ซึ่งเปน็
ที่เกิดของล าต้น      จะพองโตมีขนาดใหญ่กว่าส่วนอื่น ๆ และจะมีเหง้าเล็ก ๆ แตกออกจากส่วนนี้
เกิดเป็นล าต้นใหม่เรียกว่าหน่อจะเจริญขึ้นพุ่งสู่อากาศ         เมื่อล าต้นใหม่เจริญเติบโตสามารถ
หาอาหารได้เองจะส่งอาหารที่ เหลือไปเก็บสะสมไว้ที่ เหง้าท าให้มีขนาดใหญ่ขึ้นเรื่อย  ๆ         
ฉะนั้นขนาดของเหง้าจะมีความส าคัญกับขนาดของล าต้น   กล่าวคือล าต้นเจริญมากขึ้นเท่าใด 
เหง้าจะมีขนาดใหญ่ขึ้นเท่านั้น 

 
ล าต้น    เป็นไม้เนื้ออ่อนมีกาบใบห่อหุ้มอยู่จ านวนมาก   ล าต้นจะเจริญจากส่วนปลาย

ของเหง้า ส่วนที่โผล่เหนือจากเหนือดินขึ้นมานั้นไม่ใช่ส่วนของล าต้นทั้งหมด จะเป็นส่วนของล าต้น
ที่แท้จริงประมาณ 1/3 – 1/2 ของความสูงทั้งหมด        ส่วนที่เหลือคือกาบใบซึ่งห่อหุ้มล าต้น
ส่วนปลายเอาไว้  ล าต้นจะเจริญทางด้านข้างตามทิศทางของเหง้าที่แตกออกมา  ล าต้นของดาหลา
แต่ละต้นจะอยู่ใกล้ชิดกันมาก    ท าให้ส่วนล่างของล าต้นสูงจากผิวดินประมาณ 1-2 ฟุต    ไม่มีใบ      
เรียกลักษณะของล าต้นหลาย ๆ ต้นที่เจริญอยู่ใกล้ชิดกันนี้ว่า “ กอ ”  ดาหลาที่เจริญเต็มที่จะสูง 
5-6 เมตร  แต่ที่พบทั่วไปจะสูงประมาณ  3-4  เมตร   

 
ใบ      ดาหลามีใบลักษณะเป็นใบเดี่ยว  เส้นใบขนานกัน  ก้านใบสั้นมากติดอยู่กับกาบใบ     

ซึ่งมีลักษณะเป็นกาบหุ้มล าต้นเอาไว้       กาบใบจะเจริญเลยต าแหน่งตรงที่ก้านใบต่อกับกาบใบ     
ท าให้มีลักษณะคล้ายรูปสามเหลี่ยมเล็ก ๆ ติดอยู่ที่ปลายกาบใบ  ใบที่เจริญอยา่งแท้จริงจะเริ่มจาก
ใบที่ 3 หรือ 4  เป็นต้นไป   ซึ่งจะอยู่สูงจากโคนต้นไปประมาณ 1-2 ฟุต      จ านวนใบแตกตา่งกนั
ขึ้นอยู่กับอายุ  อายุมากมีใบมาก  ดาหลาที่มีอายุ 2 ปี จะมีจ านวนใบเฉลี่ย  15 – 20 ใบ   ขนาด
ของใบจะกว้างยาวไม่สม่ าเสมอกัน    ใบที่อยู่ตอนล่างจะมีขนาดเล็ก     ใบที่อยู่ช่วงกลางจะมี
ขนาดใหญ่และยาวมาก    ส่วนใบที่อยู่สูงขึ้นไปจะค่อย ๆ ลดขนาดลงไปเรื่อย ๆ  ตามล าดับจนถึง
ใบสุดท้ายจะเล็กมากและม้วนตัวคล้ายหลอด 

 
ดอก     ดอกดาหลาจะแยกออกจากต้น   และก่อนที่ดาหลาออกดอกจะแทงก้านดอก

ขึ้นมาจากโคนกอ     ก้านดอกมีลักษณะเป็นปล้องคล้ายล าไผ่เล็ก ๆ สีเขียว   ก้านยาวเป็นเมตร   
บางครั้งพบดาหลาออกดอกที่ปลายใบแต่ไม่บ่อยนัก     ดาหลาออกดอกตลอดปี    ลักษณะดอกมี
สีแดงสด สีชมพูและสีขาว     กลีบซ้อนทับกันหลายชั้น    กลีบชั้นนอกมีขนาดใหญ่ และค่อยลด
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ขนาดเล็กลงเป็นล าดับ       กลีบดอกชั้นในสุดจะเปลี่ยนสภาพเป็นเกสรเกาะติดกันเป็นกระปุก
ยอดแหลม  กลีบดอกเรียบเป็นมันไม่มีกลิ่นมีขนาดของดอกกว้างตั้งแต่ 4 นิ้วขึ้นไป  

 
ผล   ผลเป็นกลุ่ม ผลอ่อนมีสีเขียวอ่อน และเมื่ออายุมากขึ้นจะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองอมชมพู   

และสีน้ าตาลอ่อน ตามล าดับ   ดาหลาจะติดผลเมื่ออายุ 2 ปี ในช่อดอกหนึ่ง ๆ จะติดผลโดยเฉลี่ย   
30-150 ผล    แต่ละผลจะมีเมล็ดประมาณ 40-80 เมล็ดตามขนาดของผล เมล็ดมีสีด า  

 
 
 

 
การขยายพันธุ์ดาหลา 

การขยายพันธุ์ดาหลาสามารถท าได้  2  วิธีหลัก ๆ ได้แก่  
1)  วิธีการเพาะเมล็ด    การปลูกด้วยวิธีการเพาะเมล็ดท าโดยน าเมล็ดมาล้างให้สะอาด  

ผึ่งลมให้แห้งแล้วน าไปเพาะในกระบะทราย หรือขี้เถ้าแกลบ   เมื่อเห็นต้นดาหลามีใบได้  3-4 ใบ  
ให้น าลงช าถุงอีกครั้ง   ดินที่ใช้เพาะช าควรใช้หน้าดินที่มีความอุดมสมบูรณ์สูง      ระยะเวลาของ
การช าประมาณ 3 เดือน   จึงน าลงปลูกในแปลงได้   การปลูกด้วยวิธีนี้มีข้อดีคือท าได้ง่าย   และ
ท าได้คราวละมาก ๆ     ช่อดอกหนึ่งจะได้หลายพันต้น       แต่มีข้อเสียคือต้นใหม่ที่ได้มีโอกาส
กลายพันธุ์สูง  และให้สีดอกแตกต่างไปจากต้นแม่เดิม  

   

 
 



 

 

8 

 
 

 
 

                     ภาพที่ 2.1 ลักษณะเมลด็ดาหลา 
2) วิธีการแยกหน่อ      การปลูกดาหลาโดยวิธีการแยกหน่อนั้นจะต้องแยกหน่อออกจาก

ต้นแม่ที่ให้ดอกแล้ว และมีล าต้นเทียม 2-3 ต้นติดมาด้วย พร้อมกับแต่งรากด้วยมีดคม     น าลงถุง
ก่อนปลูกหรือน าไปปลูกในแปลงก็ได ้    การปลูกด้วยวิธกีารแยกหน่อนี้มีขอ้ดีคือจะท าให้ออกดอก
ได้เร็วขึ้น    แล้วยังให้สีดอกตรงตามต้นแม่พันธุ์       แต่จะมีข้อเสียคือได้จ านวนต้นใหม่น้อย      
ดาหลากอหนึ่ง ๆ  อาจจะได้ต้นใหม่เพียง  10   ต้น    
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  ภาพที่ 2.2  ลักษณะหน่อดาหลา 
 
ปัจจุบันได้มีการน าเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ในการขยายพันธุ์ดาหลา        

ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นวิธีการน าอวัยวะส่วนใดส่วนหนึ่งที่มีชีวิตของพืชมาผ่านกระบวนการ
ฆ่าเชื้อ  และน ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ซึง่ประกอบดว้ย  แร่ธาตุ  น้ าตาล  วิตามิน  และ
สารควบคุมการเจริญเติบโต  ในสภาพปลอดเชื้อภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืชนั้น ๆ  ชิ้นส่วนพืชจะมีพัฒนาการเป็นแคลลัสจากนั้นจะมีการเปลี่ยนแปลงเป็น
ต้นที่สมบูรณ์ (อรดี สหวัชรินทร์, 2522)   ปัจจุบันมีรายงานเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลา
โดยอภิชาต ชิดบุรี (2542)      ศึกษาการขยายพันธุ์ดาหลาด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโดยการ
น าหน่อดาหลามาล้างท าความสะอาด   จากนั้นลอกกาบใบทิ้ง 2 - 3 ชั้น     และน าหน่อดาหลา
มาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชื้อโดยการเช็ดหน่อดาหลาด้วยสารละลายแอลกอฮอล์เข้มข้น  70  
เปอร์เซ็นต์   และฆ่าเชื้อครั้งที่ 2 โดยน าไปเขย่าในสารละลายคลอร๊อกซ์เข้มข้น 10  เปอร์เซ็นต์   
นาน 15  นาที    เมื่อครบเวลาจึงน ามาล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  3 ครั้ง     น าหน่อดาหลามาตัด
โดยลอกกาบใบออกทีละชั้นจนถึงส่วนของปลายยอด   ตัดชิ้นส่วนปลายยอดให้มีขนาด  0.5 x 0.5  
เซนติเมตร  น าไปวางเลี้ยงบนอาหารวิทยาศาสตร์สูตร MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA  
ระดับความเข้มข้น  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  หลังจากวางเลี้ยงประมาณ  60-80 วัน     พบว่าส่วน
ปลายยอดมีการพัฒนาขยายขนาดและมีจ านวนยอดเพิ่มขึ้น   
 
การปรับปรุงพันธุ์ดาหลา 
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นอกจากการขยายพันธุ์ดาหลาแล้วได้มีการปรับปรุงพันธุ์ดาหลา   เพ่ือให้มีสีสัน
หลากหลายด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น การฉายรังสี  โดยรังสีที่ใช้เป็นรังสีเอกซ์  และรังสีแกมมา  
วิธีการดังกล่าวสามารถท าได้กับพืชหลายชนิด  เช่น  ประดิษฐ์ พงศ์ทองค า (2549)  รายงานว่า
การชักน าให้เกิดการกลายพันธุใ์นข้าวโดยการเพาะเลี้ยงเมล็ดขา้วพันธุ์บาสมาต ิ 370    บนอาหาร
สังเคราะห์สูตร  MS  ดัดแปลงเติม  2,4-D ,  NAA   และไคนีทินระดับความเข้มข้น  1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร   สามารถชักน าให้เมล็ดมีการสร้างแคลลัส  และแคลลัสที่มีอายุ  3  สัปดาห์ (ไม่ผ่านการ
เปลี่ยนอาหาร) และ 6 สัปดาห์  (ผ่านการเปลี่ยนอาหาร 1 ครั้ง )  สามารถเจริญและพัฒนาเป็น
ต้นใหม่ได้ดีเมื่อวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร  MS  ดัดแปลงเติมไคนีทิน  2  มิลลิกรัมต่อลิตร  
และได้มีการน าแคลลัสอายุ  3 สัปดาห์  และ 6 สัปดาห์ ไปอาบรังสีแกมมาในปริมาณต่าง ๆ   
จากนั้นน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตรที่ชักน าใหเ้กิดต้น    พบว่าแคลลัสอายุ  3 สัปดาห์         
สามารถเจริญไปเป็นต้นใหม่ได้ดีกว่าแคลลัสอายุ  6 สัปดาห์    นอกจากนี้รักชนก  โคโต และคณะ 
(2549)    ได้กล่าวว่าการชักน าให้เกิดความแปรปรวนในลักษณะทางสัณฐานวิทยาของผักเป็ดโดย
ใช้รังสีแกมมาร่วมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือ ซึ่งได้มีการน าเอาส่วนยอดของผักเป็ดอายุ  5  สัปดาห์  
มาฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน โดยใช้ปริมาณรังสีที่ระดับ  0 - 10  กิโลแรด  จากนั้นน ามา
เพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร MS    เติมไคนีทินระดับความเข้มข้น 0.2  มิลลิกรัมต่อลิตร          
และ BA ระดับความเข้มข้น 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 สัปดาห์      เมื่อวัดการเจริญเติบโต
โดยการชั่งน้ าหนักสดของยอดที่แตกใหม่     พบว่าการเจริญเติบโตของยอดลดลงเมื่อได้รับ
ปริมาณรังสีเพ่ิมขึ้น  และที่ปริมาณรังสี  3.7  กิโลแรด  ท าให้ยอดตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LD50)        
หลังจากนั้นท าการย้ายยอดของผักเป็ดที่รอดชีวติไปเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร  MS เติม NAA ระดับ
ความเข้มข้น 1  มิลลิกรัมต่อลิตร  นาน 2  สัปดาห์  เพ่ือชักน าให้เกิดรากแล้วน าออกปลูก
ภายนอกหลอดทดลอง       เพ่ือศึกษาความแปรปรวนในลักษณะทางสัณฐานวิทยาของผักเป็ด 
พบความแปรปรวนในลักษณะของใบ  เช่น ใบด่าง   ใบมีขนาดใหญ่ขึ้น  ใบแคบเรียวยาวกว่าปกติ        
และความแปรปรวนในลักษณะของล าต้น เช่น  ต้นเตี้ยแคระ และต้นแตกกอมากกว่าปกติ           
การใช้รังสีเป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์พืชหนทางหนึ่ง        แต่มีอีกหลายวิธีที่สามารถ
ปรับปรุงพันธุ์พืชได้  เช่น การใช้สารก่อกลายพันธุ์   ได้แก่  สารโคลชิซีน       สารนี้มีประโยชน์ใน
ด้านการศึกษาเกี่ยวกับพันธุศาสตร์ของเซลล์     เนื่องจากมีรายงานเกี่ยวกับการใช้สารโคลชิซีนใน
การปรับปรุงพันธุ์พืช    ซึ่งการใช้สารโคลชิซีนกับพืชต้องหาระดับปริมาณความเข้มข้นที่เหมาะสม          
เช่น มีรายงานการทดลองของ  พีรยุทธ   บุญมีรอด และคณะ (2535)   ได้ศึกษาปริมาณความ
เข้มข้นของโคลชิซีนที่มีผลต่อการชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในแตงโมพันธุ์ซูการ์เบบี้ในหลอดทดลอง       
โดยท าการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อของตน้กล้าแตงโมในอาหารสังเคราะหส์ูตร MS  ดัดแปลง  รวมทั้งสิน้  
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20  สูตร   ผลการทดลองพบว่าเนื้อเยื่อใบเลี้ยงสามารถชักน าให้เกิดแคลลัส    ราก   และยอด ได้  
แคลลัสที่พบมี  3 รูปแบบคือแคลลัสสีขาวใส  เกิดขึ้นบริเวณผิวของใบเลี้ยงในอาหารเกือบทุกสูตร   
แคลลัสสีเหลือง เกิดขึ้นบริเวณรอยตดัในอาหารสังเคราะห์สูตร  MS เติม IAA   ระดับความเข้มข้น 
1-2 มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมด้วย BAP ระดับความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร      และสามารถ
พัฒนาไปเป็นยอดไดใ้นอาหารสังเคราะหส์ูตร MS เติม IAA ระดับความเข้มข้น  1 มิลลิกรัมต่อลติร        
ร่วมด้วย BAP ระดับความเข้มข้น  10 มิลลิกรัมต่อลิตร     ส่วนการเกิดรากจากเนื้อเยื่อใบเลี้ยง  
พบว่าเกิดได้ในอาหารสังเคราะห์สูตร MS  เติม IAA หรือ NAA ระดับความเข้มข้น  1-2   
มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งไม่มี BAP อยู่เลย  และรากที่เกิดในอาหารที่ใส่  IAA  แม้จะมีจ านวนน้อยกว่า
แต่มีความยาวรากและแตกแขนงได้ดีกว่ารากที่เกิดในอาหารที่ใส่  NAA   ในกรณีของการวางเลี้ยง
ส่วนเนื้อเยื่อไฮโปคอทิลพบว่าสามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้ 2 รูปแบบ  คือแคลลัสสีเหลืองและ
แคลลัสสีเขียว  แต่ไม่พบว่าเกิดแคลลัสสีขาวใส   ส่วยยอดและรากพบว่าเนื้อเยื่อปลายยอดเจริญ
ยืดตัวได้ดีที่สุด และเกิดรากไดด้ีที่สุดในอาหารสูตร  MS  เติม IAA ระดับความเข้มข้น  1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร     นอกจากนี้ได้มีการศึกษาการเกิดโพลีพลอยด์ของแตงโมที่ผ่านการแช่ในอาหารเหลว
สูตร MS ที่มีสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้นแตกต่างกันคือ  0.5 , 0.1 , 0.05 และ 0.01 
เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 12, 24 และ 48  ชั่วโมง  พบว่าต้นแตงโมที่แชใ่นอาหารเหลวสูตร  MS  ที่มี
สารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 0.05 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 12 ชั่วโมง   แช่ในอาหารเหลว
สูตร MS   ที่มีสารละลายโคลชิซีน 0.05 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  และในอาหารเหลว
สูตร MS ที่มีสารละลายโคลชิซีน  0.01 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา  12  ชั่วโมง    มีขนาดของเซลล์คุม
และจ านวนคลอโรพลาสต์แตกต่างทางสถิติกับต้นควบคุม  ส่วนความยาวรากไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับต้นควบคุม     และนอกจากนี้ยังมีรายงานเกี่ยวกับการชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ในพริก
(อนันต์  พู่พิทยาสถาพร และ วิมล  ขวัญเกื้อ, 2533)         โดยใช้สารโคลชิซีนกับชิ้นส่วน 2 ชนิด 
ได้แก่ เมล็ด และยอดของต้นอ่อน        กรณีของเมล็ดใช้วิธีแช่เมล็ดในสารละลายโคลชิซีนระดับ
ความเข้มขน้  1 และ 2 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 48 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ตามล าดับ     ส่วนกรณี
ของยอดนั้นใช้ 2 วิธีคือ วิธีที่ 1 ใช้ส าลีชุบสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 1  และ 2 
เปอร์เซ็นต์  วางบนยอดอ่อน 3 ครั้ง  แต่ละครั้งห่างกัน 2 วัน      วิธีที่ 2 หยดสารละลายโคลชิซีน
ระดับความเข้มข้น 2 และ 3 เปอร์เซ็นต์  ผสมวุ้นวางลงบนยอดอ่อน  3 ครั้ง    โดยห่างกัน 2 วัน
เช่นเดียวกัน  ผลปรากฏว่าอัตราการเกิดโพลีพลอยด์ในยอดสูงกว่าเมล็ด  ในยอดที่ทดลองใช้
สารละลายโคลชิซีนระดบัความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์    สามารถชักน าให้เกิดโพลีพลอยด์ได้ดีกว่าที่
ระดับความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์        ส าหรับวิธีการทดลองที่ยอดโดยการใช้ส าลีชุบหรือใช้ผสม
วุ้นหยดนั้นไม่พบว่าสามารถท าให้อัตราการเกิดโพลีพลอยด์แตกต่างกัน     ส่วนการทดลองที่เมล็ด
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พบว่าท่ีระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีน  1  เปอร์เซ็นต์   เวลา 48 ชั่วโมง    จะท าให้
เกิดโพลีพลอยด์ได้ดีกว่าที่ระดับความเข้มข้น  2 เปอร์เซ็นต์  เวลา 24 ชั่วโมง      นอกจากสาร
โคลชิซีนแล้ว  ยังมีสารเคมีอีกหลายชนิดที่สามารถชักน าให้เกิดการกลายพันธุ์ในพืชชนิดต่าง ๆ ได้ 
เช่น  สมปอง เตชะโต และธัญญาพร  สุสานนท์ (2548)   ศึกษาเกี่ยวกับการกลายพันธุข์องหน้าวัว            
โดยการน าโนดูลาแคลลัสของหน้าวัวพันธุ์วาเลนติโนมาแช่ในสารละลายเอทิลมีเทนซัลโฟเนต 
(EMS) ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 90 นาที  พบว่าสาร EMS ระดับความเข้มข้น 0.5 และ 
0.75 เปอร์เซ็นต์ ให้อัตรารอดชีวิตของโนดูลาแคลลัสร้อยละ 60 และ 34 ตามล าดับ ( LD50 =  
0.62 %)  สาร EMS ระดับความเขม้ขน้ 0.75 เปอร์เซ็นต์     ให้ดอกขนาดเล็กกวา่ชุดควบคุม และ
ให้ปลีดอกสีเหลืองร้อยละ 14.2   ส่วนสาร EMS ระดับความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์   ให้ลักษณะ
ดังกล่าวร้อยละ 60   ในขณะที่ชุดควบคุมมีปลีดอกสีชมพู นอกจากนี้ยังพบว่าปลีดอกสั้นกว่า  
และท ามุมตั้งกว่าชุดควบคุม (25 องศา)   พัฒนาการของเกสรตัวเมียร้อยละ  0 – 50   ในขณะที่
ชุดควบคุมมีการสร้างดอกตัวเมียร้อยละ 100    นอกจากนี้ยังมีการศึกษาเกี่ยวกับการใช้สาร EMS 
เพื่อชักน าการกลายพันธุ์ในไม้ดอก เช่น  ศิริญญา  ม่วงสอน และสมปอง  เตชะโต (2551) ศึกษา
กล้วยไม้เหลืองจันทบูรโดยท าการศึกษาเพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมของการใช้สาร EMS  เพ่ือชักน า
การกลายพันธุ์ในกล้วยไม้จันทบูร  โดยน า PLBs กล้วยไม้เหลืองจันทบูร   มาจุ่มแช่ในสารละลาย 
EMS  ที่ระดับความเข้มข้นต่างกันคือ 0, 0.25, 0.5, 0.75 และ 1 เปอร์เซ็นต์    เป็นเวลา 60   
และ 90 นาที   จากนั้นน ามาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่ปราศจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโต  ผลการศึกษาพบว่าหลังเพาะเลี้ยงนาน 14 วัน  PLBs  ที่จุ่มแช่ในสารละลาย EMS 
ระดับความเข้มข้น 0.8 เปอร์เซ็นต์   เป็นเวลา 90 นาที   ให้อัตราการรอดชีวิตลดลงครึ่งหนึ่ง      
จากนั้นท าการศึกษาลักษณะการเจริญและพัฒนาการของ PLBs ที่รอดชีวิต พบว่าภายหลังการ
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 2 เดือน   ทรีตเมนต์ที่ไม่จุ่มแช่ในสารละลาย EMS  (ชุดควบคุม)   ให้ร้อยละ
ของการสร้างยอดสูงสุดร้อยละ 15  ในขณะที่ทรีตเมนต์ที่จุ่มแช่ในสารละลาย  EMS  ระดับความ
เข้มข้น 0.75  และ 1 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 90 นาที    ให้ร้อยละของการสร้างยอดต่ าสุดเท่ากัน
คือร้อยละ  2   และเมื่อพิจารณาจ านวนยอดเฉลี่ยต่อชิ้นส่วนที่วางเลี้ยงพบว่าทรีตเมนต์ที่จุ่มแช่ใน
สารละลาย EMS ระดับความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 90 นาที       ให้จ านวนยอดเฉลี่ย
ต่อชิ้นส่วนสูงสุดคอื 12 ยอดต่อชิ้นส่วน    เมื่อตรวจสอบลักษณะทางสัณฐาน    พบว่าทรีตเมนต์ที่
จุ่มแช่ในสารละลาย  EMS ระดับความเข้มข้น  1 เปอร์เซ็นต์   เป็นเวลา 60 นาที    เกิดลักษณะ
ต้นเผือกเป็นจ านวนร้อยละ  10 และที่ EMS  ระดับความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 90 นาที          
พบอาการใบด่าง 3 ลักษณะ  คือด่างเป็นบางส่วนของใบ    ด่างตรงกลางใบ       และด่างบริเวณ
ขอบใบ เป็นจ านวนร้อยละ  5, 15 และ 11 ตามล าดับ  ซึ่งลักษณะใบด่างที่เกิดขึ้นมีสีด่าง 2 สี คือ
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ใบด่างสีเหลือง  และใบด่างสีขาว      และเมื่อน ามาตรวจสอบการกลายพันธุ์ด้วยเทคนิคไอโซไซม์    
พบว่าให้แถบเอนไซม์ที่แตกต่างกันระหว่างทรีตเมนต์ที่จุ่มแช่และไม่จุ่มแช่ EMS   นอกจากนี้
สมปอง เตชะโต และราตรี  สุจารีย์ (2543)       ได้ท าการทดลองเกี่ยวกับผลของสารโคลชิซีนที่
ให้กับแคลลัสมังคุดต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยา     โดยการน าแคลลัสมังคุดมา
จุ่มแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 5-100 มิลลิกรัมต่อลิตร วางเลี้ยงไว้บนเครื่องเขย่า
ที่ความเร็ว 80 รอบต่อนาที  เป็นเวลา  2 ชั่วโมง   จากนั้นน าชิ้นส่วนแคลลัสที่ได้ไปเลี้ยงในอาหาร
ชักน ายอด    พบว่ายอดที่พัฒนาจากการจุ่มแช่สารโคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้นมีปริมาณ
คลอโรฟิลล์ b เพ่ิมขึ้น    ขนาดของยอด    พ้ืนที่ใบ  และจ านวนใบมีแนวโน้มลดลง ในขณะที่
จ านวนราก  และความยาวรากเพิ่มขึ้น          การศึกษาข้างต้นเป็นการศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลง
ภายนอกของพืช  แต่มีการศึกษาโดยนคร สารวัตร์ และจรัสศรี นวลศรี (2550)     ที่ท าการศึกษา
ถึงการเปลี่ยนแปลงระดับโครโมโซม โดยทดลองในมะนาวฝรั่งพันธุ์พิมพ์พร   มีการทดลอง  2 
ลักษณะดังนี้       การทดลองที่หนึ่งน าเมล็ดที่แกะเปลือกหุ้มเมล็ดออกแล้วมาแช่ในสารละลาย
โคลชิซีนระดับความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5  และ 2.0 เปอร์เซ็นต์    เป็นระยะเวลา 36 ชั่วโมง   
พบว่าร้อยละของความงอก    ความสูงของต้นกล้า  ขนาดใบ  และจ านวนใบจากต้นที่ได้รับสาร
โคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้น  มีค่าน้อยกว่าต้นในชุดควบคุม  ค่า LD 50 ของสารโคลชิซีนในการ
แช่เมล็ดนาน 36 ชั่วโมง  มีค่าเท่ากับ 1.88 เปอร์เซ็นต์      เมื่อท าการตรวจนับจ านวนโครโมโซม
จากปลายราก ไม่พบจ านวนโครโมโซม     การทดลองที่สองใช้สารละลายโคลชิซีนกับปลายยอด    
โดยท าการหุ้มปลายยอดต้นกล้าอายุ  8 เดือน      ด้วยส าลีจุ่มสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น
ต่าง ๆ กันคือ  0, 0.5, 1.0 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์  เป็นเวลา 24  ชั่วโมง   ซึ่งแต่ละความเข้มข้นใช้
จ านวน  25 ยอด  พบว่าร้อยละการผลติยอดใหม่   ความยาวยอด   ความกว้าง  ความยาวของใบ  
และจ านวนใบของยอดที่ไม่ได้รับสารโคลชิซีนมีค่ามากที่สุด    ส่วนค่า LD50 ของสารโคลชิซีนมีค่า
เท่ากับ 0.94 เปอร์เซ็นต์     เมื่อตรวจนับจ านวนโครโมโซมพบว่าการใช้สารโคลชิซีนที่ปลายยอด
ระดับความเข้มข้น 1.0 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์  อย่างละหนึ่งต้นประสบความส าเร็จในการเพ่ิม
จ านวนโครโมโซม เช่นเดียวกับการทดลองของ ณัฐชานันท์  พันธ์อิ่ม  และณัฐา โพธาภรณ์ (2550)      
ได้ศึกษาโครโมโซมของงาที่ผ่านการฉายรังสีแล้วน าไปเพิ่มชุดโครโมโซมโดยใช้สารละลายโคลชิซีน
ท่ีระดับความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์  และได้หาวิธีการนับจ านวนโครโมโซมที่เหมาะสม   พบว่า
ชว่งเวลาที่เหมาะสมในการเก็บปลายรากงาคือ  08.30-09.30 น.       ระยะเวลาในการหยุดวงชีพ
ของเซลล์โดยแช่ในสารละลาย para-dichlorobenzene (PDB)     เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที     
และระยะความยาวนานที่เหมาะสมของการย้อมสีปลายรากด้วยสารละลาย carbol fuchsin     
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คือ 24 ชั่วโมง  ให้ผลดีมีระยะการแบ่งตัวที่สามารถ   นับจ านวนโครโมโซมได้ สารละลายโคลชิซีน
ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงจ านวนโครโมโซมของงาทุกสายพันธุ์   

 



 

 

บทท่ี  3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
วัสดุการทดลอง 
 

1. วัสดุพืช   
การทดลองใช้สารโคลชิซนีระดับความเขม้ขน้ตา่ง ๆ กับส่วนยอดดาหลา       เพื่อเป็น 

แนวทางในการปรับปรุงพันธุ์นี ้         ใช้ส่วนยอดดาหลาพันธุ์สีชมพทูี่ได้จากการน ายอดมาล้างท า
ความสะอาดด้วยน้ าประปา  จากนั้นน ามาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชื้อบริเวณผิวภายนอก      
ด้วยการแช่ในสารละลายแอลกอฮอล์ระดับความเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ (ปริมาตรต่อปริมาตร) 
นาน 1 นาที     เมื่อครบเวลาที่ก าหนดเทสารละลายแอลกอฮอล์ทิ้งไป     และฟอกฆ่าเชื้ออีกครั้ง
โดยการแช่ชิ้นส่วนยอดดาหลาในสารละลายคลอร๊อกซ์ ระดับความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ 
(ปริมาตรต่อปริมาตร)  นาน 20 นาที     เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน าชิ้นส่วนพืชเข้าตู้เขี่ยเชื้อ  เท
สารละลายคลอร๊อกซ์ทิ้งไป  ล้างชิ้นส่วนพืชด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  3 ครั้ง       จากนั้นน าชิ้นส่วน
ยอดดาหลามาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS  เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA  ระดับ
ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร        น้ าตาลระดับความเข้มข้น  3  เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อ
ปริมาตร)    เติมผงวุ้นระดับความเข้มข้น  1 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อปริมาตร)   น าไปวางบนชั้น
วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 2  องศาเซลเซียส   ความเข้มแสง 2,000 ลักซ์    ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อ
วัน   เพื่อชักน าให้เกิดยอดรวมจ านวนมากส าหรับใช้ในการทดลองต่อไป (ภาพที่ 3.1) 
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      ภาพที่ 3.1  ลักษณะยอดดาหลาทีช่ักน าได้ในหลอดทดลอง 
2. อุปกรณ์การทดลอง 

2.1 เครื่องมือและอปุกรณ์ที่ใช้ในการเตรียมอาหาร 
                        2.1.1  ตู้อบ         ตู้อบที่ใช้ส าหรับงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชสามารถตั้งเวลา
ใช้งานได้อย่างน้อย  24  ชั่วโมง   ปรับตั้งอุณหภูมิได้ตั้งแต่ 0 - 200  องศาเซลเซียส     มี
เทอร์โมมิเตอร์เพ่ือแสดงอุณหภูมิภายในตู้         มีช่องเปิดด้านบนส าหรับไล่ไอน้ าออก   ใช้เพ่ือ
อบฆ่าเชื้อเครื่องมือ  เครื่องใช้  หรือวัสดุที่ทนความร้อนแห้งสูง ๆ ได้       และไม่มีส่วนของยาง
หรือพลาสติกเป็นองค์ประกอบ   ได้แก่    ไปเปต     จานเพาะเชื้อ   ปากคีบ    ด้ามมีดผ่าตัด   
เป็นต้น    อุณหภูมิที่ใช้ส าหรับฆ่าเชื้อเครื่องมือต่าง ๆ  ประมาณ 200 - 300  องศาเซลเซียส   
เวลา 2 - 3 ชั่วโมง     

           2.1.2  เครือ่งชั่ง  เครื่องชัง่ส าหรับงานเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืชมี 2 แบบ ได้แก่ 
                         1)  เครื่องชั่งชนิดหยาบ           หมายถึงเครื่องชั่งที่สามารถชั่งได้

น้ าหนักต่ าสุด  0.01  กรัม    ส่วนใหญ่สามารถชั่งได้ตั้งแต่ 0.01 – 200  กรัม  หรืออาจมากกว่า
ถึง 5,500 กรัม  ขึ้นกับชนิดของเครื่อง           เครื่องชั่งหยาบมีไว้ส าหรับชั่งสารที่ไม่ต้องการ
ความละเอียดมากนัก เช่น  น้ าตาลทราย  และผงวุ้น  เป็นต้น 

                         2) เครื่องชั่งชนิดละเอียด       หมายถึงเครื่องชั่งที่สามารถชั่งได้
น้ าหนักต่ าสุด  0.0001  กรัม    ส่วนใหญ่สามารถชั่งได้ตั้งแต่ 0.001 – 160  กรัม   หรืออาจ
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ละเอียดกว่านี้  ขึ้นอยู่กับชนิดของเครื่องชั่ง       เครื่องชั่งละเอียดมีไว้ส าหรับชั่งสารที่ต้องการ
ความละเอียดสูง       เช่น  สารเคมีที่เป็นองค์ประกอบของอาหาร     สารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืช  และเอ็มไซม์   เป็นต้น 

           2.1.3 หม้อนึ่งความดัน            ใช้ส าหรับนึ่งฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ     และเครื่องมือที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชที่ไม่ทนต่อความร้อนของตู้อบ
ความร้อน  เช่น อุปกรณ์ที่มีพลาสติกหรือยางเป็นองค์ประกอบ    เครื่องแก้วที่ไม่ทนความร้อนสูง           
โดยใช้อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส     ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว(1.05 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร)     เวลา 15 นาที 
               2.1.4  เครื่องวัดความเป็นกรด – ด่าง     ส าหรับงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชใช้
เพ่ือปรับค่าความเป็นกรด –  ด่าง  ของอาหารสังเคราะห์ให้ได้ตามที่ต้องการ      ซึ่งอาหาร
สังเคราะห์ส าหรับเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชแต่ละชนิด      จะถูกก าหนดให้มีค่าความเป็นกรด – ด่าง 
แตกต่างกันไป     เช่น สูตรอาหารมูราชิก และสกุค   ก าหนดให้มีค่าความเป็นกรด - ด่าง    
เท่ากับ 5.7      

   2.1.5  เครื่องท าน้ ากลัน่    ใช้ประโยชน์เพ่ือกลัน่น้ าไวใ้ช้ส าหรับการเตรียมอาหาร
สังเคราะห ์ และเตรียมสารละลายต่าง  ๆ  ตลอดจนการล้างภาชนะเครื่องแกว้ต่าง ๆ     

   2.1.6 เตาความร้อน        ใช้ส าหรับการหลอมอาหารเมื่อต้องการเตรียมอาหาร 
ส าหรับการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนต่าง ๆ    ของพืชในรูปของอาหารแข็ง       จ าเป็นต้องหลอมให้วุ้น
ละลายจนใสเป็นเนื้อเดียวกัน ก่อนการแบ่งถ่ายใส่ภาชนะที่ต้องการ     
                   2.1.7  ภาชนะเครื่องแก้ว       ส าหรับใส่อาหารส าหรับเลี้ยง  และย้ายเลี้ยง
เนื้อเยื่อ   ได้แก่    ฟลาสต์    หลอดทดสอบ     จานเพาะเชื้อ    ขวดปรับปริมาตร    กระบอก
ตวง    บีกเกอร์   ขวดขนาดต่าง ๆ    วัสดุดังกล่าวต้องทนไฟ และความร้อน   สามารถตั้งไฟ   
และนึ่งที่ระดับอุณหภูมิสูง ๆ ได้ 

 
     2.2  เครื่องมือและอปุกรณ์ที่ใช้ส าหรับการย้ายเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช       

     2.2.1 ตู้ย้ายเลี้ยงเนือ้เยือ่      เป็นตู้กรองอากาศใหบ้ริสุทธิป์ราศจากเชื้อจุลินทรีย์ 
ภายในตู้เขี่ยเชื้อมตีะเกียงแอลกอฮอล์   เครื่องมือผา่ตดั    อุปกรณ์ตา่ง ๆ ที่จ าเปน็ในการยา้ยเลี้ยง
เนื้อเยื่อ 
                2.2.2  เครื่องมือขนาดเล็ก    เครื่องมือขนาดเล็กที่ใช้ส าหรับงานเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ได้แก่  ปากคีบ    ใบมีดผ่าตัด   ด้ามมีดผ่าตัด   ใช้ส าหรับจับ  และตัดชิ้นส่วนของพืชที่ต้องการ
วางเลี้ยง   ชนิดของปากคีบ     และมีดผ่าตัด      มีหลากหลายสามารถเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
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งานและภาชนะที่ใช้เลี้ยง       เครื่องมือดังกล่าวจะต้องจุ่มแช่ในสารละลายแอลกอฮอล์ระดับ
ความเข้มข้น 95 เปอร์เซ็นต์  เมื่อต้องการใช้งานให้ลนไฟ  และรอให้แอลกอฮอล์แห้ง ไฟดับ จึง
น ามาใช้งานต่อไป 

 
          2.3 เครื่องมือและอปุกรณ์ที่ใช้ส าหรบัการวางเลีย้งเนื้อเยื่อพืช 

  2.3.1 ชั้นวางเลี้ยง           มีไว้ส าหรับวางภาชนะที่เพาะเลี้ยงชิน้ส่วนพืชเพื่อรอการ 
พัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงของชิ้นสว่นพืช     ด้านบนของแต่ละชัน้วางเลี้ยงตอ้งตดิหลอดไฟ
ฟลูออเรสเซนต ์     เพื่อให้ชิ้นส่วนพืชสามารถสงัเคราะหแ์สง และเจริญเติบโตได้เหมือนอยู่ใน
สภาพแวดลอ้มตามธรรมชาต ิ       

        2.3.2  เครื่องปรับอากาศ  เพ่ือควบคุมอุณหภูมิให้อยู่ในช่วงที่พืชสามารถ
เจริญเติบโตได้ดี  โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมประมาณ 25+2  องศาเซลเซียส 
 
          3. สารเคมีที่ใช้ในการทดลอง 

            3.1 สารเคมีที่ใช้ในการเตรียมอาหารสังเคราะห์สูตรมูราชิก และสคุก (MS) 
                   3.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต กลุ่มไซโตไคนินได้แก่  Benzyladenine (BA)  

            3.3 สารละลายแอลกอฮอล์ 
            3.4 กรดไฮโดรคลอริก (HCI) 
            3.5 โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 
          3.6 สารโคลชซิีน 
            3.7 น้ าตาลซูโครส 
            3.8 ผงวุ้น 

 
อาหารสังเคราะห์และวธิีการเตรียม 
 

1. สูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรบัชักน ายอดรวม  
                 สูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับการชักน ายอดรวมจากส่วนยอดดาหลาเป็นอาหาร
สังเคราะห์สูตร MS      ร่วมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต BA  ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เมื่อเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตระดับความเข้มข้นที่ต้องการ     จึงเติมน้ าตาลซูโครส
ระดับความเขม้ขน้  3 เปอร์เซ็นต์  (น้ าหนักต่อปริมาตร)  ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างให้เท่ากับ 5.7    
ด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  หรือสารละลายโพตัสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH)    ความ
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เข้มข้น 0.1 นอร์มอล    เติมผงวุ้นระดับความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ (น้ าหนักต่อปริมาตร)   
หลอมวุ้นให้ละลายเข้ากันดี      ท าการแบ่งถ่ายอาหารใส่ขวด ๆ  ละ 10 มิลลิลิตร    ปิดฝาให้
แน่น   น ามานึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันที่ความดัน  15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (1.05 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร)    อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส   เป็นเวลานาน 15 นาที   
 
                2.   สูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชักน าใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงลกัษณะทางกายภาพ
ของดาหลา            
                      สูตรอาหารสังเคราะห์ส าหรับชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
กายภาพของดาหลาได้แก่  อาหารเหลวสูตร  MS   เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ระดับ
ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร   น้ าตาลระดับความเขม้ขน้  3 เปอร์เซ็นต์    ร่วมด้วยสารละลาย
โคลชิซีน  5  ระดับความเข้มข้น    ได้แก่  0,   250,   500,   750  และ 1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร 
ปรับค่าความเปน็กรด-ด่างให้เท่ากับ 5.7 ด้วยสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  หรือสารละลาย
โพตัสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH)    ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล    จากนั้นท าการแบ่งถ่ายอาหารใส่
ขวด ๆ  ละ 10 มิลลิลิตร    ปิดฝาให้แน่น   น ามานึ่งฆ่าเชื้อด้วยหม้อนึ่งความดันที่ความดัน  15 
ปอนด์ต่อตารางนิ้ว (1.05 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร)    อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส   เป็น
เวลานาน 15 นาที   
 
ขั้นตอนการวางเลี้ยงและบันทึกผล  

 
             เมื่อวางเลี้ยงส่วนยอดดาหลาบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS        เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต BA  ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เพ่ือเพ่ิมจ านวนยอดรวม   เมื่อ
สามารถชักน าให้เกิดยอดรวมจ านวนมาก    จึงท าการตัดแยกยอดรวมให้ออกมาเป็นยอดเดี่ยว ๆ          
จากนั้นน าส่วนยอดดังกล่าวมาวางเลี้ยงในอาหารเหลวสูตร  MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
BA  ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร   น้ าตาล ระดับความเข้มข้น  3 เปอร์เซ็นต์  ร่วมด้วย
สารละลายโคลชิซีน  5  ระดับ ได้แก่  0,   250,   500,   750   และ 1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร     
น าขวดที่วางเลี้ยงเรียบร้อยแล้วไปวางบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา  1 ชั่วโมง  เมื่อครบเวลาที่ก าหนด
น ายอดดาหลาเข้าตู้เขี่ยเชื้อ  เทอาหารเหลวทิ้งไป  จากนั้นท าการล้างสารละลายโคลชิซีนออกจาก
ชิ้นส่วนพืชด้วยน้ ากลั่นนึง่ฆ่าเชื้อ  3 ครั้ง    และน ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีน
ทุกระดับความเข้มข้นมาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร  MS   เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
BA  ระดับความเข้มข้น  3  มิลลิกรัมต่อลิตร   น้ าตาลระดับความเข้มข้น  3 เปอร์เซ็นต์     และ
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ผงวุ้นระดับความเข้มข้น  1  เปอร์เซ็นต์     น าขวดที่วางเลี้ยงเรียบร้อยไปวางบนชั้นวางเลี้ยงท่ี
อุณหภูมิ  25 2  องศาเซลเซียส      ความเข้มแสง  2,000   ลักซ์  ให้แสง 12 ชั่วโมงต่อวัน         
หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 4,   8  และ 12 สัปดาห์  บันทึกผลการทดลองดังนี้ 

1. ร้อยละการเกิดยอดรวมของยอดดาหลาที่ผ่านการแชใ่นสารละลายโคลชซิีนระดับความ
เข้มขน้ต่าง ๆ  

2. จ านวนยอดเฉลี่ยที่เกิดจากการวางเลี้ยงสว่นยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคล
ชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ  

3. วัดความยาว     และความกว้างปากใบของดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีน 
ความเข้มข้นต่าง ๆ  

4. นับจ านวนปากใบของดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้นต่าง ๆ  
 
   การทดลองไดว้างแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD)   โดยมีจ านวนทรีตเมนตเ์ท่ากับ  

5  ทรีตเมนต ์ ดังนี ้
   ทรีตเมนต์ที่ 1  แช่ส่วนยอดในน้ ากลัน่ (ชดุควบคมุ)  
   ทรีตเมนต์ที่ 2  แช่ส่วนยอดในสารละลายโคลชซิีนเขม้ข้น   250 มิลลิกรัมต่อลติร 
   ทรีตเมนต์ที่ 3  แช่ส่วนยอดในสารละลายโคลชซิีนเขม้ข้น   500 มิลลิกรัมต่อลติร 
   ทรีตเมนต์ที่ 4  แช่ส่วนยอดในสารละลายโคลชซิีนเขม้ข้น   750 มิลลิกรัมต่อลติร 
   ทรีตเมนต์ที่ 5  แช่ส่วนยอดในสารละลายโคลชซิีนเขม้ข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลติร 
 
  แต่ละทรีตเมนต์ท า 4 ซ้ า ๆ ละ 20 ยอด  เมื่อท าการเกบ็รวบรวมข้อมูลทัง้หมดแลว้     

น าข้อมูลดงักล่าวมาวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวน (ANOVA) เพื่อหาค่าความแตกต่างทางสถติ ิ
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan ’s New Multiple  Range  TEST (DMRT) 
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          ภาพที่ 3.2  ลักษณะยอดดาหลาที่ใช้ในการทดลอง 

 

 

 

 
 
          ภาพที่ 3.3  ลักษณะการแช่ยอดดาหลาในสารละลายโคลชซินี 



 

 

บทท่ี 4 
ผลการด าเนินการวิจัย 

 
การศึกษาผลของสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ    ต่อการเปลี่ยนแปลง

ลักษณะของดาหลา          โดยการน ายอดดาหลามาแช่ในอาหารเหลวสูตร MS  เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA ระดับความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร    น้ าตาลความข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์  ร่วมด้วยสารละลายโคลชิซีน 5 ระดับความเข้มข้น ได้แก่   0,   250,   500,   750  
และ  1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร       วางเลี้ยงบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 1 ชั่วโมง           เมื่อครบ
เวลาที่ก าหนดน ายอดดาหลามาล้างสารละลายโคลชิซีนออกด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  3 ครั้ง       
จากนั้นน ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้นมาวางเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะห์สูตร MS          เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA  ระดับความเข้มข้น 3  
มิลลิกรัมต่อลิตร  น้ าตาลระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้นระดับความเข้มข้น 1 
เปอร์เซ็นต์    หลังจากวางเลีย้งเป็นระยะเวลา  4  สัปดาห์         ได้ท าการบันทึกความสามารถ
ในการเกิดยอดรวมของยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ         
ผลการทดลองพบว่ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้น
สามารถชักน าให้เกดิยอดรวมได้ด ี   และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกระดับความเข้มข้น
ของสารละลายโคลชิซีนที่ท าการทดลอง     เมื่อเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีน   
พบว่าร้อยละของการเกิดยอดรวมมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น      และสูงสุดที่สารละลายโคลชิซีนระดับ
ความเข้มข้น  500 และ 750  มิลลิกรัมต่อลิตร      โดยให้ร้อยละของการเกิดยอดรวมเท่ากัน
คือร้อยละ 100  เมื่อเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีนสูงขึ้นเป็น 1 ,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร พบว่าร้อยละของการเกิดยอดรวมเริ่มลดลง (ตารางที่ 4.1)    
           

           ในกรณีของจ านวนยอดที่เกิดขึ้น     พบว่าการวางเลี้ยงยอดดาหลาที่ไม่ได้ผ่าน
การแช่ในสารละลายโคลชิซีนให้จ านวนยอดต่ าสุดเฉลี่ย 2.75 ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วนที่วางเลี้ยง    
ยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซนีระดบัความเข้มข้น 250  มิลลิกรัมต่อลิตร     ให้
ประสิทธิภาพการเกิดยอดรวมสูงสุดโดยให้จ านวนยอดรวมเฉลี่ยเท่ากับ 3.80 ยอดต่อหนึ่ง 
ชิ้นส่วนที่วางเลี้ยง  รองลงมาคือยอดที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 
500,  1,000  และ 750 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ ให้ความสามารถในการเกิดยอดรวมเท่ากบั 
3.48, 3.03 และ 2.78 ยอด ผลการทดลองที่ได้มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1 และภาพที่ 4.1 ) 
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ตารางที ่4.1 ความสามารถการเกดิยอดรวมของดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลาย 
                 โคลชิซนีระดบัความเขม้ขน้ตา่ง ๆ 
  

ความเข้มข้นของสารละลาย 
โคลชิซีน(มก/ล) 

ลักษณะที่บันทึก 
ร้อยละการเกิดยอดรวม จ านวนยอดเฉลีย่ 

0 
250 
500 
750 

1,000 

93.75 
95.00 
100.00 
100.00 
95.00 

2.75b 
3.80a 
3.48ab 
2.78b 
3.03b 

CV (%) 8.72 14.66 
 
หมายเหต ุ ตัวอกัษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกนัแสดงว่ามีความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถติิ  
              ที่ระดับความเชือ่มั่น 95 เปอรเ์ซน็ต ์  เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s  
              New Multiple Range Test (DMRT)  
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       ภาพที่ 4.1  จ านวนยอดรวมของดาหลาที่วางเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS    ท่ีผา่นการ      
              แช่สารโคลชิซนีที่ระดบัความเข้มข้น  500 และ 750  มิลลิกรมัตอ่ลิตร  
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         เมื่อพิจารณาลักษณะทางกายภาพของยอดใหม่ที่เกิดขึ้นจากยอดดาหลาที่ผ่าน

การแช่ในสารละลายโคลชิซนีระดบัความเข้มขน้ตา่ง ๆ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง    และน ามาวางเลี้ยง
บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA ระดับความเข้มข้น 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร   น้ าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น  3  เปอร์เซ็นต์      และผงวุ้นระดับความ
เข้มข้น  1  เปอร์เซ็นต์        พบว่ายอดใหม่ที่เกิดขึ้นจากยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลาย
โคลชิซีนระดับความเข้มข้น  1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร            เพียงระดับความเข้มข้นเดียว
เท่านั้นที่มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพเกิดขึ้น      กล่าวคือล าต้นเตี้ย    แคระแกร็น  
อวบบวม   ส่วนการเปลี่ยนแปลงลักษณะของใบมีขนาดของใบเล็กลง    ใบแคบเรียว  เมื่อ
เปรียบเทียบกับความเข้มข้นอื่น ๆ (ภาพที่ 4.2)     
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   ภาพที่ 4.2  ยอดดาหลาที่เกิดขึ้นจากยอดที่ผ่านการแช่สารละลายโคลชิซีน 

         ระดับความเข้มข้น 1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

 
 
 

 
                        เมื่อน าใบดาหลาจากยอดใหม่ที่เกิดจากยอดที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคล
ชิซีนทุกระดับความเข้มข้นมาท าการตรวจวัดขนาดของปากใบ   ท าโดยการลอกแผ่นใบให้มี
ขนาดบางที่สุด  จากนั้นท าการตัดส่วนแผ่นใบที่ลอกมาวางบนแผ่นสไลด์หยดด้วยน้ าสะอาดปิด
ด้วยกระจกปิดสไลด์  น าไปส่องใต้กล้องจุลทรรศน์ และท าการวัดความกว้างและความยาวของ
ปากใบ      จากการทดลองพบว่าใบของยอดใหม่ที่เกิดขึ้นจากยอดที่ผ่านการแช่ ในสารละลาย
โคลชิซีนระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร     มีความกว้างปากใบมากกว่าระดับความ
เข้มข้นอื่น ๆ ที่ท าการทดลอง  แต่ทุกระดับความเขม้ข้นให้ผลไม่มีแตกต่างทางสถิติ     กล่าวคือ
ที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร วัดความกว้างของปากใบเฉลี่ย 0.024 มิลลิเมตร     
รองลงมาคือใบของยอดใหม่ที่เกิดจากยอดที่ผ่านการแช่ ในสารละลายโคลชิซีนระดับความ
เข้มข้น  250,  750   และ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร   โดยมีความกว้างของปากใบเท่ากับ 0.024 ,  
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0.023  และ  0.021 มิลลิเมตร ตามล าดับ      ในกรณีของยอดใหม่ที่เกิดจากยอดดาหลาที่ไม่ได้
ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนมีความกว้างของปากใบน้อยที่สุดเท่ากับ 0.021 มิลลิเมตร 
(ตารางที่ 4.2   ภาพที่ 4.3-4.7) 
 
        กรณีความยาวของปากใบพบว่ายอดใหม่ที่เกิดจากยอดดาหลาซึ่งผ่ านการแช่ใน
สารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร  มีความยาวของปากใบมากที่สุด
เท่ากับ 0.030  มิลลิเมตร      ให้ผลแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ทดสอบระดับความ
เชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์กับระดบัความเข้มข้นอื่น ๆ ที่ท าการทดลอง     กล่าวคือยอดใหม่ที่ชักน า
ได้จากยอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร         
สามารถชักน าให้มีความยาวปากใบมากที่สุดเฉลี่ย 0.030 มิลลิเมตร      รองลงมาคือยอดที่ผ่าน
การแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 1 ,000,   500   และ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดับ       โดยมีความยาวของปากใบเท่ากับ 0.027 , 0.024 และ 0.023  มิลลิเมตร   
ตามล าดับ (ตารางที่ 4.2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางที่ 4.2  ขนาดความกว้างและความยาวของปากใบดาหลาจากยอดที่ผ่านการ 
                  แช่ในสารละลายโคลชซิีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ    
 

ความเข้มข้นของสารโคลชซิีน 
(มก./ล.) 

ความกวา้งของปากใบ ความยาวของปากใบ 
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0 0.021 0.025bc 
250 0.024 0.023c 
500 0.021 0.024bc 
750 0.023 0.030a 

1,000 0.024 0.027b 
CV (%) 8.76 7.62 

 
หมายเหต ุตวัอักษรต่างกนัในคอลัมน์เดียวกนัแสดงว่ามคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถติ ิ
             ที่ระดับความเชื่อมั่น 99  เปอร์เซน็ต์    เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวธิี Duncan’s  
             New Multiple  Range Test (DMRT)  
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ภาพที่ 4.3 ลักษณะของปากใบจากยอดดาหลาที่ไม่ผ่านการแช่สารโคลชิซนี (ก าลังขยาย 10X) 
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ภาพที่ 4.4  ลักษณะของปากใบจากยอดดาหลาที่ผา่นการแช่สารโคลชซิีนความเข้มข้น  
               250 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (ก าลังขยาย 10X) 
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ภาพที่ 4.5  ลักษณะของปากใบจากยอดดาหลาที่ผา่นการแช่สารโคลชซิีนความเข้มข้น  
               500 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (ก าลังขยาย 10X) 
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ภาพที่ 4.6  ลักษณะของปากใบจากยอดดาหลาที่ผา่นการแช่สารโคลชซิีนความเข้มข้น  
               750 มิลลิกรัมตอ่ลิตร (ก าลังขยาย 10X) 
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ภาพที่ 4.7  ลักษณะของปากใบจากยอดดาหลาที่ผา่นการแช่สารโคลชซิีนความเข้มข้น  
               1,000 มิลลิกรมัต่อลติร (ก าลังขยาย 10X) 
 



 

 

บทที่ 5 
สรุปผลและอภิปรายผล 

 
ดาหลาเป็นไม้ดอกที่มีศักยภาพในการปลูกเพ่ือเป็นไม้ตัดดอกของพ้ืนที่สามจังหวัด

ชายแดนภาคใต้เนื่องจากพ้ืนที่ดังกล่าวมีสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต        
และการให้ผลผลิตของดาหลา      นอกจากนี้พ้ืนที่ว่างระหว่างแถวยางพาราโดยส่วนใหญ่ของ
พ้ืนที่แถบนี้ยังมิไดถู้กน ามาใช้ประโยชนอ์ย่างเต็มประสิทธภิาพ     จึงเหมาะสมอย่างยิ่งที่ภาครัฐจะ
หันมาให้ความส าคัญกับไม้ดอกพ้ืนเมืองชนิดนี้  และส่งเสริมให้มีการปลูกดาหลาเป็นการค้าอย่าง
จริงจัง    เพราะนอกจากจะได้ใช้พ้ืนที่ว่างระหว่างแถวยางพาราให้ เกิดประโยชน์สูงสุดแล้ว     
หากเกษตรกรปลูกดาหลาเป็นพืชร่วมยางจะสามารถประหยัดต้นทุนในการจัดท าวัสดุพรางแสง  
เพราะดาหลาใช้ร่มเงาของยางพาราทดแทนได้      แต่การจะเปลี่ยนค่านิยมของผู้บริโภคให้หันมา
สนใจ และเลือกใช้ดอกดาหลาในงานต่าง ๆ แทนไม้ดอกที่น าเข้าจากต่างประเทศนั้นตลาดต้องมี
ทางเลือกที่หลากหลายส าหรับผู้บริโภค   ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์ดาหลาเพื่อให้มีความหลากหลาย
ของสีสัน    และพัฒนาคุณภาพดอกให้มีความทนทานเพื่อลดการสูญเสียในระหว่างการขนส่งเป็น
สิ่งที่ต้องเร่งกระท า               ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการเลือกใช้สารก่อกลายพันธุร์่วมกับการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาทดลองปรับปรุงพันธุ์ดาหลา   สารก่อกลายพันธุ์ที่เลือกใช้คือสารโคลชิซีน   
โดยท าการศึกษาผลของสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการเปลี่ยนลักษณะทาง
กายภาพของดาหลา  เพ่ือเป็นแนวทางในการปรับปรุงพันธุ์ดาหลา    การทดลองได้น ายอดดาหลา
ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาแช่ในอาหารเหลวสูตร MS  ที่มีสารละลายโคลชิซีน  5 ระดับ
ความเข้มข้น  ได้แก่   0,   250,   500,   750 และ 1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร   โดยแช่ไว้บนเครื่อง
เขย่าเป็นเวลา  1 ชั่วโมง     เมื่อครบเวลาที่ก าหนดน ายอดดาหลามาล้างสารละลายโคลชิซีน 
ออกด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  3 ครั้ง     และน ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนทุก
ระดับความเข้มข้นมาวางเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์สูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 
ระดับความเข้มข้น 3  มิลลิกรัมต่อลิตร    น้ าตาลซูโครสระดับความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์  และผง
วุ้นระดับความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ วางเลี้ยงเป็นระยะเวลา  4 สัปดาห์     ผลการทดลองสามารถ
สรุปได้ว่าสารละลายโคลชิซีนไม่มีผลยับยั้งกระบวนการชักน าการสร้างยอดใหม่  เนื่องจากทุก
ระดับความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซนีสามารถเกดิยอดใหมไ่ด ้          โดยร้อยละของการเกดิ
ยอดรวมไม่แตกต่างกันทางสถิติ            สารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 500 และ 750 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพชักน าการเกิดยอดรวมสูงสุดร้อยละ 100        ในกรณีของ
จ านวนยอดที่ชักน าได้พบว่าสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถ
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ชักน าการเกิดยอดรวมเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 3.80 ยอด            ซึ่งการทดลองใช้สารละลายโคลชิซีน
กับดาหลาเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์มีรายงานในวารสารทางวิชาการจ านวนน้อย    แต่มีการใช้
สารละลายโคลชิซีนกบัไมผ้ลเช่น มังคุด   โดยสมปอง  เตชะโต  และราตรี  สุจารีย์ (2542) ท าการ
ทดลองเพาะเลี้ยงตายอดมังคุดบนอาหารวิทยาศาสตร์สูตร MS  ที่มีสารละลายโคลชิซีนความ
เข้มข้นต่าง ๆ   พบว่าเมื่อเพ่ิมระดับความเข้มข้นของสารละลายโคลชิซีนเป็น 1,000 – 3,000   
มิลลิกรัมต่อลิตร  ส่งผลให้ร้อยละของการสร้างยอดลดลง        ซึ่งสอดคล้องกับการทดลอง
ข้างต้นเนื่องจากสารละลายโคลชิซีนที่ระดับความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร     ให้ร้อยละ
ของการเกิดยอดรวมลดลงเช่นเดียวกัน   

 
 การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของดาหลา     ที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคล

ชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่ายอดดาหลาที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความ
เข้มข้น 1,000  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของยอดใหม่ที่เกิดขึ้น
เพียงระดับความเข้มข้นเดียวเท่านั้น              โดยเมื่อสังเกตจะเห็นว่ายอดใหม่ที่เกิดขึ้นจะมี
ความสูงน้อยมาก ยอดแคระแกร็น    อวบบวม   ใบแคบและเรียว    ได้มีรายงานของสมปอง  เต
ชะโตและราตรี  สุจารีย์ (2543)   กล่าวถึงการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของเนื้อเยื่อ
แคลลัสมังคุดจากการแช่ในสารละลายโคลชิซีนเช่นกัน      แต่ระดับความเข้มข้นที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงท าให้ขนาดของยอด พ้ืนที่ใบ  และจ านวนใบลดลง คือ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร  ซึ่งต่ า
กว่าระดับความเข้มข้นของงานทดลองครั้งนี้มาก    
 
        นอกจากการสังเกตการเปลี่ยนแปลงลักษณะภายนอกของยอดดาหลาที่เกิดขึ้น ใหม่
จากยอดที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้นต่าง ๆ แล้ว       ได้มีการน าใบดา
หลามาท าการตรวจวัดขนาดของปากใบ เปรียบเทียบกันในแต่ละระดับความเข้มข้นที่ท าการ
ทดลองด้วย    ผลการตรวจวัดขนาดของปากใบ     พบว่าความกว้างและความยาวของปากใบ
จากยอดที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนระดับความเข้มข้น 1,000   และ 750 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร   มีความกว้าง และความยาวของปากใบสูงสุดเฉลี่ย 0.024  และ 0.030  มิลลิเมตร  
ตามล าดับ       ส่วนใบจากยอดดาหลาที่ไม่ได้ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนมีความกว้างของ
ปากใบน้อยที่สุดเฉลี่ย  0.021 มิลลิเมตร      ผลการทดลองที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้พบว่า
สารละลายโคลชิซีนสามารถท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะของดาหลาได้ในระดับหนึ่ง     
ระดับความเข้มข้นที่ใช้อาจต่ าเกินไปจึงท าให้ผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นไม่ชัดเจน        หากมี
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การน าข้อมูลที่ได้จากรายงานวิจัยฉบับนี้ไปใช้เพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ดาหลาต่อไป   ควรเลือกใช้
สารละลายโคลชิซีนในระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้นเพื่อประโยชน์ในการพัฒนาสายพันธุ์ดาหลาต่อไป   
 
 สรุปผล      1) สารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 500 และ 750 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถ
ชักน าให้ส่วนยอดดาหลาเกิดยอดรวมได้สูงสุดร้อยละ 100 
     2) สารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ส่วน
ยอดดาหลาสร้างยอดใหม่ได้จ านวนสูงสุดเฉลี่ย 3.80 ยอดต่อหนึ่งชิ้นส่วน 
     3) ชิ้นส่วนยอดที่ผ่านการแช่ในสารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 1 ,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร    เกิดยอดที่มีลักษณะผิดปกติไปจากเดิมคือให้ยอดที่แคระเกร็น       อวบบวม 
ใบแคบเรียว   
      4) สารละลายโคลชิซีนทุกระดับความเข้มข้นไม่ท าให้ความกว้างของปากใบมี
ความแตกต่างกันทางสถิติ 
      5) สารละลายโคลชิซีนความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร  ท าให้ความยาวของ
ปากใบสูงสุด 0.030 มิลลิเมตร  แตกต่างทางสถิติกับระดับความเข้มข้นอื่น ๆ   



 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  องค์ประกอบของอาหารสังเคราะห์สูตรอาหาร MS 
 

ชื่อสารเคมี ปริมาณที่ใช้ (มก/ล) 
แอมโมเนียมไนเตรท(NH4 NO3) 
แคลเซียมคลอไรด์(CaCl2 2H2O) 
แมกนีเซียมซัลเฟต(MgSO47H2O) 
โปตัสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต(KH2 PO4) 
โปตัสเซียมไนเตรท(K NO3) 
กรดบอริค(H3 BO3) 
โคบอลคลอไรด์(CoCl2 6H2O) 
คอปเปอร์ซัลเฟต(CuSO45H2O) 
แมงกานีสซัลเฟต(Mn SO4) 
โปตัสเซียมไอโอไดร์(KI) 
โซเดียมโมลิบเดท(Na2 MoO46H2O) 
ซิงค์ซัลเฟต(ZnSO4 7H2O) 
โซเดียมเอทธิลีนไดอะมีนเตตระ อะซีเตท(Na – EDTA) 
เฟอรัสซัลเฟต(FeSO4 7H2O) 
ไกลซีน 
อินโนซิทอล 
กรดนิโคทินิค 
ไพริดออกซีน HCL 
ไธอามีน HCL 
น ้าตาลซูโครส 

1,650.00 
440.00 
370.00 
170.00 

1,900.00 
6.20 
0.02 
0.02 
16.90 
0.83 
0.25 
6.14 
37.30 
0.027 
27.80 
2.00 

100.00 
0.50 
0.50 

30,000.00 
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