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Abstract 

 

 The purposes of this research are to develop the mathematics instruction in learning 
Calculus emphasizing connection skills of  high school students by using Virtual Classroom for 
the schools lack of mathematics teacher in the three southern  border  provinces, and to study the 
learning achievement and the satisfaction of high school students in the schools lack of 
mathematics teacher in the three southern border provinces, who learn Calculus emphasizing 
connection skills through the Virtual Classroom that the researchers have created. 
 The samples are students in high school level, grade 11 and 12, from the schools  lack 
of mathematics teacher in the three southern border provinces: Kabang Pittayakom School, Bacho 
School, and Saiburi “Chaengprachakarn” School, for overall 94 students, obtained by purposive 
sampling. Then the researchers let the sampled students learn Calculus emphasizing connection 
skills of high school level through the Virtual Classroom for 12 lesson plans in overall 42 hours. 
When the learning and teaching ended, the researchers carry on evaluation with the test to 
measure the learning achievement in Calculus of high school level, and with the questionnaire to 
measure the level of satisfaction in learning Calculus emphasizing connection skills through the 
Virtual Classroom. 
 From the research results, it reveals that: 
 1. The learning achievement of students who learn Calculus emphasizing connection 
skills through the Virtual Classroom is 40.35 after being taught which is below the standard of 
50% and the result is significant at the 0.05 level of significant. 
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 2. The level of satisfaction of students who learn Calculus emphasizing connection 
skills for high school level through the Virtual Classroom system is 3.79 which is at a high level 
and the result is significant at the 0.05 level of significant. 
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8 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนกาบงัพิทยาคม จาํนวน 33 
คน จาํแนกตามเพศ  ระดบัชั�น  และเกรดเฉลี:ยรวมปัจจุบนั 

55 

   

9 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนบาเจาะ จาํนวน 20 คน 
จาํแนกตามเพศ  ระดบัชั�น  และเกรดเฉลี:ยรวมปัจจุบนั 

55 
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ตารางที#    หน้า 
   

10 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  
จาํนวน 10 คน จาํแนกตามเพศ  ระดบัชั�น  และเกรดเฉลี:ยรวมปัจจุบนั 

56 

 

11 ค่าเฉลี:ยเลขคณิตและส่วนเบี:ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียน
สายบุรี “แจง้ประชาคาร” ที:เรียนเรื:องแคลคูลสัที:เนน้ทกัษะการเชื:อมโยง  ผา่น
ระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ในดา้นเนื�อหาวิชาและการ
สอน 

57 

   

12 ค่าเฉลี:ยเลขคณิตและส่วนเบี:ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียน
สายบุรี “แจง้ประชาคาร” ที:เรียนเรื:องแคลคูลสัที:เนน้ทกัษะการเชื:อมโยง  ผา่น
ระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) ในด้านการใช้ห้องเรียน
เสมือนจริง (Virtual Classroom) 

58 

   

13 ค่าเฉลี:ยเลขคณิตและส่วนเบี:ยงเบนมาตรฐานของระดับความพึงพอใจของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที:เรียนเรื:องแคลคูลสัที:เนน้ทกัษะการเชื:อมโยง  ผา่นระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) ในภาพรวม 

59 

   

14 ผลการทดสอบสมมุติฐานที:ว่า  นักเรียนที: เรียนเรื: องแคลคูลัสผ่านระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากขึ�น
ไป 

60 
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  สารบัญภาพ 
 

ภาพประกอบที#    หน้า 

1 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง ความเร็ว และเวลา เมื:อวตัถุ
เคลื:อนที:ดว้ยความเร็วคงที: 

17 

   

2 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง ความเร็ว และเวลา  เมื:อวตัถุ
เคลื:อนที:ดว้ยความเร่งคงที: 

17 

   

3 ภาพแสดงอตัราส่วนของเนยที:ใชใ้นรายการอาหาร 20 
   

   
   

   
   

 



บทที� 1 
บทนํา 

 
ความสําคญัและที�มาของปัญหา 

 ปัจจุบนัโลกมีการเปลี�ยนแปลงอยา่งรวดเร็ว   ทั�งทางดา้นเศรษฐกิจ   สังคม   วิทยาศาสตร์  
และ   เทคโนโลยี    ส่งผลให้ทุกประเทศทั�วโลกมุ่งพฒันาบุคลากรของตนเอง   ให้เป็นผูมี้ความรู้      
ความสามารถ   ทนัต่อการเปลี�ยนแปลงของโลกปัจจุบนั    สาํหรับประเทศไทยของเราก็เช่นเดียวกนั
ที�มุ่งพฒันาคนและคุณภาพของคน   แต่สิ� งสําคัญที�จะพฒันาคนและคุณภาพของคนได้นั� นคือ
การศึกษา   ดงัที�พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติพุทธศกัราช  2542   ไดก้าํหนดแนวทางในการ
ปฏิรูปการศึกษา  โดยใหค้วามสาํคญักบัผูเ้รียนเป็นหลกั วิชาคณิตศาสตร์ถือเป็นวิชาหนึ� งที� มี
บทบาทสาํคญัต่อการพฒันาคน   เพราะคณิตศาสตร์ส่งเสริมใหค้นมีความคิดสร้างสรรค ์  คิดอยา่งมี
เหตุผล   มีระบบ   ระเบียบ   แบบแผน   สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี�ถ้วน   
รอบคอบ   ทาํให้สามารถคาดการณ์    วางแผน   ตดัสินใจแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม   
ทาํให้คนเป็นคนที�สมบูรณ์   คิดเป็น      ทาํเป็น   แกปั้ญหาเป็น   มีความสมดุลทั�งร่างกาย   จิตใจ   
สติปัญญา  อารมณ์  และสามารถอยูร่่วมกบัผูอื้�นไดอ้ยา่งมีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ. 2545: 1)      
นอกจากนี� คณิตศาสตร์ยงัมีบทบาทสําคญัต่อโลกของวิทยาการหลายสาขา   ทั�งเศรษฐกิจ   สังคม   
วิทยาศาสตร์   และเทคโนโลยี    ตลอดจนเป็นพื�นฐานสําหรับการคน้ควา้วิจยัทุกประเภท   ซึ� ง
สอดคล้องกับคํากล่าวที�ว่า   “คณิตศาสตร์เป็นรากฐานของวิทยาการหลายๆสาขา   ความ
เจริญกา้วหนา้ทางเทคโนโลย ี  วทิยาศาสตร์    วศิวกรรมศาสตร์   ก็ลว้นแต่อาศยัคณิตศาสตร์ทั�งสิ�น”  
(ยพุิน  พิพิธกุล. 2536: 1)    จากความสาํคญัของวชิาคณิตศาสตร์ดงักล่าวขา้งตน้   ทาํให้คณิตศาสตร์
เป็นวิชาหนึ� งที�ถูกบรรจุไวอ้ยู่ในทุกระดบัชั�น  โดยปัจจุบนัประเทศไทยใช้หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช  2551   ซึ� งประกอบดว้ย  6  สาระการเรียนรู้   แบ่งเป็นสาระการ
เรียนรู้ในเชิงเนื�อหา  5  สาระ  ประกอบด้วย   จาํนวนและการดาํเนินการ   การวดั   เรขาคณิต   
พีชคณิต   และ   การวิเคราะห์ขอ้มูลและความน่าจะเป็น    ส่วนสาระที�  6   เป็นสาระที�เกี�ยวกบั
ทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 แคลคูลสัเป็นเรื�องที�สําคญัเรื�องหนึ� งในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  ซึ� งอยู่ในสาระ
การเรียนรู้พีชคณิตในระดบัช่วงชั�นที� 4  เนื�องจากแคลคูลสัเป็นพื�นฐานที�สําคญัในการพฒันาและ
นาํไปใชป้ระยุกตใ์นวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สาขาต่างๆ อีกมากมาย (ศรีบุตร  แววเจริญ; 
และชนศกัดิG   บ่ายเที�ยง.2542: คาํนาํ)  แคลคูลสัจึงมีความสําคญัเสมือนเป็นเครื�องมือที�จาํเป็นอยา่ง
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หนึ� งในการศึกษาทางดา้นคณิตศาสตร์  วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ดงันั�นจึงตอ้งให้ความสําคญั
ในการเรียนการสอนเรื�องแคลคูลสัตั�งแต่ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  แต่เนื�องจากลกัษณะที�สําคญั
ประการหนึ�งของคณิตศาสตร์  คือ เป็นวชิาที�มีความต่อเนื�องกนัเป็นลาํดบัขั�น การเรียนรู้เนื�อหาบาง
เรื�องทาํไม่ไดเ้ลยถา้ไม่เรียนรู้เรื�องที�เป็นพื�นฐานมาก่อน ดงันั�นสาเหตุประการหนึ�งที�ทาํให้ผูเ้รียนไม่
ประสบความสาํเร็จในการเรียนคณิตศาสตร์ก็คือ การที�ตอ้งเรียนเรื�องใหม่โดยที�ยงัขาดความรู้ความ
เขา้ใจในเรื�องเดิมที�เป็นพื�นฐานของเรื�องใหม่ทาํให้ไม่สามารถเกิดการเรียนรู้เรื�องใหม่ที�กาํลงัเรียน
ได ้(ดวงเดือน อ่อนน่วม.2533: 33)  ดงันั�นการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ที�ตอ้งการให้
ผูเ้รียนมีความรู้และมีพื�นฐานในการที�จะนาํไปศึกษาต่อนั�น   จาํเป็นจะตอ้งเชื�อมโยงเนื�อหาต่างๆ
ภายในวิชาคณิตศาสตร์เขา้ด้วยกนั   เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆโดยใช้คณิตศาสตร์เป็น
เครื� องมือในการเรียนรู้และในการแก้ปัญหา   นอกจากนั� นแล้วย ังต้องมีการนําความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ไปเชื�อมโยงกบัความเป็นอยูใ่นชีวติประจาํวนัอีกดว้ย (กระทรวงศึกษาธิการ.2545: 203-
205) การเชื�อมโยงความรู้จึงถือเป็นทกัษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์อยา่งหนึ� งที�จะช่วยให้การ
เรียนมีประสิทธิภาพ   ดงันั�นในการจดัการเรียนการสอน   ครูผูส้อนจึงควรบูรณาการสาระต่างๆเขา้
ดว้ยกนัเท่าที�จะเป็นไปได ้   และควรจดักิจกรรมหรือกาํหนดสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการ
เรียนรู้อยู่เสมอ   เพื�อให้ผู ้เรียนเห็นถึงการนําความรู้   เนื� อหาสาระ   และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์   มาใช้ในการเรียนรู้เนื�อหาใหม่   หรือนาํความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มา
แก้ปัญหาในสถานการณ์ที�ผูส้อนกาํหนดขึ�น   เพื�อให้เห็นความเชื�อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์  
ความเชื�อมโยงของคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื�นๆ   หรือเห็นการนาํคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ใน
ชีวติประจาํวนั  (ทรงชยั  อกัษรคิด. 2548: 33) 

 แมว้่าสาระการเรียนรู้และทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์จะมีความสําคญัเพียงใดก็
ตาม   แต่สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในพื�นที� 3 จงัหวดัชายแดนภาคใตที้�ผ่านมายงัไม่
ประสบความสาํเร็จเท่าที�ควร  สืบเนื�องจากสถานการณ์ความไม่สงบที�เกิดขึ�นในพื�นที�อยา่งต่อเนื�อง   
ทาํให้ขา้ราชการ  พนกังานราชการ ครูอตัราจา้ง ซึ� งอยู่ในพื�นที� 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ มีอตัรา
ความเสี�ยงสูงจากการโดนทาํร้ายและการเสียชีวิต  ทั�งระหวา่งการเดินทางไปสอน และระหวา่งการ
สอน จึงส่งผลกระทบต่อการขาดแคลนครู  โดยเฉพาะอยา่งยิ�งครูคณิตศาสตร์  เนื�องจากคณิตศาสตร์
เป็นสาขาที�ขาดแคลนอยูแ่ลว้  ดงัที�ชนิตา รักษพ์ลเมืองและคณะ (2548:35)  กล่าววา่โรงเรียนที�ขาด
แคลนครูส่วนมากเป็นโรงเรียนระดบัมธัยม โรงเรียนขนาดเล็กและโรงเรียนที�ตั�งในเขตชนบท
สาขาวิชาที�ขาดครูมากที�สุด ไดแ้ก่ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและภาษาต่างประเทศ 
(ภาษาที�สอง)   
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 คณะผู ้วิจ ัยมีความต้องการที�จะหาวิธีการในการแก้ไขปัญหาของการขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในพื�นที� 3 จงัหวดัชายแดนใตซึ้� งเกิดจากเหตุการณ์ความไม่สงบในพื�นที�  เพื�อให้
นักเรียนได้เรียนตามปกติเหมือนนักเรียนที�อยู่ในพื�นที�อื�นๆ   ผูว้ิจยัเล็งเห็นว่าเทคโนโลยีระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) น่าจะสามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนครูได ้ 
เนื�องจากหอ้งเรียนเสมือนจริง สามารถจาํลองชั�นเรียนจริงโดยใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อ
กับระบบอินเทอร์เน็ตเข้าไปเรียนผ่านระบบที�ออกแบบแบบกระบวนการเรียนการสอนให้มี
สภาพแวดล้อมคล้ายกับการเรียนจริงในห้องเรียนผ่านการถ่ายทอดสด  หรือเทปบักทึกภาพ  
กระบวนการเรียนการสอนจึงไม่ใช่การเดินทางไปเรียนในห้องเรียนแต่เป็นการเรียนการสอน
ทางไกลที�ผูเ้รียนสามารถเรียนวิชาคณิตศาสตร์ไดจ้ากครูผูส้อนเสมือนห้องเรียนจริง  แต่ผา่นระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์  และดาํเนินการเรียนตามกิจกรรมที�ผูส้อนไดอ้อกแบบไว ้ผูเ้รียนและผูส้อน
สามารถมีปฏิสัมพนัธ์หรือถาม-ตอบปัญหาที�เกี�ยวกบับทเรียนผา่นการสนทนาในระบบ (Chat)  โดย
ห้องเรียนเสมือนจริงจะปรากฏในรูปแบบ โฮมเพจ ที�ถูกออกแบบให้มีความสวยงามดว้ยภาพถ่าย 
ภาพกราฟิก ตวัอกัษรและการให้สีสันเพื�อดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน  นอกจากการเรียนการสอน
แลว้  ยงัมีเวบ็เพจอื�นๆที�อาํนวยความสะดวกดา้นการเรียนให้แก่ผูเ้รียนและผูที้�สนใจ  เช่น เวบ็เพจ
ประกาศข่าว เวบ็เพจประมวลวิชา เวบ็เพจเนื�อหา เวบ็เพจแสดงความคิดเห็น เวบ็เพจสรุปบทเรียน 
เวบ็เพจตอบปัญหา เวบ็เพจแหล่งทรัพยากรการเรียนรู้ เว็บเพจ การประเมินผล และเว็บเพจอื�นๆ
ตามที�ถูกออกแบบไว ้ ปัจจุบนัมหาวิทยาลยัชั�นนาํทั�งในและต่างประเทศเริ�มมีการใช้เทคโนโลยี
ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  และในอนาคตเทคโนโลยีนี� จะนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายในการจดัการ
เรียนการสอนแทนการสอนแบบปกติ 

 ดงันั�นผูว้ิจยัจึงเกิดแนวคิดในการที�จะพฒันาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื� อง
แคลคูลัสที� เน้นทักษะการเชื�อมโยง   สําหรับนักเรียนชั� นมัธยมศึกษาตอนปลาย   ผ่านระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดั
ชายแดนภาคใต ้ ทั�งนี� เพื�อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์หรือวิชาอื�นๆใน 
3 จงัหวดัชายแดนภาคใตต่้อไป 

 
วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 1.   เพื�อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการ
เชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)   
สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้



 4

 2.   เพื�อศึกษาผลสัมฤทธิG ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการ
เชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 

 3.   เพื�อศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงใน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 

ขอบเขตของการศึกษา 

 ประชากร  
 การศึกษาวิจยัครั� งนี� ประชากรคือ นักเรียนที�เรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย ใน

โรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  ในสังกดัสํานกังานเขตพื�นที�การศึกษาของ 3 จงัหวดัชายแดน
ภาคใต ้

 กลุ่มตัวอย่าง  
  การศึกษาครั� งนี�ประกอบไปดว้ยกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 3 กลุ่มคือ 

  1.   นักเรียนที�เรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  ในโรงเรียนที�ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในจงัหวดัยะลา จาํนวน 1 โรงเรียน โรงเรียนละ  1 หอ้ง  

  2.   นักเรียนที�เรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  ในโรงเรียนที�ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในจงัหวดัปัตตานี จาํนวน 1 โรงเรียน โรงเรียนละ  1 หอ้ง  

  3.   นักเรียนที�เรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  ในโรงเรียนที�ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในจงัหวดันราธิวาส จาํนวน 1 โรงเรียน โรงเรียนละ  1 หอ้ง  

ระยะเวลาที�ใช้ในการวจัิย 
 ระยะเวลาทาํการวจิยัครั� งนี� คือ 1 ปี ( 15 พฤศจิกายน 2553  –  14 พฤศจิกายน 2554 )   

 ตัวแปร 

  1) ตัวแปรอสิระ (Independent Variable) ไดแ้ก่  รูปแบบการจดัการเรียนการสอน
การสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผา่น
ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 
จงัหวดัชายแดนภาคใต ้
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 2) ตัวแปรตาม  ( Dependent Variable) ไดแ้ก่  
2.1   ผลสัมฤทธิG ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการ

เชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)   
2.2   ความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนแคลคูลัสที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงใน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 

 เนื:อหาที�ใช้ในการวจัิย    
 เนื�อหาที�ใช้ในการวิจยัเป็นเนื�อหาเรื� องแคลคูลสั ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ตาม
มาตรฐานหลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช  2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระ
การเรียนรู้เพิ�มเติม 
 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. ได้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื� องแคลคูลัสที� เน้นทักษะการ
เชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual  Classroom)  
สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  

2.   นกัเรียนในโรงเรียนที�ขาดครูมีโอกาสไดเ้รียนเหมือนนกัเรียนโรงเรียนปกติผา่นระบบ 
หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual  Classroom) 

3.   นกัศึกษาคณะครุศาสตร์สามารถใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual  Classroom)  เพื�อเป็น
แหล่งในการฝึกประสบการณ์วิชาชีพโดยการทดลองสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual  
Classroom) แก่นกัเรียนในโรงเรียนที�ขาดครูหรือโรงเรียนอื�นๆ   

4.   นกัศึกษาคณะครุศาสตร์สามารถใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual  Classroom)  เพื�อเป็น
แหล่งในการบริการวชิาการโดยการใหค้วามรู้หรือการตอบคาํถามผา่นระบบแก่นกัเรียนในโรงเรียน
ที�ขาดครูหรือโรงเรียนอื�นๆที�ตอ้งการความรู้วชิาการ  

5.  มหาวิทยาลัยราชภฏัยะลามีศูนย์การเรียนการสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง   
(Center of Learning  by Using Virtual  Classroom)  เพื�อใชใ้นการจดัการเรียนการสอนทั�งใน
มหาวทิยาลยัและการบริการวชิาการสู่สังคม    

6.   มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลามีระบบตน้แบบสาํหรับการเรียนการสอนทางไกล    
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นิยามศัพท์เฉพาะ 
 

 1.  เนื:อหาเรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง  หมายถึง  เนื�อหาเรื� องแคลคูลสัตาม
หลกัสูตรหลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช  2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระ
การเรียนรู้เพิ�มเติม โดยผูว้จิยัไดอ้อกแบบแผนการสอนที�เนน้การทกัษะเชื�อมโยง 3 ดา้น  คือ 
   -  เชื�อมโยงเนื�อหาต่างๆภายในวชิาคณิตศาสตร์  
           -  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ  
           -  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัความเป็นอยูใ่นชีวติประจาํวนั  
  2.  ระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  หมายถึง ระบบการจดัการเรียนการ
สอนที�ใชเ้ทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมต่อกบัระบบอินเทอร์เน็ตเขา้ไปเรียนผา่นระบบที�ออกแบบ
แบบกระบวนการเรียนการสอนให้มีสภาพแวดล้อมคล้ายกบัการเรียนจริงในห้องเรียนผ่านการ
ถ่ายทอดสด  หรือเทปบกัทึกภาพ  ผูเ้รียนและผูส้อนสามารถมีปฏิสัมพนัธ์หรือถาม-ตอบปัญหาที�
เกี�ยวกบับทเรียนผา่นการสนทนาในระบบ (Chat) นอกจากนี�ผูเ้รียนยงัสามารถ Download การบา้น  
แบบฝึกหดั  ส่งงานผา่นระบบ  ทาํขอ้สอบ  และประเมินความพึงพอใจผา่นระบบได ้ โดยห้องเรียน
เสมือนจริงจะปรากฏในรูปแบบโฮมเพจ 
  3. รูปแบบการเรียนการสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  หมายถึง การเรียนการสอน
ตามคาบเรียนปกติที�โรงเรียนกาํหนดไว ้ เพียงแต่ไม่ไดเ้รียนกบัครูจริง  นกัเรียนจะตอ้ง login เขา้
ระบบก่อนเพื�อเป็นการเช็คชื�อประจาํคาบเรียนนั�นๆ และเขา้ไปเรียนในระบบห้องเรียนเสมือนจริง  
ตามตารางเนื�อหาของคาบเรียนนั�นๆ  ระหว่างการเรียน นักเรียนสามารถปรึกษาผูส้อนที�อยู่ต่าง
สถานที� ซึ� งผูส้อนจะตอ้ง login เขา้มาในเวลาเดียวกนักบัคาบเรียนของนกัเรียน เพื�อตอบคาํถาม
นักเรียนเมื�อนักเรียนมีคาํถามหรือขอ้สงสัยในบทเรียน  นอกจากนี� ผูเ้รียนยงัสามารถ Download 
การบา้น  แบบฝึกหดั  และส่งงานผา่นระบบ  หลงัจากที�เรียนเนื�อหาครบทุกบทแลว้  นกัเรียนจะตอ้ง
ทาํการสอบผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง    
  4.  นักเรียน หมายถึง  นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายที�เรียนอยู่ในโรงเรียนที�ขาด
แคลนครูคณิตศาสตร์  ที�ต้องเรียนในเนื�อหาเรื� องแคลคูลัสตามหลกัสูตรหลักสูตรการศึกษาขั�น
พื�นฐาน พุทธศกัราช  2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้เพิ�มเติม 
  5. โรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  หมายถึง  โรงเรียนที�สังกดัสํานกังานเขตพื�นที�
การศึกษาของ 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ โดยจะตอ้งเป็นโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  เช่น 
ครูคณิตศาสตร์มีจาํนวนไม่เพียงพอ หรือครูที�สอนคณิตศาสตร์อยูเ่ป็นครูที�จบไม่ตรงวฒิุ  เป็นตน้ 
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 6.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิJทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิG ทางการ
เรียนเรื� องแคลคูลัสที�วดัผลการเรียนรู้ของนักเรียนตามวตัถุประสงค์ของหลักสูตรหลักสูตร
การศึกษาขั�นพื�นฐาน พุทธศกัราช  2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ สาระการเรียนรู้เพิ�มเติม  
แต่ไม่ไดว้ดัทกัษะการเชื�อมโยงของนกัเรียน 
 7.  แบบสอบถามวัดระดับความพึงพอใจ  หมายถึง  แบบสอบถามที�วดัระดบัความพึง
พอใจของนกัเรียนที�เรียนแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผ่าน
ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
  

สมมติฐานของการวจิัย 

  1. นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือน
จริง  (Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิG ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนสูงกวา่เกณฑ ์50 %  
   2. นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มี
ความพึงพอใจมากกวา่ 3.50 
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บทที�  2 

เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวข้อง 

 
 ในการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการ
เชื�อมโยง  ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  
สําหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใตค้รั= งนี=   ผูว้ิจยัได้ศึกษา
เอกสารและงานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งดงัต่อไปนี=  
  2.1 ความหมายและจุดมุ่งหมายของการเชื�อมโยง 
  2.2 คณิตศาสตร์กบัการเชื�อมโยง 
  2.3 มาตรฐานของทกัษะการเชื�อมโยง 
  2.4 ทิศทางของคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา 
  2.5 การเชื�อมโยงในลกัษณะต่างๆ 
   2.6 การพฒันาทกัษะการเชื�อมโยง 
  2.7 แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง 
 2.8 เทคโนโลยเีพื�อการเรียนการสอน 
    2.9 เทคโนโลยขีองเวบ็ไซต ์
   2.10 การจดัการขอ้มูล  
  2.11 การจดัหอ้งเรียนเสมือนจริง    
  2.12 ประเภทของหอ้งเรียนเสมือนจริง  
 2.13  การออกแบบหอ้งเรียนเสมือนจริง 
   2.14 ลกัษณะการจดัการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  
    2.15 ลกัษณะของหอ้งเรียนเสมือนจริงสาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ 
   2.16 งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัการเชื�อมโยง 
   2.17 งานวจิยัที�เกี�ยวขอ้งกบัหอ้งเรียนเสมือนจริง 
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2.1    ความหมายและจุดมุ่งหมายของการเชื�อมโยง 
   ความหมายของการเชื�อมโยง 

สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  
Mathematics: NCTM)  (NCTM. 1991: 102)   ไดใ้ห้ความหมายของการเชื�อมโยง  (Connections)  
ไว้ว่า   การเชื�อมโยง   หมายถึง   การผสมผสานแนวคิดที�มีความเกี�ยวข้องกันให้รวมเป็น
องคป์ระกอบเดียวกนั   ซึ� งแบ่งออกเป็น 
  1)  การเชื�อมโยงภายในวิชา   เป็นการนาํเนื=อหาภายในวิชาเดียวกนัไปสัมพนัธ์
กนั  ให้ผูเ้รียนได้ประยุกต์ความรู้และทกัษะไปใช้ในชีวิตจริง   ช่วยนักเรียนให้ทาํความเขา้ใจถึง
ความแตกต่างของเนื=อหาวชิา   รวมทั=งพีชคณิต   เรขาคณิต   และตรีโกณมิติ    ซึ� งจะทาํให้การเรียนรู้
ของผูเ้รียนมีความหมาย 

 2)  การเชื�อมโยงระหว่างวิชา   เป็นการรวมศาสตร์ต่างๆตั=งแต่  2  สาขาขึ=นไป  
ภายใต้หัวเรื� องที� เกี�ยวข้องกันให้มาสัมพนัธ์กัน   เช่น   วิชาคณิตศาสตร์กับวิชาวิทยาศาสตร์  
เศรษฐศาสตร์   สังคม   กีฬา   หรือศิลปะ   เป็นการเรียนรู้โดยใชค้วามรู้   ความเขา้ใจ   และทกัษะใน
วิชาต่างๆมากกว่า  1  วิชาขึ=นไป   จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ที�ลึกซึ= ง   และตรงกบัสภาพชีวิต
จริง 

กล่าวโดยสรุป   การเชื�อมโยง   หมายถึง   การนาํความรู้   เนื=อหาสาระ   และกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์   มาสัมพนัธ์กบัความรู้หรือแนวคิดที�เกี�ยวขอ้ง   เพื�อใช้ในการเรียนรู้เนื=อหาใหม่
หรือช่วยในการแกปั้ญหาในสถานการณ์ที�ผูส้อนกาํหนดขึ=น   ซึ� งแบ่งออกเป็น   การเชื�อมโยงความรู้
ภายในวชิาคณิตศาสตร์   การเชื�อมโยงความรู้ระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาอื�น   และการเชื�อมโยง
ความรู้ระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 

 จุดมุ่งหมายของการเชื�อมโยง 

สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  
Mathematics: NCTM)   (NCTM. 1991)   ไดก้ล่าววา่   เหตุผลที�สนบัสนุนการเชื�อมโยงวิชาหนึ�งเขา้
กบัวิชาอื�นๆในการสอน   เช่น   การเชื�อมโยงวิชาคณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์และภาษาไทย    การ
เชื�อมโยงวชิาคณิตศาสตร์กบัสังคมศึกษา   การเชื�อมโยงวชิาคณิตศาสตร์กบัศิลปะ  ฯลฯ    ก็คือ   สิ�ง
ที�เกิดขึ=นในชีวิตจริงไม่ได้จาํกดัว่าจะเกี�ยวขอ้งกบัสาขาวิชาใดวิชาหนึ� ง   โดยเฉพาะตวัอย่างเช่น   
การเกิดอุทกภยั   ซึ� งเป็นเหตุการณ์เดียว   แต่ก่อให้เกิดผลกระทบหลายอยา่ง   เช่น   บา้นเรือนไร่นา
เสียหาย   ธุรกิจหยุดชะงกั   โรงเรียนและสถานที�ทาํงานต่างๆตอ้งหยุดทาํงาน   ก่อให้เกิดความ
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เดือดร้อนหลายประการ   ในการแกปั้ญหาต่างๆเหล่านี=    เราจาํเป็นตอ้งใช้ความรู้และทกัษะจาก
หลายๆวชิามาร่วมกนัแกปั้ญหาสถานการณ์ที�เกิดขึ=นในชีวติจริง 

การจดัการเรียนการสอนเพื�อให้เกิดความสัมพนัธ์เชื�อมโยงระหวา่งความคิดรวบยอดใน
ศาสตร์ต่างๆจะทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ที�มีความหมาย   การเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์ไม่จาํเป็น
ว่าความคิดรวบยอดจะตอ้งแยกจากความคิดรวบยอดในวิชาอื�นๆ   ไม่ว่าจะเป็นวิชาวิทยาศาสตร์   
ภาษา  หรือสังคมศึกษา   เนื=อหาและกระบวนการเรียนในวิชาหนึ�งอาจช่วยให้นกัเรียนมีความเขา้ใจ
ในวชิาอื�นดีขึ=นได ้  การสอนที�สัมพนัธ์เชื�อมโยงความคิดรวบยอดจากหลายๆสาขาวิชาเขา้ดว้ยกนัมี
ประโยชน์หลายอย่าง   ที�สําคญัที�สุดคือ   ช่วยให้เกิดการถ่ายโอนการเรียนรู้  (Transfer  of  
Learning)   ระหว่างสิ� งที�เรียนเขา้กับชีวิตจริงได้   ซึ� งจะทาํให้นักเรียนเขา้ใจว่า   สิ� งที�ตนเรียนมี
ประโยชน์   หรือพร้อมที�จะนาํไปใชแ้กปั้ญหาในชีวติจริงได ้

กล่าวโดยสรุป  การเชื�อมโยงจะทาํให้เกิดการเรียนรู้ที�มีความหมาย   ช่วยให้เกิดการถ่าย
โอนการเรียนรู้ระหวา่งสิ�งที�เรียนกบัชีวิตจริง   ซึ� งจะส่งผลให้นกัเรียนเห็นถึงคุณค่าและความสําคญั
ของวชิาคณิตศาสตร์ 

 

2.2    คณติศาสตร์กบัการเชื�อมโยง 
เคนเนดี=   และ  ทิปส์  (Kennedy; & Tipps. 1944: 194-198)   ไดก้ล่าวถึงการเชื�อมโยงไว้

ดงันี=    การเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์มีความสําคญั   นกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเชื�อมโยงระหวา่ง
สิ�งที�เป็นรูปธรรม   ไดแ้ก่   รูปภาพ   แผนภาพ   สัญลกัษณ์   และมโนมติ   กบักระบวนการรวม
เนื=อหาและวิธีการต่างๆทางคณิตศาสตร์เขา้ด้วยกนั   และจะตอ้งรู้จกัสร้างการเชื�อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กบัชีวติจริง 

การเชื�อมโยงควรสร้างให้เกิดขึ=นอย่างสมํ�าเสมอในระหว่างการเรียนการสอน   คือให้
นักเรียนปฏิบติังานหรือทาํกิจกรรมแล้วแปลงกิจกรรมเหล่านั=นออกมาเป็นรูปภาพ   แผนภาพ   
แผนภูมิ  แผนผงั   กราฟ   และสัญลกัษณ์ต่างๆ   ตวัอยา่งเช่น   นกัเรียนในชั=นเรียนเกรด  3    ครูได้
สอนให้นกัเรียนสร้างการเชื�อมโยงระหวา่ง   “คุกกี= ”  กบั  เศษส่วน   เพื�อให้นกัเรียนในชั=นเรียนนั=น
ไดรู้้จกัสร้างการเชื�อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์ในชั=นเรียนกบัคณิตศาสตร์ในชีวติจริง  

การเชื�อมโยงควรสร้างให้เกิดขึ=นอย่างสมํ�าเสมอในระหว่างการเรียนการสอน   คือให้
นักเรียนปฏิบติังานหรือทาํกิจกรรมแล้วแปลงกิจกรรมเหล่านั=นออกมาเป็นรูปภาพ   แผนภาพ   
แผนภูมิ  แผนผงั   กราฟ   และสัญลกัษณ์ต่างๆ    
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การเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆและกบัชีวิตจริงเกิดขึ=นไดม้ากมาย   ครูสามารถ
ใหน้กัเรียนปฏิบติังานที�จะเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัวิทยาศาสตร์  สังคมศึกษา  ศิลปะ งานคหกรรม
เกี�ยวกบัอาหาร   และกิจกรรมในวชิาต่างๆ  

ตวัอยา่งต่อไปนี=แสดงถึงวธีิที�ครูจะสร้างการเชื�อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศาสตร์ต่างๆ
และสังคมรอบตัว   ด้วยการให้นักเรียนทาํโครงงานที�บางโครงงานอาจให้ร่วมกันทาํทั= งชั= น  
รายบุคคล   หรือทาํโดยกลุ่มยอ่ย   ดงันี=  
 1)  คณิตศาสตร์กบัวทิยาศาสตร์   เช่น 

  -  การจดบนัทึกอุณหภูมิ   ความเร็วลม   และแรงดนัอากาศ 
  -  การส่งมนุษยไ์ปดวงจนัทร์ 
  -  การโคจรของดาวเคราะห์ 
  -  การกาํหนดมาตรส่วนและการสร้างแบบจาํลองของระบบสุริยะจกัรวาล 

 2)  คณิตศาสตร์กบัสังคมศึกษา  เช่น 
  -  นาฬิกานํ=าและนาฬิกาทราย 
  -  การสร้างพีระมิดในอียปิต ์
   -  ศึกษาการออกแบบพรม   ถว้ยชามและตะกร้าที�ใชห้ลกัการสมมาตร  และรูปทรง

ลูกบาศกข์องชาวอินเดียแดงทางตะวนัตกเฉียงใตข้องสหรัฐอเมริกา 
  -  การแยกประเภทของอาชีพต่างๆ   เป็นอาชีพที�มีเครื�องแบบและไม่มีเครื�องแบบ   

เช่น  นกัวจิยั   ผูใ้หบ้ริการ   คนงานโรงงาน   ทหาร   และปศุสัตว ์
  -  การเปรียบเทียบส่วนที�สูงที�สุดและตํ�าที�สุด   เช่น   จุดที�สูงที�สุดของพื=นโลก  กบัจุด

ที�ต ํ�าที�สุดของกน้ทะเล 
 3)  คณิตศาสตร์กบัศิลปะ   

  -  การวดักระดาษเพื�อติดขอบผนงั 
  -  การกาํหนดมาตราส่วนฉากละครในชั=นเรียน   วดัและเตรียมกระดาษสร้างฉาก 
  -  การวาดภาพทิวทศัน์ต่างๆ 

 4)  คณิตศาสตร์กบัสุขศึกษา 
  -  การวดัความสูงของนกัเรียน   บนัทึกผลในรูปตารางและกราฟ   
  -  การหาปริมาณแคลอรี�จากการอ่านฉลากขอ้มูลโภชนาการขา้งกล่องผลิตภณัฑ ์                                                            
  -  การวดัระดบัคลอเรสเตอรอล 

 5)  คณิตศาสตร์กบัการอ่านและศิลปะทางภาษา 
  -  การหารูปแบบของคาํ   การแยกประเภทของคาํ 
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  -  การวจิยัรากศพัทข์องภาษาคณิตศาสตร์ 
  -  การวจิยัและเขียนเรื�องราวของนกัคณิตศาสตร์ที�มีชื�อเสียง 
  -  จาํนวนและความงามของตวัเลข 
  -  การวเิคราะห์ขอ้ความเพื�อบอกจาํนวนพยญัชนะ   (เรื�องนี=สามารถเชื�อมโยงกบั

รายการเกมโชวท์างโทรทศัน์ของสหรัฐอเมริกาที�ชื�อ    Wheel   of   Fortune) 
 6)  คณิตศาสตร์กบัพลศึกษา 

  -  การนบัจาํนวนรอบของการกระโดดเชือก   
  -  การตดัสินวา่กีฬาโอลิมปิกเป็นการแข่งขนัที�มีขนาดใหญ่หรือไม่ 
  -  การจดัวางพื=นที�การเล่น 
  -  การจบัเวลาการแข่งขนั 

คณิตศาสตร์กบัโลกปัจจุบนัเชื�อมโยงกนัในหลายๆด้าน   จากบทความในหนังสือพิมพ์
หรือนิตยสาร   ไม่วา่จะเป็นทางดา้นธุรกิจ   แนวโนม้ทางเศรษฐกิจ   สภาพอากาศ   และขอ้มูลทาง
วิทยาศาสตร์   การรายงานพิเศษทั=งในรูปบทความและภาพข่าว   แผนผงัการเดินทางที�ท่าเรือ   
สถานีรถไฟ   และสนามบิน   ล้วนให้ข้อมูลที�เป็นคณิตศาสตร์เพื�ออาํนวยความสะดวกแก่ผูค้น
ทั=งสิ=น   ปัญหาทางเศรษฐกิจ   ปัญหาการจดัการขยะและมลพิษที�เกิดจากรถยนต์   ของเสียจาก
โรงงาน   ไดท้าํให้นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัการดาํรงชีวิตในปัจจุบนั    ครูจึงควร
สอนโดยบูรณาการคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆหรือกบัปัญหาในชีวติจริงที�เกิดขึ=นในแต่ละวนั 

ดงันั=นนกัเรียนจะตอ้งรู้จกัสร้างการเชื�อมโยงเนื=อหาต่างๆในวิชาคณิตศาสตร์   เพื�อจะได้
บูรณาการเนื=อหาทั=งหมด   ครูจะประสบความสําเร็จเมื�อทาํให้นกัเรียนสามารถสร้างการเชื�อมโยง     
มโนมติของเนื=อหาต่างๆเขา้ดว้ยกนั   เช่น   เศษส่วนและทศนิยมกบัเรื�องของเปอร์เซ็นต ์  การคูณกบั
การบวก   การหารกับการลบ   และนําการวดัไปใช้ในเรขาคณิต   นักเรียนต้องรู้จักเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ   และคณิตศาสตร์กบัชีวติจริงได ้   

ดอสเซย ์ และคณะ  (Dossey; et al. 2002: 81-83)   กล่าวถึงการเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์
ว่า   ความเข้าใจในคณิตศาสตร์สร้างขึ= นได้ทนัทีขณะเกิดการเรียนรู้    โดยสร้างการเชื�อมโยง
ระหวา่งความรู้ใหม่และความรู้ที�ส่วนหนึ�งเคยเรียนรู้มาแลว้   นกัเรียนที�สามารถเชื�อมโยง   มโนมติ
ทางคณิตศาสตร์ไดห้ลากหลายจะพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตร์ไดม้ากยิ�งขึ=น    การเชื�อมโยงทาํ
ให้นกัเรียนสามารถแก้ปัญหา   และสามารถทาํการอา้งเหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้คล่องแคล่วขึ=น
นอกเหนือจากการใช้เครื�องมืออื�นๆในการแกปั้ญหา   มโนมติหรือเนื=อหาในคณิตศาสตร์ที�มีการ
เชื�อมโยงจะช่วยให้นกัเรียนมองคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ   เราเคยแยกวิชาคณิตศาสตร์เป็น  วิชา
ยอ่ยๆ   เช่น   เรียน   Pre-Algebra   แลว้มาเรียนพีชคณิต   และเรขาคณิต   ตามลาํดบั   ทาํให้นกัเรียน
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มองวิชาคณิตศาสตร์ไม่สัมพนัธ์กัน    แม้ว่าคอร์สเรียนก่อนหน้าจะเป็นพื=นฐานความเขา้ใจใน
คณิตศาสตร์ระดบัสูง   การแยกเนื=อหาออกจากกนัทาํให้นกัเรียนไม่สามารถสร้างการเชื�อมโยงที�ทาํ
ให้เขา้ใจภาพรวมทางคณิตศาสตร์   การเรียนที�เน้นการเชื�อมโยงจะทาํให้นกัเรียนสร้างความรู้สึก 
(Sense)    และเป็นการสร้างรากฐานอนัแขง็แกร่งในการเรียนคณิตศาสตร์ต่อไป 

กล่าวโดยสรุป   ความเขา้ใจในคณิตศาสตร์สามารถสร้างขึ=นไดท้นัทีขณะเกิดการเรียนรู้    
โดยสร้างการเชื�อมโยงระหว่างความรู้ใหม่และความรู้ที�ส่วนหนึ� งเคยเรียนรู้มาแล้ว   นักเรียนที�
สามารถเชื�อมโยงมโนมติทางคณิตศาสตร์ได้หลากหลาย   จะพฒันาความเขา้ใจในคณิตศาสตร์
ไดม้ากยิ�งขึ=น  ดงันั=นครูจึงควรจดัการเรียนการสอน   เพื�อทาํให้นกัเรียนสามารถสร้างการเชื�อมโยง
ระหว่างมโนมติต่างๆทางคณิตศาสตร์   รวมถึงการเชื�อมโยงระหว่างคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ   
และการเชื�อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัชีวติจริง 

 

2.3   มาตรฐานของทกัษะการเชื�อมโยง 
สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics)  (NCTM. 2000: 64-66)   ไดก้าํหนดมาตรฐานของทกัษะการเชื�อมโยง  (Connection  
Standard)   ไวด้งันี=  

โปรแกรมการสอนตั=งแต่ชั=นอนุบาลถึงเกรด 12  มุ่งให้นกัเรียนสามารถ 
 1)  ตระหนกัและรู้จกัเชื�อมโยงความรู้ต่างๆในคณิตศาสตร์ 

    ความคิดที�ว่าคณิตศาสตร์สามารถเชื�อมโยงกนัได ้  ควรสอดแทรกอยู่ในการเรียน
การสอนในโรงเรียนทุกระดบัชั=น    การให้ประสบการณ์การเรียนคณิตศาสตร์กบัเด็กในครั= งแรกที�
เขา้มาในโรงเรียนไม่ควรแยกเป็นเรื�องๆ   แต่ควรรวมคณิตศาสตร์เขา้กบัหลายๆเหตุการณ์   ซึ� งเด็ก
สามารถเรียนรู้และจดจาํแบบรูปของคณิตศาสตร์จากจงัหวะดนตรีเพลงที�ร้อง   รูปหกเหลี�ยมใน
รวงผึ=ง   นบัจาํนวนครั= งที�กระโดดเชือกได ้  เมื�อขึ=นไปเรียนในระดบัเกรด  3 – 5    กิจกรรมการเรียน
การสอนคณิตศาสตร์ควรเป็นนามธรรมมากยิ�งขึ= น   ซึ� งจะเริ� มเห็นการเชื�อมโยงระหว่างการ
ดาํเนินการทางเลขคณิต   ตวัอย่างเช่น   การคูณเป็นเหมือนการบวกจาํนวนที�ซํ= ากัน   รู้ว่าการ
ดาํเนินการทางคณิตศาสตร์สามารถนาํไปใช้ในเหตุการณ์ต่างๆ   ซึ� งจะเป็นการซึมซับความเป็น
นามธรรมของคณิตศาสตร์     ในระดบัเกรด  6 – 8   นักเรียนควรมองคณิตศาสตร์ว่าเป็นวิชาที�
เชื�อมโยงความรู้ถึงกนั   กุญแจสาํคญัอยูที่�การรู้จกัเชื�อมโยงความรู้ต่างๆดว้ยตนเอง   ทั=งเรื�องจาํนวน
ตรรกยะ   สัดส่วน   และ   ความสัมพนัธ์เชิงเส้น   ควรสอดแทรกเขา้มาในกิจกรรมการเรียนการ
สอนทุกครั= ง    ในเกรด 9 – 12   นกัเรียนไม่เพียงตอ้งเรียนรู้ถึงลกัษณะของการเชื�อมโยง   แต่ตอ้ง
สามารถหยั�งรู้ที�จะนาํความรู้หนึ�งไปแกปั้ญหาต่างๆ  ได ้  ตลอดการเรียนตั=งแต่ระดบัชั=นอนุบาลถึง
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เกรด 12   นกัเรียนควรถามตนเองวา่  “ปัญหานี=หรือคณิตศาสตร์เรื�องนี=    เหมือนกบัปัญหาอื�นๆหรือ
เรื�องอื�นที�เคยเรียนมาก่อนหรือไม่  อย่างไร”    การเชื�อมโยงเป็นการสร้างแนวคิดใหม่ๆขยายจาก
คณิตศาสตร์ที�เคยเรียนมาแลว้   เรียนรู้ในการเตรียมตวัรับความรู้ใหม่   นกัเรียนระดบัประถมศึกษา
รู้จกันาํเรื�องการลบจาํนวนเต็มบวกมาโยงเขา้กบัการลบทศนิยมและเศษส่วน   นกัเรียนระดบัชั=น
มธัยมศึกษาตอนตน้ตระหนกัและรู้จกัวิธีนาํเสนอการเชื�อมโยงทางคณิตศาสตร์ที�มีแนวคิดเดียวกนั   
เช่น   อตัราส่วนใชใ้นการนาํเสนออตัราการเปลี�ยนแปลงเพื�อหาความเอียงหรือความชนัของเส้นตรง   
นักเรียนระดับชั= นมธัยมศึกษาตอนปลายรู้จกัเชื�อมโยงแนวคิดในพีชคณิตและเรขาคณิต   เช่น   
ความสัมพนัธ์ระหวา่งเส้นผา่นศูนยก์ลางและเส้นรอบวงของวงกลม   ทาํการทดลองโดยนาํวงกลม
ขนาดต่างๆหลายๆรูปมาวดัความยาวของเส้นรอบวงและเส้นผ่านศูนยก์ลาง   นักเรียนระดบัชั=น
มธัยมศึกษาตอนต้นอาจจะนําข้อมูลมาเขียนกราฟ  2  ตวัแปร   เส้นรอบวง (c)   และเส้นผ่าน
ศูนยก์ลาง (d)   จะไดแ้นวเส้นตรงผา่นจุด (0,0)  และอตัราส่วนของ  c/d  คงที�   เมื�อเฉลี�ยค่าของ  c/d  
ที�ได ้ จะไดค้่าอยูร่ะหวา่ง  3.1  และ  3.2   ซึ� งเป็นค่าประมาณของ π    ปัญหานี= ไดน้าํแนวคิดในเรื�อง
ของการวดั   การวเิคราะห์ขอ้มูล   เรขาคณิต  พีชคณิต  และจาํนวน   มาใช ้    
 2)   เขา้ใจคณิตศาสตร์วา่เชื�อมโยงกนัไดอ้ยา่งไร   และนาํความรู้หนึ�งไปสร้างความรู้
ใหม่ที�เกี�ยวขอ้งกนัได ้

    การสั�งสมประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์ที�โรงเรียนของนักเรียนนั= นจะทาํให ้  
ความสามารถในการเห็นส่วนที�เกี�ยวขอ้งกนัได้ทางคณิตศาสตร์มีเพิ�มขึ=น   นักเรียนในระดบัชั=น
อนุบาลถึงเกรด  2   จะได้ตระหนักในเรื� องการนับ   รู้จักจาํนวนและสัณฐานของวตัถุต่างๆ   
นกัเรียนในระดบัชั=นประถมศึกษาจะไดค้น้หาการดาํเนินการทางเลขคณิตแบบต่างๆ   และนกัเรียน
ในระดบัชั=นมธัยมศึกษาตอนตน้จะไดค้น้หาตวัอยา่งของจาํนวนตรรกยะ   รู้จกัการสร้างสัดส่วนและ
ความสัมพนัธ์เชิงเส้น    ส่วนนกัเรียนในระดบัชั=นมธัยมศึกษาตอนปลายจะไดค้น้หาการเชื�อมโยง
ของคณิตศาสตร์ในเรื�องต่างๆ   ดงัตวัอย่าง   พีระมิดสี� เหลี�ยมจตุัรัสที�ถูกตดัยอดสามารถนาํมาเป็น
แนวทางในการหาสูตรการหาพื=นที�ของรูปสี�เหลี�ยมคางหมูได ้
 3)   ตระหนกัและรู้จกัประยกุตค์ณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ 

    ในการเรียนคณิตศาสตร์ควรได้ทํางานเกี�ยวกับปัญหาในวิชาอื�นๆบ้าง   การ
เชื�อมโยงสามารถทาํได้กบัวิชาอื�นๆที�เป็นชีวิตประจาํวนัของนกัเรียน   ตั=งแต่ระดบัชั=นอนุบาลถึง
เกรด 2   นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์พื=นฐานที�มีการเชื�อมโยงกับชีวิตจริง   นักเรียนใน
ระดบัชั=นเกรด  3  ถึงเกรด  5   ควรจะไดเ้รียนการประยุกต์ของคณิตศาสตร์ที�สําคญักบัวิชาอื�นๆ   
และขยายเพิ�มเติมขึ=นไปอีกในระดบัชั=นเกรด  6  ถึง  เกรด  8   และในระดบัชั=นเกรด  9  ถึงเกรด 12   
ควรจะไดใ้ชค้ณิตศาสตร์ไปอธิบายปัญหาประยกุตซ์บัซ้อนขึ=น   การให้นกัเรียนไดรั้บประสบการณ์
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ทางคณิตศาสตร์ดว้ยการให้งานถือเป็นเรื�องสําคญั   คณิตศาสตร์สามารถนาํไปใช้ในวิทยาศาสตร์  
สังคมศาสตร์  เภสัชศาสตร์  และ  บริหารธุรกิจ         การเชื�อมต่อคณิตศาสตร์เขา้กบัวิทยาศาสตร์
ไม่ไดท้าํแค่เฉพาะเนื=อหา   แต่ยงัรวมถึงกระบวนการ    เนื=อหาและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ได้
นาํไปประยุกต์ให้เขา้กบัการเรียนคณิตศาสตร์   ดงัในมาตรฐานการศึกษาวิทยาศาสตร์แห่งชาติ  
(National  Science  Education  Standards)   ที�ระบุให้ใน  1  ปี   โรงเรียนประถมศึกษาจะตอ้งสอน
วิชาวิทยาศาสตร์เรื� องอากาศ   การนําคณิตศาสตร์มาเชื�อมโยงกับกิจกรรมการสอนนี= ท ําได้
หลากหลาย   เช่น   นกัเรียนอาจจะออกแบบเครื�องมือหรืออุปกรณ์วดัสภาพอากาศ   วางแผนการ
จดัการและสื�อสารขอ้มูล   ตวัอย่างของการประยุกต์คณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ   ได้แก่เรื� องที�
นกัเรียนเกรด 11   ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายแห่งหนึ�งไดไ้ปฝึกงานกบับริษทัซีวีเอสคอเปอเร
ชัน   ซึ� งกาํลังขยายงานด้วยการตั=งสาขาใหม่ในย่านบอสตนั   จากข้อมูลที�ทราบ   บริษทัไม่ได้
คาํนึงถึงแต่เฉพาะยอดขายที�จะไดใ้นอนาคตในการหาทาํเลที�ตั=งร้านเท่านั=น   ทีมงานของนกัเรียน
ไดรั้บความช่วยเหลือให้คาํปรึกษา  จากผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการบริหารของบริษทั   นกัเรียนไดท้าํการ
วเิคราะห์สถิติ   ขอ้มูลประชากร   และขอ้มูลทางเศรษฐกิจ   ที�ทาํให้ทราบถึงอุปสรรคทางการตลาด   
นกัเรียนไดท้าํงานกบัพนกังานของบริษทั   และร่วมประเมินถึงความเป็นไปไดข้องทาํเลที�ตั=งสาขา
แห่งใหม่    นกัเรียนไดท้าํงานกบัสถาปนิกในการออกแบบตวัร้าน   และทาํงานร่วมกบัพนักงาน
บญัชีในการวางแผนในเรื�องการเงิน 

กล่าวโดยสรุป   มาตรฐานการเชื�อมโยงของ  NCTM   ตอ้งการให้นักเรียนสามารถ
เชื�อมโยงความรู้ต่างๆภายในวิชาคณิตศาสตร์   เขา้ใจถึงความเกี�ยวขอ้งของความรู้ที�เชื�อมโยงถึงกนั
ได้ในวิชาคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื�นๆ   และเห็นถึงการเชื�อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับ
สถานการณ์ต่างๆในชีวติประจาํวนัได ้
 

2.4   ทศิทางของคณติศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษา 
สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  

Mathematics)  (NCTM. 2000: 360)   ไดก้ล่าวถึงทิศทางของคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษาไว้
วา่   จะตอ้งเป็น 
 1)   การเชื�อมโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาอื�นๆ 
 2)   การใชปั้ญหาในชีวิตจริงเป็นเนื=อหาในการพฒันาวชิาคณิตศาสตร์ 
 3)   การเชื�อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์กบัหัวขอ้ที�เกี�ยวขอ้งกนั   ที�แตกต่างจากการ
สอนแบบเดิม   
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 4)   การเชื�อมโยงที�เกี�ยวขอ้งกับเนื=อหาใหม่ในวิชาคณิตศาสตร์      เป็นทฤษฎีอลวน  
(Chaos  Theory)   
 5)   การพฒันาและเรียนรู้คณิตศาสตร์ไดต้ามสภาพจริงผา่นการเชื�อมโยง   มากกวา่ที�จะ
แสดงวธีิการแกปั้ญหาอยา่งง่ายๆ 

กล่าวโดยสรุป   ทิศทางของคณิตศาสตร์ในโรงเรียนมธัยมศึกษามุ่งให้นกัเรียนสามารถ
เชื�อมโยงความรู้ต่างๆภายในวชิาคณิตศาสตร์   เชื�อมโยงระหวา่งวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาอื�นๆ   และ
เชื�อมโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 

 

2.5   การเชื�อมโยงในลกัษณะต่างๆ 
 1)   การเชื�อมโยงภายในวชิาคณิตศาสตร์   

 หัวขอ้ต่างๆในวิชาคณิตศาสตร์นั=นแมว้่าจะมีความเกี�ยวพนัธ์กนั  แต่นกัเรียนส่วน
ใหญ่มกัล้มเหลวในการหาว่าหัวขอ้ที�เรียนในแต่ละขอบเขตเนื=อหานั=นสามารถนาํไปใช้ทาํความ
เขา้ใจในขอบเขตอื�นๆ   ซึ� งบทบาทสําคญัของครูในการสอนคณิตศาสตร์คือ   การช่วยให้นกัเรียน
สามารถมองเห็นการบูรณาการของหัวข้อต่างๆได้ทั= งหมด   นักเรียนที�มีความสามารถในการ
เชื�อมโยงระหว่างหัวขอ้ต่างๆในวิชาคณิตศาสตร์ได้จะมีความเขา้ใจที�ลึกซึ= ง   และนาํมาซึ� งความ
ประทบัใจต่อคณิตศาสตร์  (Buck. 2000: 591-594)     ไครส์ (Crites. 1995: 292-297)   ไดย้กตวัอยา่ง
ความเชื�อมโยงระหว่างพีชคณิตและเรขาคณิต   ที�นาํมาใช้อธิบายเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหว่าง
ระยะทาง   ความเร็ว   และเวลา   ซึ� งเรขาคณิตจะทาํใหน้กัเรียนมีแนวทางใหม่ในการอธิบายดว้ยการ
แสดงความคิดรวบยอดเกี�ยวกบัระยะทาง   ความเร็ว   และเวลา   ในลกัษณะของรูปภาพ   ในขณะที�
พีชคณิตทาํใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดรวบยอดเกี�ยวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง   ความเร็ว   
และเวลา   ในรูปของสมการ  ตวัอย่างเช่น   ถา้วตัถุเคลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที�  15  เมตรต่อวินาที   
ถา้ความเร็วของวตัถุแทนดว้ย  v  เวลาแทนดว้ย  t    และระยะทางแทนดว้ย  s    กราฟที�ใชน้าํเสนอมี
ลกัษณะดงัภาพประกอบ   
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ภาพประกอบ  1    กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง   ความเร็ว   และ เวลา   เมื�อวตัถุ 

เคลื�อนที�ดว้ยความเร็วคงที� 
 จากภาพประกอบ  1    สามารถอธิบายระยะทางของวตัถุในเชิงเรขาคณิตได ้ดว้ยการหา
พื=นที�ของรูปสี�เหลี�ยม   และสามารถอธิบายระยะทางของวตัถุในเชิงของพีชคณิตดว้ยสมการ     s = 
vt   เมื�อเวลาผา่นไป  9  วินาที   ระยะทางที�วตัถุเคลื�อนที�ไดคื้อ  (15) (9) = 135  เมตร   ถา้วตัถุ
เคลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที�   โดยเริ�มที�ความเร็ว  5t + 15  เมตรต่อวินาที   เมื�อเวลาผา่นไป  9  วนิาที   

สามารถหาระยะทางในเชิงพีชคณิตโดยใชสู้ตร  s = (
2

1
) t ( v1 + v2 )   เมื�อ  v1 แทนความเร็วตน้   

และ v2  แทนความเร็วปลาย   ดงันั=น  v1 = 5(0) + 15 = 15 เมตร/วนิาที   และ  v2 = 5(9) + 15 = 60 

เมตร/ วนิาที   ซึ� งจะไดร้ะยะทางเท่ากบั  (
2

1
) (9) (15 + 60)  = 337.5  เมตร   กราฟแสดง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง  ความเร็ว   และ   เวลา   มีลกัษณะดงัภาพประกอบ  3 

 
ภาพประกอบ  2    กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งระยะทาง   ความเร็ว   และ   เวลา   เมื�อวตัถุ 

เคลื�อนที�ดว้ยความเร่งคงที� 

คว
าม

เร็ว
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มต
ร /

 วนิ
าที

)
 

v = 5 t + 15 

เวลา (วนิาที) 

v  

 

t 
 
 

v = 15 

เวลา (วนิาที) 

คว
าม

เร็ว
  (เ

มต
ร /

 วนิ
าที

)
 

v 

 

t 
 
 

ระยะทางเท่ากบัพื2นที�ของสี�เหลี�ยมผนืผ้า 
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 จากภาพประกอบ 2   แสดงใหเ้ห็นวา่การแปลงระยะทางใหอ้ยูใ่นรูปของพื=นที�ของรูป
สี�เหลี�ยมคางหมูเป็นสิ�งสาํคญั   เมื�อสามารถแปลงใหอ้ยูใ่นรูปสูตรทั�วๆไป    โดยใหค้วามเร่งเริ�มตน้
ที�ความเร็ว  at + b  เมตรต่อวินาที     เมื�อ  a  และ  b  เป็นตวัคงที�   หลงัจากเวลาผา่นไป  t  วนิาที   

ระยะทาง  s =  (
2

1
) t ( b + (at + b) )  =  (

2

1
) t (at + 2b)   = (

2

1
) at2 + bt    ซึ� งในความเป็นจริงแลว้   

ระยะทางสามารถอธิบายในเชิงพีชคณิตไดด้ว้ยสมการกาํลงัสองของเวลา   ผลลพัธ์อยูใ่นรูปกราฟ
พาราโบลา   
 จากตวัอยา่งที�กล่าวมา   แสดงใหเ้ห็นถึงความสาํคญัที�ครูควรเนน้ความเชื�อมโยงของ
หวัขอ้ต่างๆที�มีอยูใ่นคณิตศาสตร์ ซึ� งครูควรติดตามประวติัของการพฒันาคณิตศาสตร์ที�มีอยูใ่น
ปัจจุบนั  ควบคู่กบัปูพื=นฐานความคิดรวบยอดที�จะส่งเสริมการเรียนของนกัเรียนในอนาคต 
 2)   การเชื�อมโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัวชิาอื�น   

 การเรียนการสอนในโรงเรียนนั=นแสดงใหเ้ห็นวา่โลกถูกแบ่งออกเป็นวิชาต่างๆ   แต่
ในความเป็นจริงชีวิตประกอบขึ=นจากส่วนต่างๆมากมายและเชื�อมโยงกนั   ดงันั=นเมื�อโรงเรียนแบ่ง
ประสบการณ์ออกเป็นวิชาต่างๆ   นกัเรียนจึงเริ�มมีความรู้สึกและมีความเชื�อต่อคณิตศาสตร์ในทาง
ลบ  ดงันั=นเพื�อให้การจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เป็นที�น่าสนใจของนักเรียน   ครูจึงควรมี
บทบาทสําคญัในการช่วยให้นกัเรียนสามารถมองเห็นความเชื�อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์และ
วิชาอื�นๆที�เรียนในโรงเรียน   เช่นที�  บาลาส  (Balas. 2002: Online)   ไดก้ล่าวถึงความเชื�อมโยง
ระหว่างคณิตศาสตร์กบัการอ่านว่า   ตวัอกัษร   สัญลกัษณ์   และจาํนวน   เป็นวิธีเริ�มแรกในการ
สื�อสารในโลกซึ� งทาํให้เกิดการเชื�อมโยงโดยธรรมชาติในการผสมผสานระหว่างการอ่านและ
คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรของโรงเรียน   การอ่านตวัอกัษรในรูปของคาํเป็นวตัถุเชิงสัญลกัษณ์เป็น
การอ้างเหตุผลและการกระทาํ  ซึ� งในคณิตศาสตร์คือ   สัญลักษณ์ที�เป็นจาํนวน   รูปแบบหรือ
ความสัมพนัธ์   การแสดงออกทั=งในลกัษณะของคาํและจาํนวนเป็นพื=นฐานในการประมวลขอ้มูล
ต่างๆ   สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (The  National  Council  of  Teachers  of  
Mathematics. 1989;  อา้งอิงมาจาก  Balas. 2002: Online)  กล่าวถึงการเชื�อมโยงระหว่าง
คณิตศาสตร์กบัการอ่านวา่   ในระดบัอนุบาล   ถึงเกรด  4   คณิตศาสตร์สามารถคิดโดยผ่านภาษา   
นักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย   ครูสามารถช่วยด้วยการเปิดโอกาสให้
นกัเรียนไดสื้�อสารและพูดเกี�ยวกบัคณิตศาสตร์  (Talk  Math)  กบัเพื�อนๆ    นอกจากนั=นแล้ว   
นกัเรียนสามารถใช้การเชื�อมโยงในการสร้างความรู้  เรียนรู้แนวทางใหม่ๆ   เพื�อที�จะคิดเกี�ยวกบั
แนวคิด    ความชดัเจนของการคิด   และ   การสื�อสารเกี�ยวกบัปัญหา    ในระดบัเกรด 5 ถึง เกรด 8   
ความเชื�อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบัการอ่านคือ  นกัเรียนใชท้กัษะการอ่าน   การฟัง   และ   การ
มองดู   ในการแปลความและประเมินแนวคิดทางคณิตศาสตร์   ส่วนในระดับเกรด 9 ถึง 12   
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นักเรียนสามารถใช้ทกัษะต่างๆเพื�อแปลความหมายของขอ้มูลและสถิติต่างๆ   ในการพิจารณา
ประเด็นทางสังคม   นอกจากนั=นแลว้   การอ่านหนังสือเรียน  อ่านหนงัสือโฆษณาหรือหัวขอ้ใน
หนังสือพิมพ์   เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ร่วมรับรู้และแสดงความคิดเห็นเกี�ยวกบัขอ้มูล   
การอ่านสามารถเตรียมขอ้มูลสําหรับให้นกัเรียนประยุกต์ใช้ในทกัษะทางคณิตศาสตร์   นกัเรียนที�
เป็นผูรู้้คณิตศาสตร์บางครั= งก็เป็นผูรู้้การอ่านดว้ย   คณิตศาสตร์เป็นมากกวา่ตวัเลขในขณะที�การอ่าน
เป็นมากกว่าตวัอกัษรด้วย   การเป็นผูรู้้หมายถึงการจดัวางจาํนวนไปสู่บริบททางสังคมอย่างมี
ความหมายในชีวติประจาํวนั 
 มาร์ควิทช์  (Malkevitch. 2003: Online)   กล่าวถึงความเชื�อมโยงระหวา่งคณิตศาสตร์กบั
ศิลปะวา่   เป็นที�น่าประหลาดใจวา่มีความเกี�ยวพนัธ์กนัอยา่งมากมายระหวา่งคณิตศาสตร์กบัศิลปะ
สาขาต่างๆ   ไม่วา่จะเป็นดนตรี   การเตน้รํา   การวาดภาพ   สถาปัตยกรรม  และการปั= น   จนถือได้
ว่าคณิตศาสตร์เป็นเครื�องมือของศิลปะ   ศิลปินใช้การรับรู้หรือการรับรู้เชิงเส้นตรงมาเพิ�มความ
สมจริงสมจงัในการนาํเสนอของพวกเขา   ซึ� งการรับรู้เชิงเส้นตรงเป็นสาขาหนึ�งของเรขาคณิตที�รู้จกั
กนัในชื�อของ  Descriptive  Geometry   ที�กล่าวเกี�ยวกบัการนาํเสนอวตัถุ 3 มิติในลกัษณะ  2  มิติ   
การนาํเสนอวตัถุ  2  มิติบนกระดาษหรือจอคอมพิวเตอร์   เป็นเทคนิคที�สําคญัมากในทางวิศวกรรม   
สถาปัตยกรรม   และ   นกัออกแบบ   เช่น   ในการออกแบบยานอวกาศลาํหนึ� งนั=นตอ้งใช้รูปวาด
จาํนวนนบัหมื�นรูป   ซึ� ง Descriptive  Geometry จะช่วยศิลปิน   นกัออกแบบ   ปฏิมากร   หรือ   
สถาปนิก   ในการนาํเสนอวตัถุ  3  มิติบนพื=นราบ 
 3)   การเชื�อมโยงระหวา่งวชิาคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั 

 จากการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที�เชื�อมโยงกับชีวิตประจาํวนัของ
นกัเรียนของไคล์และคณะ  (Kyle; et al. 2001: 80-86)   โดยนาํขอ้มูลที�ไดจ้ากการเขา้ไปเยี�ยม
ครอบครัวของนกัเรียน   เพื�อศึกษารูปแบบของสิ�งที�ครอบครัวของนักเรียนสนใจและทกัษะการ
ปฏิบติัของแต่ละครอบครัวซึ� งเกี�ยวกบัขั=นตอนการทาํเกษตร   การเลี= ยงสัตว ์  การฝีมือ   การดูทีว ี  
การทาํอาหาร   หลังจากนั=น   ได้นําข้อมูลที�ได้มาพฒันาเป็นปัญหาที�มีความหลากหลายและมี
ขั=นตอนในการแกปั้ญหาหลายขั=นตอน   เช่น 
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รายการอาหาร เนยที�ตอ้งใช ้

    Sugar  Cookies 
    Hermit  Cookies 
    No-bake  Cookies 
    Hula Cake  Icing 
    Fruit  Crunt 

4
1   ถว้ย 
1 ถว้ย 

2
1   ถว้ย 

2
1   ถว้ย 

2
1   ถว้ย 

 
-   ถา้ตอ้งการทาํอาหารทุกอยา่งนกัเรียนตอ้งใชเ้นยเท่าไร 
-   ถา้มีเนยเพียง  1 2

1   ถว้ย  นกัเรียนจะทาํอาหารชนิดใดบา้ง  
ใหน้กัเรียนแสดงรายการอาหารที�จะเป็นไปไดท้ั=งหมด 
 

 

ภาพประกอบ  3   ภาพแสดงอตัราส่วนของเนยที�ใชใ้นรายการอาหาร 
 

 หลงัจากนั=นให้นกัเรียนร่วมกนัแกปั้ญหาเป็นกลุ่ม   พบวา่   การให้นกัเรียนไดท้าํงานที�มี
ความหมาย   การให้แก้ปัญหาในสถานการณ์จริง   เป็นแนวทางที� ดีที� สุดในการส่งเสริม
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน   และนักเรียนจะได้รับการส่งเสริมอย่างสุด
ความสามารถถา้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั=นไดเ้ชื�อมโยงเขา้กบัความเป็นส่วนตวัของพวกเขา   
ความรู้และทกัษะที�ครอบครัวเขาสนใจ   นกัเรียนจะชอบแกปั้ญหาและสนุกสนานกบัการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์ถา้เป็นปัญหาที�มีความหมายและเกี�ยวขอ้งกบัพวกเขา  นอกจากนี= แล้วผูป้กครองของ
นกัเรียนมีความเขา้ใจในเนื=อหาคณิตศาสตร์มากยิ�งขึ=น   จากที�เคยคิดว่าคณิตศาสตร์เป็นเรื� องยาก   
และช่วยใหค้รูผูส้อนสามารถนาํความรู้ที�บา้นของนกัเรียนมาช่วยส่งเสริมการเรียนคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนใหดี้ขึ=น   

กล่าวโดยสรุป   การเชื�อมโยงมี  3  ลกัษณะ   ไดแ้ก่   การเชื�อมโยงภายในวิชาคณิตศาสตร์   
การเชื�อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาอื�น   และการเชื�อมโยงระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กบั
ชีวติประจาํวนั 

 

2.6   การพฒันาทกัษะการเชื�อมโยง 
กระทรวงศึกษาธิการ (2545: 200-205)    กล่าวว่า   องค์ประกอบหลกัที�ส่งเสริมการ

พฒันาการเรียนรู้ทกัษะ/กระบวนการเชื�อมโยง   มีดงันี=  
 1)   มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์อยา่งเด่นชดัในเรื�องนั=น 
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 2)   มีความรู้ในเนื=อหาที�จะนาํไปเชื�อมโยงกบัสถานการณ์หรืองานอื�นๆที�ตอ้งการเป็น
อยา่งดี 
 3)  มีทักษะในการมองเห็นความเกี�ยวข้องเชื�อมโยง   ระหว่างความรู้และทักษะ/
กระบวนการที�มีในเนื=อหานั=นกบังานที�เกี�ยวขอ้งดว้ย 
 4)  มีทกัษะในการสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์   เพื�อสร้างความสัมพนัธ์และ
เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆหรือคณิตศาสตร์กบัสถานการณ์ที�เกี�ยวขอ้งดว้ย 
 5)  มีความเข้าใจในการแปลความหมายของคําตอบที�หาได้จากแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร์วา่มีความเป็นไปไดห้รือสอดคลอ้งกบัสถานการณ์นั=นอยา่งสมเหตุสมผล  
 ในการจดัการเรียนรู้ให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาทกัษะ/กระบวนการเชื�อมโยงความรู้คณิตศาสตร์
นั=น   ผูส้อนอาจจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาสอดแทรกในการเรียนรู้อยูเ่สมอ   เพื�อให้ผูเ้รียน
ไดน้าํความรู้   เนื=อหาสาระ   และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาใชใ้นการเรียนรู้เนื=อหาใหม่   หรือ
นาํความรู้และกระบวนการทางคณิตศาสตร์มาแกปั้ญหาในสถานการณ์ที�ผูส้อนกาํหนดขึ=น   เพื�อให้
ผูเ้รียนเห็นความเชื�อมโยงของคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�นๆ   หรือเห็นการนาํคณิตศาสตร์ไปประยุกต์
กบัชีวิตประจาํวนั  เพื�อให้ผูเ้รียนไดมี้การปฏิบติัจริง  และมีทกัษะ/กระบวนการเชื�อมโยงนี=    ผูส้อน
อาจมอบหมายงานหรือกิจกรรมให้ผูเ้รียนไปศึกษาคน้ควา้หาความรู้ที�เกี�ยวขอ้งกบักิจกรรมนั=น   
แลว้นาํเสนองานต่อผูส้อนและผูเ้รียน   ให้มีการอภิปรายและหาขอ้สรุปทั�วกนั   และในการจดัการ
เรียนรู้ที�ตอ้งการให้ผูเ้รียนมีการพฒันาการเรียนรู้   ผูส้อนควรจดักิจกรรรม  หรือให้ปัญหาที�เปิด
โอกาสให้ผูเ้รียนไดคิ้ด   สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได ้  ผูส้อนไม่ควรดูเฉพาะคาํตอบที�
หาไดจ้ากการคาํนวณเท่านั=น   คาํตอบของปัญหาอาจมีมากกวา่  1  คาํตอบ   ขึ=นอยูก่บัการให้เหตุผล
ประกอบที�สมเหตุสมผลดว้ย 

กล่าวโดยสรุป   ในการจดัการเรียนการสอนเพื�อให้นกัเรียนพฒันาทกัษะการเชื�อมโยงนั=น
ครูควรบูรณาการเนื=อหาต่างๆภายในวิชาคณิตศาสตร์เขา้ด้วยกนั   เชื�อมโยงวิชาคณิตศาสตร์กับ
ศาสตร์อื�นๆ   รวมถึงการนาํวชิาคณิตศาสตร์ไปเชื�อมโยงกบัชีวิตความเป็นอยูป่ระจาํวนั   นอกจากนี=
ครูยงัควรจดักิจกรรมหรือสถานการณ์ปัญหาที�ให้นักเรียนได้ปฏิบติัจริง   เพื�อที�จะได้นําความรู้   
เนื=อหาสาระ   และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้เรียนรู้เนื=อหาใหม่   หรือนํามาแก้ปัญหา
สถานการณ์ที�ครูกาํหนดขึ=น 
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2.7   แนวทางในการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง 
สมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา  (NCTM. 2000: 354-358)   กล่าววา่  นกัเรียน

เกรด  9 - 12   ควรไดรั้บการพฒันาในเรื�องของการเชื�อมโยงความคิดไปยงัแง่มุมต่างๆ   ทาํให้เกิด
ความเข้าใจที�ลึกซึ= งขึ=น   ดีกว่าคิดถึงวิธีการเดียวในการแก้ปัญหาที�นาํไปสู่ผลลพัธ์ที�เหมือนกัน  
นกัเรียนจะไดก้ารหย ั�งรู้ที�สามารถบอกไดว้า่ปัญหาใดตอ้งพิสูจน์ หรือปัญหาใดใชเ้พียงการคาดคะเน
ไม่ตอ้งพิสูจน์   การเชื�อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เขา้ดว้ยกนัทาํให้เกิดความเขา้ใจในปัญหานั=น
มากยิ�งขึ=น 
 หลักการที�จาํเป็นอนัหนึ� งในการช่วยให้นักเรียนสร้างการเชื�อมโยง   คือ   กระตุน้ให้
นกัเรียนแสวงหาความรู้บวกกบัการไดแ้กปั้ญหาที�ใกลต้วั   อาจารยโ์รบินสันเริ�มตน้ดว้ยปัญหาที�มี
ทางแกห้ลายวิธีและหลากหลายคาํตอบ   ในขณะทาํงานกบัปัญหานกัเรียนอาจถูกชกันาํให้ไขวเ้ขว
จนทาํใหไ้ม่สามารถตดัสินใจไดแ้ละเกิดการโตแ้ยง้   เขาจะช่วยให้นกัเรียนคน้หาแก่นแทที้�นาํมาซึ� ง
ความคิดใหม่ๆที�สร้างการเชื�อมโยง   นักเรียนจะได้รับการส่งเสริมให้สะท้อนความคิดและ
เปรียบเทียบคาํตอบที�ได ้  เป็นการสร้างทกัษะการเชื�อมโยง   เมื�อนกัเรียนทาํทุกอยา่งกบัปัญหาที�ให้
มาไดแ้ลว้   จึงกา้วไปสู่การคน้หากรณีทั�วไป   ปัญหาที�มีคุณค่าจะทาํใหเ้กิดความคิดทางคณิตศาสตร์
และเป็นเครื�องมือที�ช่วยใหน้กัเรียนสามารถเห็นคณิตศาสตร์ไดเ้ชื�อมโยงกนัหมด 
 กล่าวโดยสรุป   แนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเพื�อส่งเสริมทกัษะการ
เชื�อมโยงคือ    ครูควรใช้ปัญหาหรือสถานการณ์ที�บูรณาการความรู้    มีวิธีคิดหรือคาํตอบที�            
หลากหลาย   เพื�อกระตุน้ให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ที�มีอยู่คน้หาคาํตอบและเห็นถึงการเชื�อมโยงทาง
คณิตศาสตร์ 
 

2.8    เทคโนโลยเีพื�อการเรียนการสอน 
 เทคโนโลยเีพื�อการศึกษา (Technology in Education) หมายถึง การนาํเทคโนโลยีดา้นต่าง 
ๆ เขา้มาประยกุตใ์ชเ้พื�อประโยชน์ในการจดัการศึกษาให้มีประสิทธิภาพ  เทคโนโลยีที�นาํมาใชเ้พื�อ
การศึกษา ไดแ้ก่เทคโนโลยต่ีาง ๆ ดงันี=   (ชม ภูมิภาค. 2543: 15-17) 

1)  เทคโนโลยีสื�อสารโทรคมนาคม คือ เทคโนโลยีที�เกี�ยวกบัการสื�อสารทางไกล
โดยผา่นระบบการสื�อสารคมนาคมต่าง ๆ  

2)  เทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ ซึ� งใชค้อมพิวเตอร์ในการรับขอ้มูล ประมวลผลขอ้มูล
และนาํเสนอขอ้มูลตามที�ผูใ้ชต้อ้งการ  

3)  เทคโนโลยีเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ� งแบ่งเป็นประเภทใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ เครือข่าย
เฉพาะที� (Local Area Network-LAN) เป็นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กที�ต่อเชื�อม



23 
 

คอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์ไม่มากนกั มกัอยู่ในอาคารหลงัเดียว เครือข่ายบริเวณกวา้ง (Wide Area 
Network-WAN) เป็นระบบเครือข่ายที�มีคอมพิวเตอร์กระจายอย่างกวา้งขวางทั�วประเทศ ช่วยให้
สาํนกังานในจงัหวดัติดต่อสื�อสารและทาํงานร่วมกบัสาํนกังานใหญ่ที�อยูใ่นเมืองหลวงได ้ 
 4)  ระบบสํานักงานอตัโนมติั เป็นแนวคิดที�นําระบบเครือข่ายมาใช้เชื�อมโยง
คอมพิวเตอร์กบัอุปกรณ์สาํนกังาน เช่น ระบบไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ ระบบประชุมทางไกล  
 5) เทคโนโลยรีะบบสารสนเทศ เป็นการประมวลผลขอ้มูลในลกัษณะต่าง ๆ เพื�อ
ช่วยในการจดัการและบริหารงาน  

6)  ระบบมลัติมีเดีย เป็นเทคโนโลยีที�ผสมผสานภาพ ภาพเคลื�อนไหว เสียง และ
ขอ้ความเขา้ดว้ยกนัโดยใช้ระบบคอมพิวเตอร์ช่วยในการแสดงผล นาํไปประยุกต์ใช้ในการสอน 
เช่น คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) กิจกรรมเพื�อการศึกษาที�ใช้เทคโนโลยีเขา้มาช่วย ในปัจจุบนันี=
ไดแ้ก่ วิทยุกระจายเสียงเพื�อการศึกษา วิทยุโรงเรียน โทรทศัน์เพื�อการศึกษา การสอนทางไกลผา่น
ดาวเทียม ระบบประชุมทางไกล ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เช่น เครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

กล่าวโดยสรุป   เทคโนโลยีเพื�อการเรียนการสอน มีดว้ยกนั 6 ประเภท ไดแ้ก่ เทคโนโลยี
สื�อสารโทรคมนาคม   เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  เทคโนโลยีเครือข่ายคอมพิวเตอร์  ระบบสํานกังาน
อตัโนมติั    เทคโนโลยรีะบบสารสนเทศ   และ ระบบมลัติมีเดีย ดงันั=นครูผูส้อนเองจาํเป็นตอ้งเลือก
เทคโนโลยใีหเ้หมาะสมกบัการเรียนการสอน 

   
2.9   เทคโนโลยขีองเวบ็ไซต์ 

  สุวฒัน์ ปุณณชยัยะ และคณะ (2545) กล่าววา่ ในปัจจุบนันั=นเทคโนโลยีของเวบ็ไซตไ์ดมี้
การพฒันาเพิ�มมากขึ=น ซึ� งมีรายละเอียดดงันี=    

 เวบ็เบราว์เซอร์ (Web Browser)  

 เมื�อเวบ็เพจเป็นสื�อในการนาํเสนอขอ้มูลที�ไดรั้บความสนใจมาก การเรียนรู้เทคโนโลยี
ดา้นนี=  เพื�อนาํมาพฒันาเวบ็เพจดว้ยตนเอง จึงเป็นสิ�งที�น่าสนใจ ทั=งนี=การพฒันาเวบ็เพจ จะตอ้งอาศยั
ภาษาคอมพิวเตอร์ภาษาหนึ�ง ซึ� งพฒันาขึ=นมาเฉพาะ ปัจจุบนัมีใหเ้ลือกใชห้ลากหลายภาษา อยา่งไรก็
ตามภาษาคอมพิวเตอร์สําหรับการพฒันาเว็บเพจ ที�นิยมกนัอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะสําหรับ
นักพฒันาเว็บระดับเริ� มต้น ได้แก่ ภาษาที�เรียกว่า HTML และสามารถดูเว็บที�พฒันาแล้ว ด้วย
โปรแกรมเบราวเ์ซอร์ (Web Browser) ปัจจุบนัมีผูผ้ลิตโปรแกรมเบราวเ์ซอร์ออกมาเผยแพร่และ
จาํหน่ายหลายราย  

 โปรแกรมเบราวเ์ซอร์ตวัแรกไดแ้ก่ Mosaic ซึ� งพฒันาโดยทีมงานจาก NCSA (National 
Center for Supercomputing Application) มหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ ประเทศสหรัฐอเมริกา เป็น
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โปรแกรมที�ทาํหน้าที�แปลคาํสั�ง และขอ้มูลที�อยู่ในรูปของภาษา HTML ให้เป็นรูปแบบที�น่าสนใจ
บนจอคอมพิวเตอร์  การพฒันาเวบ็ไซตจ์าํเป็นตอ้งศึกษาถึงคุณสมบติ้ของเวบ็บราวซ์เซอร์แต่ละตวั 
เนื�องจากมีคุณสมบติัในการแสดงผลเอกสารเวบ็แตกต่างกนัไป  

 Markup Language  

 Markup Language หรือภาษากาํกบั เป็นภาษาที�นิยมใชใ้นการพฒันาเอกสารเวบ็ ภาษา
กาํกบัจะมีลกัษณะโครงสร้างคือ พิมพใ์นเครื�องหมาย < > และมีการเปิด/ปิดคาํสั�ง เพื�อระบุตาํแหน่ง
เริ�มตน้คาํสั�ง และตาํแหน่งสุดทา้ยของคาํสั�ง ภาษากาํกบัที�รู้จกักนัดีในการพฒันาเว็บ ก็คือภาษา 
HTML  ในปัจจุบนัการพฒันาใชภ้าษากาํกบัหลายลกัษณะ นอกเหนือ HTML คือ ภาษา XHTML 
(eXtensible HTML), XML (eXtensible Markup Language), MathML (Math Markup Language) 

  ภาษา HTML  
 HTML หรือ Hyper Text Markup Language เป็นภาษาคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ�ง ที�มี

ลกัษณะเป็นภาษาในเชิงการบรรยายเอกสารไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia Document Description 
Language) เพื�อนาํเสนอเอกสารนั=นเผยแพร่ในระบบเครือข่าย WWW (World Wide Web) มี
โครงสร้างการเขียนที�อาศยัตวักาํกบั เรียกวา่ แท็ก (Tag) ควบคุมการแสดงผลของขอ้ความ, รูปภาพ
หรือวตัถุอื�นๆ ผา่นโปรแกรมเบราวเ์ซอร์ (Browser)  

 HTML มีพฒันาจากภาษา SGML (Standardized General Markup Language) โดยนาํมา
ปรับปรุงให้ใชง้านไดง่้ายขึ=น สะดวกกว่า SGML พฒันามาเรื�อยๆ จาก HTML 2 จนถึง 4.01 ใน
ปัจจุบนั รายละเอียดการพฒันาภาษา HTML สามารถศึกษาไดจ้าก http://www.w3.org  

 ภาษา SGML  

 SGML (Standardized Markup Language) เป็นภาษาตน้แบบของภาษา Markup ทั=งหมด 
แต่มีความยุ่งยากในการนาํไปประยุกต์ใชง้าน การจดัเก็บขอ้มูล ความยืดหยุน่และลกัษณะเฉพาะที�
เกินความตอ้งการ ทาํใหย้ากต่อการเขียนโปรแกรม   

 ภาษา XML  

 XML ถูกกาํหนดโดยกลุ่มทาํงาน XML ของ W3C (World Wide Web Consortium) เป็น
เซตย่อยของ SGML ทาํให้ง่ายต่อการใช้งาน และปรับให้มีความยืดหยุ่นมากขึ=น คือผูใ้ช้สามารถ
สร้างคาํสั�งไดเ้อง ลดทอนไวยากรณ์ต่างๆ ลงได ้XML จะทาํให้การจดัการขอ้มูลหรือเรียกใชข้อ้มูล
จากแอพพลิเคชั�นต่างๆเขา้สู่มาตรฐานเดียวกนั 
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 กล่าวโดยสรุปเทคโนโลยีของเวบ็ไซต์ในปัจจุบนัมีมากมาย ขึ=นอยู่กบัประเภทของการ
นาํไปใช้งานและขึ=นอยู่กบัระบบปฏิบติัของเครื�องแม่ข่ายที�ติดตั=งเทคโนโลยี ดงันั=นการที�จะพฒันา
ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  จาํเป็นที�จะตอ้งศึกษาความเป็นไปไดข้องเทคโนโลยีกบั
เครื�องแม่ข่ายที�จะทาํการติดตั=งดว้ย 
 

2.10  การจัดการข้อมูล  
 โอภาส เอี�ยมสิริวงศ ์(2548: 15-20) ไดก้ล่าววา่  การจดัการขอ้มูลเป็นการบนัทึกขอ้มูล ซึ� ง
อาจเป็นการบนัทึกขอ้มูลลงในกระดาษ สมุด เพื�อช่วยในการจาํ หากตอ้งการเรียกดูขอ้มูลที�เคย
บนัทึกไว ้ก็จะพลิกหนา้หนงัสือไปยงัเลขหนา้ที�ตอ้งการเพื�อดูรายละเอียดขอ้มูลที�ตอ้งการบนัทึกนั=น  
 ต่อมาได้มีการพฒันารูปแบบการจดัการขอ้มูลให้มีระบบระเบียบมากขึ=น มีการบนัทึก
ขอ้มูลลงในแฟ้มเอกสารต่างๆ จดัเป็นหมวดหมู่มีการจดัทาํสารบญัและจาํเป็นตอ้งมีอุปกรณ์หรือ
เครื�องมือที�ใชใ้นการจดัเก็บแฟ้มเอกสารเหล่านั=นเพื�อใหเ้กิดความปลอดภยัยิ�งขึ=น 
 หลงัจากเห็นความจาํเป็นของการเก็บขอ้มูลแลว้ต่อมามีการนาํเครื�องคอมพิวเตอร์ใช้ใน
การจดัเก็บข้อมูล ซึ� งสามารถช่วยได้มากในกรณีที�ขอ้มูลมีปริมาณมาก กล่าวคือสามารถจดัเก็บ
ขอ้มูลไดจ้าํนวนมากมายมหาศาล เพียงบนัทึกลงในสื�อบนัทึกขอ้มูล เช่น ดิสก์ ฮาร์ดดิสก์ ซีดีรอม 
หรือเทป และตอ้งเขา้ใจว่าในการนาํคอมพิวเตอร์มาเป็นเครื�องมือการประมวลผลขอ้มูลนั=น จะไม่
สามารถดาํเนินการใดๆ ไดเ้ลยหากปราศจากขอ้มูล ขอ้มูลที�จดัเก็บจะจดัเก็บเป็นแฟ้มขอ้มูลเพื�อให้
คอมพิวเตอร์สามารถอ่านขอ้มูลจากแฟ้มนั=นได ้ 
 กล่าวโดยสรุป ในการจดัการเรียนการเรียนการสอนที�มีการประยุกต์ใช้เครื�องมือด้าน
สารสนเทศและมีการเชื�อมต่อผ่านระบบอินเทอร์เน็ตนั=นมีความจาํเป็นอย่างมาก ที�ตอ้งมีระบบ
บริหารจัดการข้อมูลที�ใช้ในการเรียนการสอนที�ดี เพื�อที�สามารถบันทึกเนื= อหาต่างๆในวิชา
คณิตศาสตร์ ภาพวดิีโอ ที�ใชใ้นการเรียนการสอน ร่วมถึงมีการเก็บบนัทึกกระทูต่้างๆที�เป็นขอ้สงสัย
ในเนื=อหาที�ไดเ้รียนจากนกัเรียน เพื�อที�ผูส้อนเองสามารถเขา้มาตอบคาํถามหรือขอ้สงสัยภายหลงัได ้
 

2.11  การจัดห้องเรียนเสมอืนจริง    
 ก า ร เ รี ย น ก า รส อ นที� จ ํา ล อ ง แ บ บ เ ส มื อน จริ ง  เ ป็ น นวัตก รร ม ท า ง ก า ร ศึ ก ษ า ที�
สถาบนัการศึกษาต่าง ๆ ทั�วโลก  กาํลงัให้ความสนใจและจะขยายตวัมากขึ=นในศตวรรษที� 21 การ
เรียนการสอนในระบบนี= อาศยัสื�ออิเล็กทรอนิกส์โทรคมนาคม และเครือข่ายคอมพิวเตอร์เป็นหลกั 
ที�เรียกว่า Virtual Classroom หรือ Virtual Campus นบัว่าเป็นการพฒันาการของการบริการ
การศึกษาทางไกล  ซึ� งเป็นรูปแบบใหม่ของสถาบนัการศึกษาในโลกยคุไร้พรมแดน   
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 ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของหอ้งเรียนเสมือนจริงไวห้ลายท่าน ดงันี=   

 ครรชิต มาลยัวงศ ์ไดก้ล่าวถึงความหมายของห้องเรียนเสมือน(Virtual Classroom) ว่า
หมายถึง การเรียนการสอนที�ผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมโยงคอมพิวเตอร์ของผูเ้รียนเขา้
ไวก้บัเครื�องคอมพิวเตอร์ของผูใ้ห้บริการเครือข่าย (File Server) และเครื�องคอมพิวเตอร์ผูใ้ห้บริการ
เวบ็ (Web Server) อาจเป็นการเชื�อมโยงระยะใกลห้รือระยะไกล ผา่นทางระบบการสื�อสารและ
อินเทอร์เน็ต   ผูส้อนจะออกแบบระบบการเรียนการสอนไวโ้ดยกาํหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 
สื�อต่างๆ นาํเสนอผา่นเวบ็ไซตป์ระจาํวิชา จดัสร้างเวบ็เพจในแต่ละส่วนให้สมบูรณ์ ผูเ้รียนจะเขา้สู่
เว็บไซต์ประจาํวิชาและดาํเนินการเรียนไปตามระบบการเรียนที�ผูส้อนออกแบบไว ้  ในระบบ
เครือข่ายมีการจาํลองสภาพแวดล้อมต่างๆในลกัษณะเป็นห้องเรียนเสมือน (ครรชิต มาลยัวงศ์. 
2540)  

 รุจโรจน์ แกว้อุไร กล่าวไวว้า่ห้องเรียนเสมือน (Virtual Classroom) เป็นการจดัการเรียน
การสอนทางไกลเตม็รูปแบบ โดยมีองคป์ระกอบครบ ไดแ้ก่ ตวัผูเ้รียน ผูส้อน และเพื�อนร่วมชั=น เขา้
สู่กระบวนการเรียนการสอนพร้อมๆ กัน มีสื�อการสอนทั= งภาพและเสียง ผูเ้รียนสามารถร่วม
กิจกรรมกลุ่มหรือตอบโตแ้ลกเปลี�ยนความคิดเห็นกบัผูส้อนหรือกบัเพื�อนร่วมชั=นไดเ้ต็มที� (คลา้ยกบั 
Chat room) ส่วนผูส้อนสามารถตั=งโปรแกรมติดตามพฒันาการ ประเมินผลการเรียนรวมทั=ง
ประสิทธิภาพของหลกัสูตรได ้ทั=งนี= ไม่จาํกดัเรื�องสถานที� แต่ผูเ้รียนในชั=นและผูส้อนจะตอ้งนดัเวลา
เรียนอยา่งพร้อมเพรียง (รุจโรจน์ แกว้อุไร. 2543)  
 บุญเกื=อ ควรหาเวช ไดก้ล่าวถึงห้องเรียนเสมือน (Virtual Classroom) วา่ หมายถึง การ
จดัการเรียนการสอนที�ผูเ้รียนจะเรียนที�ไหนก็ได้ เช่น ที�บา้น ที�ทาํงาน โดยไม่ตอ้งไปนั�งเรียนใน
หอ้งเรียนจริงๆ ทาํให้ประหยดัเวลา ค่าเดินทาง และค่าใชจ่้ายอื�นๆ อีกมากมาย (บุญเกื=อ ควรหาเวช. 
2542)      
 มนตรี ดวงจิโน (2554: 3-44) การจดัการเรียนการสอนจาํลองแบบที�เสมือนจริง เป็น
นวตักรรมทางการศึกษาที�สถาบนัการศึกษาต่างๆทั�วโลกกาํลงัใหค้วามสนใจ และจะขยายตวัมากขึ=น
ในศตวรรษที� 21 การเรียนการสอนในระบบนี= อาศยัสื�ออิเล็กทรอนิกส์โทรคมนาคมและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เป็นหลกั ที�เรียกวา่ Virtual Classroom หรือ Virtual Campus จนกระทั�งเรียกวา่ Virtual 
University ก็มี นบัวา่เป็นการพฒันาการบริหารศึกษาทางไกลรูปแบบใหม่ของสถาบนัการศึกษาใน
โลกยุคไร้พรมแดน กล่าวคือ ผูเ้รียนเรียนที�ไหนก็ได ้จะเป็นที�บา้น หรือที�ทาํงาน โดยไม่ตอ้งไปนั�ง
เรียนในหอ้งเรียนจริงๆ ทาํใหป้ระหยดัเวลา ค่าเดินทาง และค่าใชจ่้ายอื�นๆ ไดม้าก 
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 กล่าวโดยสรุป  ห้องเรียนเสมือน (Virtual Classroom) หมายถึง การเรียนการสอนที�
กระทําผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที� เชื�อมโยงคอมพิวเตอร์ของผู ้เรียนเข้าไว้กับเครื� อง
คอมพิวเตอร์ของผูใ้ห้บริการเครือข่าย (File Server)  และคอมพิวเตอร์ผูใ้ห้บริการเวบ็ (Web server) 
เพื�อให้เกิดการเรียนการสอน มีการกาํหนดตารางเวลาหรือตารางสอน เขา้สู่กระบวนการเรียนการ
สอนพร้อมๆ กันหรือไม่พร้อมกัน มีการใช้สื� อการสอนทั= งภาพและเสียง ผูเ้รียนสามารถร่วม
กิจกรรมกลุ่มหรือตอบโตแ้ลกเปลี�ยนความคิดเห็นกบัผูส้อนหรือกบัเพื�อนร่วมชั=นไดเ้ต็มที� (Chat 
room) ส่วนผูส้อนสามารถตั=งโปรแกรมติดตามพฒันาการประเมินผลการเรียนรวมทั=งประสิทธิภาพ
ของหลกัสูตรได ้ทั=งนี=  ไม่จาํกดัเรื�องสถานที�และเวลา (Any Where & Any Time) ของผูเ้รียนและ
ผูส้อน   
 

2.12  ประเภทของห้องเรียนเสมอืนจริง   

 อุทยั ภิรมยรื์�น (2540) ไดจ้าํแนกประเภทการเรียนในห้องเรียนแบบเสมือนจริงได ้  2 
ลกัษณะ คือ  

1)   จดัการเรียนการสอนในห้องเรียนธรรมดา แต่มีการถ่ายทอดสดภาพและเสียง
เกี�ยวกบับทเรียน โดยอาศยัระบบโทรคมนาคมและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไปยงัผูเ้รียนที�อยู่นอก
ห้องเรียน  ผูเ้รียนก็สามารถรับฟังและติดตามการสอนของผูส้อนไดจ้ากเครื�องคอมพิวเตอร์ของ
ตนเอง  อีกทั=งยงัสามารถโตต้อบกบัอาจารยผ์ูส้อนหรือเพื�อนร่วมชั=นเรียนได้ ห้องเรียนแบบนี= ยงั
อาศยัสิ�งแวดลอ้มทางกายภาพที�เป็นจริง ซึ� งเรียกวา่ Physical Education Environment  

2)  การจดัห้องเรียนจากโปรแกรมคอมพิวเตอร์สร้างภาพเสมือนจริง เรียกว่า 
Virtual Reality โดยใชสื้�อที�เป็นตวัหนงัสือ (Text-Based) หรือภาพกราฟิก (Graphical-Based) ส่ง
บทเรียนไปยงัผูเ้รียนโดยผ่านระบบโทรคมนาคมและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ห้องเรียนลกัษณะนี=
เรียกวา่ Virtual Education Environment ซึ� งเป็น Virtual Classroom ที�แทจ้ริง  การจดัการเรียนการ
สอนทางไกลทั=งสองลกัษณะนี=  ในบางมหาวิทยาลยัก็ใช้ร่วมกนั คือมีทั=งแบบที�เป็นห้องเรียนจริง 
และห้องเรียนเสมือนจริง การเรียนการสอนก็จะผา่นทางเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที�เชื�อมโยงกนัอยูท่ ั�ว
โลก เช่น Internet, WWW. ขณะนี=ไดมี้ผูพ้ยายามจดัตั=งมหาวทิยาลยัเสมือนจริงขึ=นแลว้ โดยเชื�อมโยง 
Web site ต่างๆ ที�ให้บริการดา้นการเรียนการสอนทางไกล แบบ Virtual Classroom ต่างๆ เขา้
ดว้ยกนั และจดับริเวณอาคารสถานที� หอ้งเรียน ห้องสมุด ภาควิชาต่างๆ ศูนยบ์ริการต่างๆ ตลอดจน
คณาจารย ์นกัศึกษา กิจกรรมทุกอยา่งเสมือนเป็นชุมชนวิชาการจริงๆ แต่ขอ้มูลเหล่านี= จะอยูที่�ศูนย์
คอมพิวเตอร์ของแต่ละแห่ง ผูป้ระสงค์จะเขา้ร่วมในการเปิดบริการก็จะตอ้งจองเนื=อที�และเขียน
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โปรแกรมใส่ขอ้มูลเขา้ไว ้เมื�อนักศึกษาติดต่อเขา้มา โปรแกรมคอมพิวเตอร์ก็จะแสดงภาพ เสียง 
ภาพเคลื�อนไหว และสามารถโตต้อบไดเ้สมือนหนึ�งเป็นมหาวทิยาลยัจริง ๆ 
 กล่าวโดยสรุป  เราสามารถทําการจําแนกประเภทของห้องเรียนเสมือนจริงได ้                       
2  ประเภทคือ การเรียนการสอนโดยผ่านห้องเรียนจริง และการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื�อทาํ
การจาํลองห้องเรียนเสมือนจริง  ทั=งนี= ผูส้อนหรือบุคคลกรในสถาบนัการศึกษา ครูอาจารย์ ใน
ปัจจุบนัจาํเป็นที�จะตอ้งฝึกทกัษะการเรียนการสอนทั=งสองรูปแบบ  ทั=งห้องเรียนจริงและห้องเรียน
เสมือนจริง สําหรับห้องเรียนเสมือนจริงเป็นการนาํเอาระบบสารสนเทศและเทคโนโลยีมาช่วยใน
การสร้างหอ้งเรียนผา่นเทคโนโลยอิีนเตอร์เน็ต  
 

2.13  การออกแบบห้องเรียนเสมอืนจริง 
 ชยัวฒัน์  เนื=อมั�ง (2552) ไดก้ล่าวไวว้า่การออกแบบหอ้งเรียนเสมือนจริงสามารถออกแบบ
ใหมี้ลกัษณะดงันี=  
 2.13.1 Easy to use ไดมี้การนาํเทคโนโลยีที�เป็น Open Source ของ PHP มาช่วยใน
การพฒันาโดยเนน้การใชง้านง่าย และมีรูปแบบในการนาํเสนอ ที�สวยงาม 
 2.13.2 Multimedia นกัเรียนจะเรียนรู้บทเรียนจากภาพและเสียง สามารถควบคุม
ขั=นตอนของการเรียนรู้ไดด้ว้ยการใชนิ้=วสัมผสัของตนเอง 
  2.13.3 Asynchronous Learning หมายถึง การเรียนที�ไม่จาํเป็นจะตอ้งมีครูผูส้อนอยู่
กบันกัเรียนในเวลาและสถานที�เดี�ยวกนั ครูจะจดัทาํ/รวบรวม “บทเรียนออนไลน์” ซึ� งใชเ้รียนที�ไหน
ก็ได ้ เวลาใดก็ได ้ตามแต่ผูเ้รียนจะสะดวก บทเรียนมีให้เลือกมากมาย และเชื�อมโยงไปยงับทเรียน
อื�น ๆ ที�มีความเกี�ยวเนื�องกนั  
 

2.14 ลกัษณะการจัดการเรียนการสอนแบบห้องเรียนเสมอืนจริง  
 ชยัวฒัน์ เชื=อมั�ง (2552) ไดก้ล่าววา่ การจดัการการเรียนการสอนแบบห้องเรียนเสมือน 
เป็นการจดัการศึกษาในลกัษณะการสอนทางไกลผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เพื�อให้เขา้ใจระบบการ
จดัการการเรียนการสอนแบบหอ้งเรียนเสมือนมากยิ�งขึ=นขอกล่าวถึง  2 วธีิ ต่อไปนี=  
 2.14.1 การศึกษาทางไกล (Distance Learning) 
 การศึกษาทางไกลเป็นการเปิดโอกาสทางการศึกษาให้แก่ผูใ้ฝ่เรียนที�ไม่สามารถ
สละเวลาไปรับการศึกษาจากระบบการศึกษาปกติได ้ เนื�องจากภาระหน้าที�การงานหรือครอบครัว  
และเป็นการเปิดโอกาสให้ผูที้�ตอ้งการเพิ�มพูนหรือปรับปรุงความรู้ที�มีอยูใ่ห้ทนัสมยัเพื�อประโยชน์
ในการทาํงาน 
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 การศึกษาทางไกล  (Distance Education) หมายถึง ระบบการศึกษาที�ผูเ้รียนและ
ผูส้อนอยูไ่กลกนั แต่สามารทาํให้เกิดการเรียนรู้ไดโ้ดยอาศยัสื�อการสอนในลกัษณะของสื�อประสม 
กล่าวคือการใช้สื�อต่างๆร่วมกนัเช่น ตาํราเรียน เทปเสียง แผนภูมิ คอมพิวเตอร์ หรือโดยการใช้
อุปกรณ์ทางโทรคมนาคม และสื�อมวลชนประเภทวิทยุและโทรทศัน์เขา้มาช่วยในการแพร่กระจาย
การศึกษาไปยงัผูที้�ปรารถนาจะเรียนรู้ไดอ้ยา่งกวา้งขวางทั�วทุกทอ้งถิ�น การศึกษานี= มีทั=งในระดบัตน้
จนถึงระดบัสูงขึ=นขั=นปริญญา       (กิดานนัท ์ มลิทอง. 2536) 
 2.14.2 สื�อในการศึกษาทางไกล 
 การเลือกสื�อเพื�อใช้ในการศึกษาทางไกลจะต้องคาํนึกถึงหลักจิตวิทยาที�ว่า ถ้า
ผูเ้รียนตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์กบัสื�อเป็นเวลานาน  จะเกิดความเบื�อหน่าย ไม่สนุก เกิดความทอ้แทห้มด
กาํลงัใจในการศึกษาดว้ยตนเอง ดั=งนั=นสื�อควรจะเป็นสื�อที�มีการเสริมแรง ให้กาํลงัใจ และให้ผูเ้รียน
สามารถรู้ความกา้วหนา้ของตนเองเป็นระยะๆ การใชสื้�อในการเรียนแบบนี= จึงควรอยูใ่นลกัษณะสื�อ
ประสม โดยมีสื�อใดสื�อหนึ� งเป็นสื�อหลักและมีสื�อชนิดอื�นเป็นสื�อเสริม ซึ� งสื� อที�ใช้ในการศึกษา
ทางไกลสามารถแยกออกไดด้งันี=  
  2.14.2.1 สื�อหลกั คือสื�อที�บรรจุเนื=อหารายละเอียดตามประมวลการสอนในแต่
ละวิชาในหลกัสูตร ผูเ้รียนตอ้งศึกษาจากสื�อหลกัให้ครบตามหลกัสูตรของวิชาจึงจะสามารถเรียนรู้
เนื=อหาไดอ้ยา่งครบถว้น 
  2.14.2.2 สื�อเสริม คือ สื�อที�ช่วยเก็บตก ต่อเติมความรู้ให้แก่ผูเ้รียนให้มีความรู้
กระจ่างหากผูเ้รียนศึกษาจากสื�อหลกัแลว้ยงัไม่เพียงพอ ก็สามารถศึกษาจากสื�อเสริมได ้ซึ� งอาจจะอยู่
รูปแบบของเทปสรุปบทเรียน วทิย ุ เอกสารเสริมการสอน  เสริมการพบกลุ่ม หรือเวบ็ไซตต่์างๆ 
 

2.15 ลกัษณะของห้องเรียนเสมอืนจริงสําหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณติศาสตร์ 
 2.15.1  ความสามารถของห้องเรียนเสมือนจริง สําหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ 
 โปรแกรมนี= ช่วยผูส้อนสร้างหลกัสูตรดา้นคณิตศาสตร์ และจดัการเรียนการสอนผา่นระบบ
อินเตอร์เน็ต  มีผูเ้ขา้ใชง้านดว้ยกนั 3 ประเภทไดแ้ก่ 
  2.15.1.1 ผูดู้แล (Administrator) : ติดตั=งระบบ บาํรุงรักษา  กาํหนดค่าเริ�มตน้ และ
กาํหนดสิทธิ� การเป็นผูส้อน 
  2.15.1.2 ผูส้อน (Teacher) : เพิ�มเนื=อหา  เพิ�มขอ้สอบ ให้คะแนน และสนทนากบั
นกัเรียนเป็นตน้ 
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 2.15.1.3 ผูเ้รียน (Student) : เขา้เรียนหวัขอ้ต่างๆ ทาํแบบฝึกหดั สอบตามวนัเวลา
ที�ไดก้าํหนด 
 2.15.2  ผูส้อนสามารถเขา้มาร่วมกิจกรรมต่อไปนี=  ไดแ้ก่ 
 2.15.2.1 หอ้งสนทนา  
  2.15.2.2 ตอบกระทู ้
  2.15.2.3 สร้างบทเรียน 
  2.15.2.4 ข่าวและประกาศ 
  2.15.2.5 ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิ�  
 2.15.2.6 แบบประเมินความพึงพอใจ 
 2.15.3   นกัเรียนสามารถเขา้ร่วมกิจกรรมไดด้งันี=  
  2.15.3.1 สมคัรเป็นสมาชิกของระบบ 
  2.15.3.2 เขา้เรียนในรายวชิาที�ไดรั้บอนุญาต 
 2.15.3.4 ทาํกิจกรรมและแบบฝึกหดั 
 2.15.3.5 ฝากคาํถาม หรือแสดงความคิดเห็น หรือสนทนากบัผูส้อนและเพื�อน
ผา่นระบบ 
  2.15.3.6 เขา้สอบตามวนัเวลาที�กาํหนด 
  2.15.3.7 ประเมินความพึงพอใจในการเรียนผา่นระบบ 
 

2.16 งานวจิัยที�เกี�ยวข้องกบัการเชื�อมโยง 
2.16.1 งานวจัิยต่างประเทศ 
  เดร็กเซล  (Drexel. 1997: 2119-A)    ได้ศึกษาการเชื�อมโยงระหว่างเศษส่วน

ธรรมดา  (Common  Fraction)   กบัเศษส่วนทศนิยม  (Decimal  Fraction)   หรือเศษส่วนที�มีพหูคูณ
ของ 10  เริ�มตน้ที�เลือกนกัเรียน  9  คน   ซึ� งเป็นนกัเรียนเกรด  6   ที�อยูต่่างห้องเรียนกนัมาทดสอบ
ความสามารถในการเชื�อมโยงเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยม   โดยให้ทาํขอ้สอบเศษส่วน
แบบเขียนตอบ   และสัมภาษณ์ถึงการเรียนเรื�องเศษส่วนที�ผา่นมา   เพื�อจะไดท้ราบระดบัความรู้และ
มโนมติเรื�องเศษส่วนของนกัเรียน   ปรากฏว่ามโนมติเรื�องเศษส่วนของนกัเรียนมีอยูจ่าํกดั   ดงันั=น
ผูว้จิยัจึงใชบ้ทเรียน  6  บท   ในการปูพื=นฐานมโนมติและทกัษะเรื�องเศษส่วน   และใชบ้ทเรียนเพียง  
2  บท   ในการเชื�อมโยงมโนมติของเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยมกบักลุ่มตวัอยา่ง  หลงัจาก
การใช้บทเรียนก็ทาํการสัมภาษณ์นักเรียนเป็นรายบุคคล    ผลการวิจยัพบว่า  นักเรียนสามารถ
จาํแนก   เปรียบเทียบ   ดําเนินการบวกและลบเศษส่วนทศนิยมได้   สามารถนําหลักการของ
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เศษส่วนธรรมดาไปใช้กบัเศษส่วนทศนิยมได ้  ซึ� งขอ้จาํกดันี= ชี= ว่า   ความรู้ของนกัเรียนยงัมีปัญหา
ต่อการนาํมาใช้   แต่จากการที�นกัเรียนสามารถเชื�อมโยงเศษส่วนธรรมดาและเศษส่วนทศนิยมมา
สัมพนัธ์กนัได ้  อาจมีความหมายต่อความเขา้ใจมโนมติ   และการดาํเนินการในทศนิยม 

  วิลเลียมส์  (Williams. 1999: 3836-A)   ไดศึ้กษาการเชื�อมโยงความคิดรวบยอด
เรื�องจาํนวนกบัการคิดในใจ   ด้วยการทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนและการคิดในใจของ
นักเรียนระดับชั= นมัธยมศึกษาตอนต้น   กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนเกรด  8   จาํนวน  413  คน   
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง  183  คน   กลุ่มควบคุม  230  คน   และครูเขา้ร่วมในการศึกษาครั= งนี= จาํนวน  6  
คน   กลุ่มทดลองใช้ชุดการสอนจาํนวน  83  บทเรียน   เรื� องจาํนวน   กลุ่มควบคุมใช้การสอน
ตามปกติ      ผลการวิจยัพบวา่   ชุดการเรียนที�ใชมี้ผลทางบวกอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ   และกลุ่ม
ทดลองมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนด้านการเชื�อมโยงการคิดในใจแตกต่างกบักลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .0001   ผลจากการสัมภาษณ์กลุ่มทดลองพบวา่   มีการเปลี�ยนแปลงเพียง
เล็กนอ้ยในกระบวนการเชื�อมโยงการคิดในใจของนกัเรียนก่อนและหลงัสอนโดยใชชุ้ดกิจกรรม 

  ลอวส์ัน  และ ชินนาพพาน  (Lawson; & Chinnappan. 2000: 26-43)   ไดศึ้กษา
การเชื�อมโยงความรู้ในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิต   ศึกษาตรวจสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งการทาํ
การแก้ปัญหาและคุณภาพระบบความรู้ของนักเรียน   จากนักเรียน  2  กลุ่ม   คือ   กลุ่มที� มี
ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงกบักลุ่มที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนตํ�า   ผลการวิจยัพบวา่   นกัเรียนที�มี
ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงมีการเชื�อมโยงความรู้ที�ได้เรียนรู้อย่างมีแบบแผน   มีระบบ   มากว่า
นักเรียนที�มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนตํ�า   และมีระบบความคิดของการเชื�อมโยงความรู้ข้อมูลที�
เกี�ยวขอ้งในการแกปั้ญหาทางเรขาคณิตที�นาํไปสู่ความสาํเร็จไดม้ากกวา่ 

  อีริค  (Eric. 2000: 500-508)   ไดศึ้กษาการสร้างความเชื�อมโยงระบบพิกดัฉาก
จากความเขา้ใจของนกัเรียน   ตวัแทนที�หลากหลายของฟังก์ชนัที�มีอยูใ่นหลกัสูตรคณิตศาสตร์ของ
โรงเรียนมธัยมศึกษานั=นมีนักเรียนจาํนวนมากที�มีความบกพร่องในความเข้าใจการเชื�อมโยง   
โดยเฉพาะความเขา้ใจในการเชื�อมโยงระหว่างตวัแทนทางพีชคณิตและกราฟของฟังก์ชนั   จาก
นกัเรียน  178  คน   ที�ลงทะเบียนเรียนพีชคณิตทางแคลคูลสั    ผลการวิจยัพบว่า   นกัเรียนที�มีการ
เชื�อมโยงความรู้โดยใชต้วัแทนทางพีชคณิตและตวัแทนเชิงกราฟของฟังก์ชนัในการแกปั้ญหาของ
นกัเรียนมีความถูกตอ้งในการเชื�อมโยงความรู้ของนกัเรียนไดม้ากกวา่ 

  พูกาลี  (Pugalee. 2001: 236-243)   ไดศึ้กษาตรวจสอบเกี�ยวกบัการเขียนของ
นกัเรียนเกี�ยวกบักระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ที�แสดงโครงร่างการรู้คิดอย่างชัดเจนกบั
นกัเรียนเกรด 9 จาํนวน  20  คน   ที�ไดล้งทะเบียนในหลกัสูตรพีชคณิต   ที�ไดเ้ตรียมการเขียนอธิบาย
กระบวนการแกปั้ญหาที�พวกเขาทาํในวิชาคณิตศาสตร์    ผลการวิจบัพบวา่   กระบวนการเขียนใน
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การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน เป็นทกัษะที�จาํเป็นที�แสดงให้เห็นอย่างชดัเจนถึงโครง
ร่างของการรู้คิดที�มีประสิทธิภาพ   ชี= ใหเ้ห็นถึงการประสานกนัของพฤติกรรมการรู้คิดที�หลากหลาย   
ทาํใหมี้การวเิคราะห์ขอ้มูลอยา่งมีคุณภาพ   มีระบบ   มีการจดัการที�ดี   ชี= ให้เห็นถึงความสําคญัของ
การเขียนว่าเป็นส่วนหนึ� งของการบูรณาการหลักสูตรทางคณิตศาสตร์   ให้นักเรียนได้แสดง
ความคิดทางการเขียนและทางด้านภาษา   ให้นักเรียนเกิดการเชื�อมโยงกับขีดความสามารถที�
นกัเรียนมีอยู ่

 ไคล์  และคณะ  (Kyle; et al. 2001: 80-86)   ไดพ้ฒันาการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ ที�เชื�อมโยงกับชีวิตประจาํวนัของนักเรียน   โดยใช้วิธีเข้าไปเยี�ยมครอบครัวของ
นักเรียน   ใช้การพูดคุยแบบไม่เป็นทางการและการสัมภาษณ์ที�มีโครงสร้าง   หลังจากนั= นจึง
รวบรวมขอ้มูลและจดัรูปแบบของสิ�งที�นกัเรียนสนใจและทกัษะการปฏิบติัของแต่ละครอบครัว   ซึ� ง
บางอย่างเกี�ยวกบัขั=นตอนการทาํเกษตร   การเลี= ยงสัตว ์  การฝีมือ   การดูทีวี   และการทาํอาหาร   
หลงัจากนั=นผูว้ิจยัไดน้าํขอ้มูลนั=นมาพฒันาเป็นปัญหาที�มีความหลากหลาย  และมีขั=นตอนในการ
การแก้ปัญหาหลายขั=นตอน   แล้วนาํมาให้นกัเรียนร่วมกนัแก้ปัญหาเป็นกลุ่ม   ผลการวิจยัพบว่า   
ผูป้กครองของนกัเรียนมีความเขา้ใจในเนื=อหาคณิตศาสตร์มากยิ�งขึ=น   จากที�เคยคิดว่าคณิตศาสตร์
เป็นเรื�องยาก   และช่วยให้ครูผูส้อนสามารถนาํความรู้ที�บา้นของนกัเรียนมาช่วยส่งเสริมการเรียน
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนให้ดีขึ=น  นอกจากนั=นแลว้   ไคล์  และคณะ   ยงัเชื�อว่าการให้นกัเรียนได้
ทาํงานที�มีความหมาย   การให้แกปั้ญหาในสถานการณ์จริง   เป็นแนวทางที�ดีที�สุดในการส่งเสริม
ความสามารถในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน   และนักเรียนจะได้รับการส่งเสริมอย่างสุด
ความสามารถถา้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์นั=นไดเ้ชื�อมโยงเขา้กบัความเป็นส่วนตวัของพวกเขา   
ความรู้และทกัษะที�ครอบครัวเขาสนใจ    

  แพนดิสซิโอ  (Pandiscio. 2002: 216-221)   ไดส้ํารวจการโยงมโนมติการพิสูจน์
กบัการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เรขาคณิตของนกัศึกษาฝึกสอน   โดยให้นกัศึกษาฝึกสอน  4  คน  
(ชาย 2 คน  หญิง 2 คน)   แกปั้ญหาเรขาคณิตที�ไม่คุน้เคยโดยใชพ้ื=นฐานมโนมติของยุคลิดจาํนวน  2  
ขอ้   ให้สร้างการพิสูจน์ตามรูปแบบที�ให้ผลออกมาเป็นรูปแบบกรณีทั�วไป   และให้ใช้โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิต   ผลการวิจยัพบว่า   นักศึกษาฝึกสอนทั=ง  4  คน   ยอมรับว่า   แม้
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ทางเรขาคณิตจะไม่ได้ช่วยพิสูจน์   แต่ก็เป็นเครื�องมือช่วยสร้างความรู้สึก  
(Sense)  ใหเ้กิดความเขา้ใจความสัมพนัธ์ในปัญหาหรือทฤษฎีบทเพื�อนาํไปใชใ้นการพิสูจน์ได ้
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2.16.2 งานวจัิยในประเทศ 

  สมบติั   แสงทองคาํสุก  (2545: 94-97)   ไดพ้ฒันารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์
แบบบูรณาการเชิงเนื=อหาเพื�อส่งเสริมทกัษะการเชื�อมโยง   เรื�อง  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั   กลุ่มตวัอยา่ง
เป็นนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  6   โรงเรียนนารีวิทยา   เขตบางบอน   กรุงเทพมหานคร   จาํนวน  
45  คน      ผลการวิจยัพบวา่   รูปแบบการสอนที�ผูว้ิจยัสร้างขึ=นมีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ์  80/80   
โดยมีค่าประสิทธิภาพ  89.84/82.32   และผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์แบบบูรณาการ
เชิงเนื=อหาเพื�อส่งเสริมทกัษะการเชื�อมโยงดงักล่าวหลงัไดรั้บการสอนสูงก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมี
นยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั  .01 

  เทอดเกียรติ   วงศ์สมบูรณ์  (2547: 50-51)   ไดอ้อกแบบกิจกรรมการเรียนการ
สอนเพื�อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและการเชื�อมโยง   เรื�อง  พื=นที�ผิวและปริมาตร   ของ
นกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  3   พร้อมทั=งหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนตามเกณฑ ์ 
70/70   และศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  3   ที�เรียนเรื�องพื=นที�ผิว
และปริมาตร  โดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนที�ผูว้ิจยัออกแบบขึ=น   กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั=น
มธัยมศึกษาปีที�   3  โรงเรียนบางแก้วประชาสรรค์   จงัหวดัสมุทรปราการ   จาํนวน  40  คน      
ผลการวิจยัพบว่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนเพื�อพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาและการเชื�อมโยงเท่ากบั  82.9/70.1   ซึ� งเป็นไปตามเกณฑ์ที�กาํหนดไว ้  และนกัเรียนชั=น
มธัยมศึกษาปี� ที�  3  ที�เรียนเรื�องพื=นที�ผวิและปริมาตรโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นี=    
สามารถสอบผา่นเกณฑม์ากกวา่ร้อยละ  70   ของนกัเรียนทั=งหมดที�ระดบันยัสาํคญั .01 

  นงลกัษณ์   แก้วมาลา  (2547: 73-75)   ได้สร้างชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์เพื�อ
ส่งเสริมทกัษะการเชื�อโยง   เรื�อง  การแกปั้ญหาโดยใชท้ฤษฎีบทปีทาโกรัสและบทกลบั   สําหรับ
นกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  2   และศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนที�ไดรั้บการเรียนการ
สอนโดยใช้ชุดกิจกรรมคณิตศาสตร์นี= ด้วย   กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั= นมัธยมศึกษาปีที�   2   
โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา”   อาํเภอหนองแค   จงัหวดัสระบุรี   ผลการวิจยัพบวา่   ผลสัมฤทธิ�
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั= นมัธยมศึกษาปีที�  2   ภายหลังได้รับการสอนด้วยชุด
กิจกรรมคณิตศาสตร์เพื�อส่งเสริมทกัษะการเชื�อมโยง   เรื� อง  การแกปั้ญหาโดยใช้ทฤษฎีบทปีทา
โกรัสและบทกลบัสูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบั .01 

  ศศิธร   แก้วรักษา  (2547: 58-59)   ได้สร้างกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์แบบซิปปา  (CIPPA  Model)   ที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงกบัชีวติประจาํวนั   เรื�อง   สถิติ
เบื=องตน้   ชั=นมธัยมศึกษาปีที�  5   และหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นี=
โดยพิจารณาจากเกณฑ์ประสิทธิภาพ  80/80   และผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนคณิตศาสตร์   กลุ่ม
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ตวัอยา่งเป็น นกัเรียนระดบัชั=นมธัยมศึกษาปีที�  5   ปีการศึกษา 2546   จาํนวน  45  คน    ผลการวิจยั
พบว่า  กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์แบบซิปปา  (CIPPA  Model)   ที�เน้นทกัษะการ
เชื�อมโยงกับชีวิตประจาํวนั   เรื� อง  สถิติเบื=องต้น   มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80   โดยมี
ประสิทธิภาพ  82.11/83.59   และผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนหลงัไดรั้บ
การสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์นี= สูงกวา่ก่อนไดรั้บการสอนอยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติที�ระดบั .01 

  สุพฒัตรา   หลา้ฤทธิ�   (2547: 80-84)   ไดพ้ฒันาความสามารถในการแกโ้จทย์
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  1   โดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนที�เน้น
กระบวน การคิดแบบเชื�อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์    กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปี
ที�  1  โรงเรียนบ้านวงันํ= าขาวชนูปถัมภ์   อาํเภอเมือง   จงัหวดัหนองบวัลาํภู   จาํนวน  20  คน    
ผลการวิจยัพบว่าการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที�เนน้กระบวนการคิดแบบเชื�อมโยงความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ในลกัษณะต่างๆช่วยพฒันาความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ได้
อยา่งมีประสิทธิภาพวธีิหนึ�ง   ครูผูส้อนสามารถนาํกิจกรรมในลกัษณะนี= ไปใชใ้นการเรียนการสอน
ในเรื�องต่างๆที�เกี�ยวกบัการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์ได ้

  ลิลลา  ดลภาค (2549: 56-60)  ไดส้ร้างกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เรื�องโจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัสมการ  ที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง  สําหรับนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  3  
พร้อมทั=งศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาปีที�  3  ที�ไดรั้บการเรียนการสอน
โดยใช้ กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที�ผูว้ิจยัสร้างขึ=น  ผลการวิจยัพบว่า  นกัเรียนชั=น
มธัยมศึกษาปีที�  3   ที�ไดรั้บการเรียนการสอนเรื�องโจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัสมการ   ที�เน้นทกัษะการ
เชื�อมโยงสามารถสอบผา่นเกณฑ์ไดม้ากกวา่ร้อยละ  60  ของนกัเรียนทั=งหมด  อยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติที�ระดบั  .01 

  จากงานวิจยัที�กล่าวมาขา้งตน้   จะเห็นไดว้่า   มีการศึกษาเกี�ยวกบัการเรียนการ
สอนที�เนน้หรือส่งเสริมทกัษะการเชื�อมโยง   ทั=งการเชื�อมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์   การ
เชื�อมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอื�น   และการเชื�อมโยงความรู้ระหว่างวิชา
คณิตศาสตร์กบัชีวติ ประจาํวนั   ซึ� งผลการวิจยัพบวา่   นกัเรียนที�ไดรั้บการเรียนการสอนที�เนน้หรือ
ส่งเสริมทกัษะการเชื�อมโยงจะมีทกัษะในการแกปั้ญหาและสามารถแสดงวธีิการในการแกปั้ญหาได้
หลายวิธี   นอกจากนี=  การเชื�อมโยงยงัช่วยพฒันาความสามารถในการแก้โจทยปั์ญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ   ดงันั=นผูว้ิจยั  จึงเห็นว่า   ในการสอนเกี�ยวกบัโจทยปั์ญหานั=น   ครูผูส้อนควรสอน
แบบบูรณาการความรู้เขา้ดว้ยกนั  สร้างกิจกรรมการเรียนการสอนที�ใช้ปัญหาหรือสถานการณ์ที�
ส่งเสริมให้นักเรียนได้เกิดการเชื�อมโยงความรู้   ทั=งการเชื�อมโยงความรู้ภายในวิชาคณิตศาสตร์   
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การเชื�อมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กับวิชาอื�น   และการเชื�อมโยงความรู้ระหว่างวิชา
คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั   

 

2.17  งานวจิัยที�เกี�ยวข้องกบัห้องเรียนเสมอืนจริง 
2.17.1 งานวจัิยในประเทศ 

 ปราณี ทองคาํ (2548) ได้ทาํวิจัยเรื� อง “สภาพการใช้และความพึงพอใจของ
นกัศึกษาที�มีต่อการเรียนการสอนในห้องเรียนเสมือน : กรณีศึกษารายวิชา 266-416 การวิจยัสําหรับ
ครู”  เป็นการวิจยัที�มีวตัถุประสงคเ์พื�อศึกษาสภาพการใช ้ความพึงพอใจ  และปัญหาอุปสรรคจาก
การเรียนการสอนในห้องเรียนเสมือนจริงของนักศึกษาระดับปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร์  
มหาวทิยาลยัสงขลา- นครินทร์ วทิยาเขตปัตตานี ที�เรียนวิชา 266-416 โดยใชร้ะบบ Moodle ซึ� งเป็น
การเก็บรวบรวมขอ้มูล ไดแ้ก่แบบสอบถามวดัสภาพการใช ้ความพึงพอใจ และปัญหาอุปสรรคใน
การใช้ห้องเรียนเสมือน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้สถิติพื=นฐานและการวิเคราะห์เนื=อหาผลการวิจยั
สภาพการใช้ห้องเรียนเสมือนของนกัศึกษารายวิชา 266-416 การวิจยัสําหรับครู ภาคเรียนที� 1 ปี
การศึกษา 2548 จากนกัศึกษาจากนกัศึกษาทั=งหมดจาํนวน 48 คน พบวา่ นกัศึกษาส่วนมาก (ร้อยละ 
47.9 ) ใชห้้องเรียนเสมือน 1-5 ครั= งต่อภาคเรียน รองลงมา (ร้อยละ 31.3 ) ใชห้้องเรียนเสมือน 6-10 
ครั= งต่อภาคเรียน ที�เหลือ (ร้อยละ20.8) เป็นนกัศึกษาที�ใชม้ากกวา่ 10 ครั= งต่อภาคเรียน โดยมีค่าเฉลี�ย
การใชห้อ้งเรียนเสมือน 7.47 ครั= ง และสถานที�ที�นกัศึกษาเขา้ใชห้้องเรียนเสมือนจากมากไปหานอ้ย 
ไดแ้ก่ นกัศึกษาส่วนใหญ่ใชที้�ห้องบริการคอมพิวเตอร์ คณะศึกษาศาสตร์ (ร้อยละ 88.5) และใชที้�
ศูนยค์อมพิวเตอร์ วิทยาเขตปัตตานี (ร้อยละ 80.8) และใชที้�สํานกัวิทยบริการ  (ร้อยละ 30.8)  มี
นกัศึกษานอ้ยมากที�สามารถใชจ้ากหอพกัหรือบา้นพกั (ร้อยละ 7.7) 

 สิริพร อภิวงศ์งาม (2549) นาํเสนอรูปแบบห้องเรียนเสมือนจริง ที�เป็นสื�อเสริม
การเรียนการสอนในหอ้งเรียนเรื�อง “การออกแบบบรรจุภณัฑ”์ ตามแนวคิดคอนสตรักติวิสต ์โดยมี
กระบวนการสร้างความรู้ โดยการปฏิสัมพนัธ์การสืบเสาะขอ้มูลจากแหล่งการเรียนรู้ต่างๆ จนทาํให้
เกิดแนวคิดที�สร้างองค์ความรู้ของตนเองได ้ ได้แก่ 1) บทเรียน เรื�องการออกแบบบรรจุภณัฑ์ ซึ� ง
เป็นสื�อเสริมการเรียนการสอนในห้องเรียน ผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์  2) แบบสัมภาษณ์ความคิด
เห็นและข้อมูลเสนอแนะของผูเ้ชี�ยวชาญ 3) แบบสอบถามความคิดเห็นของผูใ้ช้ (นักศึกษา)                            
และ 4) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน ทั= งก่อนและหลังใช้สื� อ ซึ� งการวิจัยพบว่า                       
1) ผูเ้ชี�ยวชาญมีความคิดเห็น ต่อการออกแบบห้องเรียนเสมือนจริง ตามแนวคิดคอนสตรักติวิสต ์
เรื�องการออกแบบบรรจุภณัฑ์ มีค่าเฉลี�ย  = 3.71 ซึ� งอยูใ่นระดบัมาก 2) ความพึงพอใจของผูใ้ช้
บทเรียน ผ่านห้องเรียนเสมือนจริง ที�เป็นสื�อการสอน มีค่าเฉลี�ย  = 3.81 ซึ� งอยู่ในระดบัมาก                    



36 
 

3) นกัศึกษามีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงขึ=น อยา่งมีนยัสําคญัที�ระดบั 0.01 จากผลการวิจยัจะเห็นวา่
ไดว้่าบทเรียน สามารถใช้เป็นสื�อเสริมการเรียนการสอน เพื�อให้นกัศึกษามีความเขา้ใจในเนื=อหา
และมีผลสัมฤทธิ� ในการเรียนสูงขึ=น  

 แจ่มจนัทร์  ทองสา (2544) ได้ทาํการวิจยัเรื� อง การนําเสนอรูปแบบบทเรียน
มลัติมีเดียตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสตส์ําหรับนกัเรียนชั=นมธัยมศึกษาตอนปลาย ประชากรที�ใชใ้น
การวิจยัครั= งนี= คือ ผูเ้ชี�ยวชาญด้านการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์หรือบทเรียนมลัติมีเดีย และ
ผูเ้ชี�ยวชาญดา้นการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต ์กลุ่มตวัอย่างที�ใชใ้นการวิจยั 
เป็นผูเ้ชี�ยวชาญ จาํนวน 25 ท่านผลการวิจยัพบวา่  1) ผูเ้ชี�ยวชาญมีความคิดเห็นวา่รูปแบบบทเรียน
มลัติมีเดียตามแนวคิดคอนสตรัคติวสิตป์ระกอบดว้ย 11 ดา้นคือ ดา้นองคป์ระกอบบทเรียน / เนื=อหา 
และตัวผูเ้รียน  ด้านการนําเสนอการจัดการเรียนการสอน  ด้านการจดักิจกรรม  ด้านการชี= นํา              
ดา้นการสรุปความรู้  ดา้นการประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  ด้านปฏิสัมพนัธ์  ด้านการให้ผล
ป้อนกลบั  ดา้นการควบคุมบทเรียน  ดา้นการนาํไปใชง้าน   2) ผูเ้ชี�ยวชาญมีความคิดเห็นสอดคลอ้ง
กันในรายละเอียดของรูปแบบดังนี=  บทเรียนมัลติมีเดียตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ควรมี
องค์ประกอบทั=งด้านบทเรียน เนื=อหา และลักษณะของผูเ้รียนซึ� งผูเ้รียนควรมีลักษณะเป็นผูที้�มี
ความคิดสร้างสรรค์ แสวงหาคาํตอบดว้ยตอนเอง มีองค์ความรู้ทั=งทางด้านกายภาพ   ทางตรรกะ 
และทางสังคม ด้านบทเรียนควรมีการนําเสนอลักษณะเนื=อหาที�มีการเชื�อมโยงความคิดเดิมกับ
ความคิดใหม่ใหผู้เ้รียนรู้จกัการคน้ควา้ดว้ยตนเอง 
 สุดาพนัธ์ จุลเอียด (2552) ได้สร้างการวิจัยโดยมีวตัถุประสงค์เพื�อ 1) สร้าง
บทเรียนบนห้องเรียนเสมือนจริงโดยประยุกตก์ารเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกั เรื�องภาวะผูน้าํทาง
เทคโนโลยกีารศึกษา ใหมี้ประสิทธิภาพไม่นอ้ยกวา่เกณฑ ์ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ� ก่อนเรียนและ
หลงัเรียน จากการใช้บทเรียนบนห้องเรียนเสมือนโดยประยุกต์การเรียบแบบใช้ปัญหาเป็นหลกั 
เรื�องภาวะผูน้าํทางเทคโนโลยีการศึกษา  3) ศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อการใช้บทเรียนบน
หอ้งเรียนเสมือนโดยประยุกตก์ารเรียนแบบใชปั้ญหาเป็นหลกั โดยใชก้ลุ่มตวัอยา่งวิจยัคือนกัศึกษา
ระดบัปริญญาตรี วชิาเอกเทคโนโลยกีารศึกษาชั=นปีที� 3  ปีการศึกษา 2551 จาํนวน 42 คน โดยใชผ้ล
การเรียนสะสมของนกัเรียนในการแบ่งกลุ่ม ผลการวิจยัพบวา่  1) บทเรียนบนห้องเรียนเสมือนโดย
ประยุกตก์ารเรียนแบบใช้ปัญหาเป็นหลกัเรื�องภาวะผูน้าํทางเทคโนโลยีการศึกษา มีประสิทธิภาพ
เท่ากบั 82.00/82.33   2) ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงขึ=น อยา่งมีนยัสําคญัที�ระดบั 0.01 และ 
3) ความพึงพอใจของผูเ้รียนที�มีต่อบทเรียนห้องเรียนเสมือนโดยประยุกต์การเรียนแบบใช้ปัญหา
เป็นหลกั เรื�องภาวะผูน้าํทางเทคโนโลยีการศึกษา มีความพึงพอใจทุกด้านอยู่ในระดบัมากยกเวน้
ดา้นความเร็วในการแสดงภาพและบทเรียนอยูใ่นระดบัปานกาลาง 
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 จากงานวิจยัที�กล่าวมาขา้งตน้ จะเห็นว่า มีการศึกษาผลสัมฤทธิ� และความพึงพอใจของ
นกัเรียนที�เรียนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงโดยใช้วิธีการเรียนทั=งแบบคอนสตรัคติวิสต์  และ
แบบใชปั้ญหาเป็นฐาน ซึ� งผลการวิจยัชี= ให้เห็นว่านกัที�เรียนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงโดยใช้
วิธีการเรียนทั=งแบบคอนสตรัคติวิสต์  และแบบใช้ปัญหาเป็นฐานนั=นมีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน
สูงขึ=น และมีความพึงพอใจในการเรียนอยูใ่นระดบัปานกลางขึ=นไป  ผูว้ิจยัพบว่าแนวคิดแบบคอน
สตรัคติวสต์ครอบคลุมเนื=อหาด้านๆประกอบด้วย 11 ด้านคือ ด้านองค์ประกอบบทเรียน/เนื=อหา 
และตวัผูเ้รียน  ดา้นการนาํเสนอการจดัการเรียนการสอน  ดา้นการจดักิจกรรม  ดา้นการชี=นาํ    ดา้น
การสรุปความรู้  ด้านการประเมินผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน  ด้านปฏิสัมพนัธ์  ด้านการให้ผล
ป้อนกลบั  ดา้นการควบคุมบทเรียน และดา้นการนาํไปใชง้าน  ดงันั=นผูว้ิจยัเห็นวา่การแทรกแนวคิด
แบบคอนแบบคอนสตรัคติวิสต์และแบบใช้ปัญหาเป็นฐานในการสร้างกิจกรรมการเรียนการสอน
เป็นสิ�งที�ผูส้อนควรสอดแทรกในการออกแบบการเรียนการสอนเพื�อพฒันาให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ�
ในการเรียนมากยิ�งขึ=น  ทั=งนี= อาจจะตอ้งขึ=นอยู่ความเหมาะของสถานการณ์จริงของการสอนนั=นๆ
ดว้ย  
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2.18   กรอบแนวคดิของการวจิัย   
 โครงการวจิยันี= มีกรอบแนวคิดคือการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผา่นระบบห้องเรียนเสมือน
จริง  (Virtual Classroom)  สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ 
จากนั=นทาํการวดัและศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะ
การเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  
และสํารวจความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลัสที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงในระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  อีกดว้ย  ซึ� งแสดงไดด้งั
แผนภาพต่อไปนี=   
 

               ตัวแปรอสิระ                                                                                     ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        รูปแบบการจดัการเรียนการสอน
การสอนคณิตศาสตร์เรื� องแคลคูลสัที�
เน้นทักษะการ เ ชื� อมโยงในระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลาย ผ่านระบบห้อง 
เรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)    
สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิต- 
ศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้

      ผลสัมฤทธิ� ทางการเ รียน 
ข อ ง นั ก เ รี ย น ที� เ รี ย น เ รื� อ ง
แ ค ล คู ลัส ที� เ น้ น ทั ก ษ ะ ก า ร
เชื�อมโยงในระดับมธัยมศึกษา
ตอนปลายผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง (Virtual Classroom)   

      ความพึงพอใจของนกัเรียนที�
เรียนแคลคูลสัที�เน้นทักษะการ
เชื�อมโยงในระดับมัธยม ศึกษา
ตอนปลาย  ผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
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บทที� 3 
วธีิดาํเนินการวจิยั 

 
ในการวจิยัครั� งนี�    ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการตามขั�นตอนดงันี�  

1. การศึกษาขอ้มูลพื�นฐาน 
2. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
3. เครื.องมือที.ใชใ้นการวจิยั 
4. ขั�นตอนการสร้างเครื.องมือวจิยั  
5. การทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
6. การวเิคราะห์ขอ้มูลและสถิติที.ใช ้
 

1.  การศึกษาข้อมูลพื!นฐาน 
 

 ผู ้วิจ ัยศึกษาข้อมูลพื�นฐานจากเอกสารและงานวิจัยที. เกี. ยวข้องทั� งในประเทศและ
ต่างประเทศเกี.ยวกบัหวัขอ้ต่างๆ ต่อไปนี� 
 1.  หลกัสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน  พุทธศกัราช 2544 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
สาระการเรียนรู้เพิ.มเติม  และเนื�อหาเรื. องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายที.บรรจุอยู่ใน
หลกัสูตร 
 2.  การออกแบบแผนการสอนแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายที.เน้นทกัษะ
การเชื.อมโยง 
 3. การจดัการเรียนการสอนผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 4.  การวดัและประเมินผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน 
 5. การวดัระดบัความพึงพอใจ 
 

2. การกาํหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากร  
 การศึกษาวิจยัครั� งนี� ประชากรคือ นักเรียนที.เรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  ใน

โรงเรียนที.ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  ในสังกัดของสํานักงานเขตพื�นที.การศึกษาของ 3จงัหวดั
ชายแดนภาคใต ้
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 กลุ่มตัวอย่าง  
 การศึกษาครั� งนี�ประกอบไปดว้ยกลุ่มตวัอยา่ง จาํนวน 3 กลุ่มที.ไดม้าจากการเลือกแบบ
เจาะจง  เกณฑ์ในการเลือกกลุ่มตวัอยา่งคือกลุ่มตวัอยา่งจะตอ้งเป็นนกัเรียนซึ. งอยูใ่นโรงเรียนที.ขาด
แคลนครูคณิตศาสตร์ในสามจงัหวดัชายแดนภาคใต ้ ผูจ้ยัจึงสํารวจรายชื.อโรงเรียนที.ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ในสังกดัสํานกังานเขตพื�นที.การศึกษาของ  3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  จากนั�นเลือก
โรงเรียนกลุ่มตวัอยา่งมาจงัหวดัละ 1 โรงเรียน  โดยใชว้ธีิการเลือกแบบเจาะจงแลว้เลือกนกัเรียนชั�น
มธัยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนที.ไดม้าจากแต่ลจงัหวดัมาโรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน  โดยใชว้ิธีการ
เลือกแบบเจาะจงเช่นกนั  โดยครูผูส้อนคณิตศาสตร์ของโรงเรียนนั�นๆ  เป็นผูก้าํหนดนกัเรียนที.จะ
มาเป็นกลุ่มตวัอย่างโดยใช้เกณฑ์ความสะดวกในการจดัเวลาเรียน  และความสะดวกของครูผู ้
ควบคุมการจดัการเรียนการ 

  1.   นกัเรียนที.เรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.5 และ ม.6)   ในโรงเรียนที.
ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในจงัหวดัยะลา จาํนวน 1 โรงเรียน (โรงเรียนกาบงัพิทยาคม) โรงเรียนละ 
1 หอ้ง (จาํนวน 33 คน คละความสามารถ) 

  2.   นกัเรียนที.เรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.6)   ในโรงเรียนที.ขาดแคลน
ครูคณิตศาสตร์ในจงัหวดัปัตตานี  จาํนวน 1 โรงเรียน (โรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”) โรงเรียน
ละ 1 หอ้ง (จาํนวน 25 คน คละความสามารถ) 

  3.   นกัเรียนที.เรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.5 และ ม.6) ในโรงเรียนที.ขาด
แคลนครูคณิตศาสตร์ในจงัหวดันราธิวาส จาํนวน 1 โรงเรียน (โรงเรียนบาเจาะ) โรงเรียนละ 1 ห้อง 
(จาํนวน 36 คน คละความสามารถ) 

 

3. เครื�องมอืที�ใช้ในการวจิัย  

 เครื.องมือที.ใชใ้นการวจิยัครั� งนี�ประกอบดว้ย 
1.   แผนการจดัการเรียนรู้วชิาคณิตศาสตร์เรื.องแคลคูลสัที.เนน้ทกัษะการเชื.อมโยง

ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
2.   ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual  Classroom) 

 3.   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางเรียนเรื.องแคลคูลสั  ในระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย 
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4.   แบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที.เรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้น
ทกัษะการเชื.อมโยงในระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
Classroom) 
 

4. ขั!นตอนการสร้างเครื�องมือวจิัย 

 4.1 แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการเชื�อมโยงในระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย   มีขั�นตอนในการสร้างดงันี�   
 1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั�นพื�นฐาน   พุทธศักราช 2544   กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ 
 2. ศึกษาเนื�อหาเรื.องแคลคูลสัในช่วงชั�นที.  4   
 3. ศึกษาเอกสารและงานวิจยัที.เกี.ยวข้องกบัการสร้างกิจกรรมการเรียนการสอนที.เน้น
ทกัษะการเชื.อมโยง 
 4. ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้เรื. องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายที.เน้น
ทกัษะการเชื.อมโยง  จาํนวนทั�งสิ�น  12  แผนการจดัการเรียนรู้   ดงันี�  
 1)    ลิมิตของฟังกช์นั  (จาํนวน 3 ชั.วโมง) 
 2) ทฤษฎีบทเกี.ยวกบัลิมิตของฟังกช์นั  (จาํนวน 3 ชั.วโมง) 
 3) ความต่อเนื.องของฟังกช์นั (จาํนวน 3 ชั.วโมง) 
 4) ความชนัของเส้นโคง้  (จาํนวน 2 ชั.วโมง) 
 5) อนุพนัธ์ของฟังกช์นัและอตัราการเปลี.ยนแปลง  (จาํนวน 4 ชั.วโมง) 
 6) การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัพีชคณิตโดยใชสู้ตร (จาํนวน 4 ชั.วโมง) 
 7) อนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบและอนุพนัธ์อนัดบัสูง  (จาํนวน 3 ชั.วโมง) 
 8) การประยกุตข์องอนุพนัธ์  (จาํนวน 5 ชั.วโมง) 
 9) ปฏิยานุพนัธ์  (จาํนวน 2 ชั.วโมง) 
 10) ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต (จาํนวน 2 ชั.วโมง) 
 11) ปริพนัธ์จาํกดัเขต (จาํนวน 3 ชั.วโมง) 
 12) พื�นที.ที.ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ (จาํนวน 2 ชั.วโมง)    
 5. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที.สร้างเสร็จเรียบร้อยแลว้   ไปให้ผูเ้ชี.ยวชาญตรวจสอบความ
เหมาะสม  พร้อมทั�งใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงและแกไ้ข   
 6. ปรับปรุงและแกไ้ขแผนการจดัการเรียนรู้ตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี.ยวชาญ 
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 7. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที.ได้รับการปรับปรุงและแก้ไขตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ชี.ยว 
ชาญไปทดลองใช้กบันักเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที.  6   จาํนวน  15  คน   ที.ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง ซึ. งมี
ระดบัความรู้ความสามารถทั�งเก่ง   ปานกลาง  และอ่อน   เพื.อทดสอบดูความเหมาะสม   โดยการ
สังเกตอยา่งใกลชิ้ด   สัมภาษณ์ผูเ้รียน   แลว้นาํไปปรับปรุงและแกไ้ข 
 8. นาํแผนการจดัการเรียนรู้ไปให้ผูเ้ชี.ยวชาญตรวจพิจารณาอีกครั� ง   แลว้จึงนาํไปทดลอง
ใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 4.2 ระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) มีขั�นตอนในการสร้างดงันี�  
  1. ศึกษาโปรแกรมห้องเรียนเสมือนจริงที.ใช้อยู่ในปัจจุบนัและเลือกขอ้ดีของแต่ละระบบ
มาพฒันาเป็นโปรแกรม 
  2.  ศึกษาการออกแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์เพื.อใชใ้นการออกแบบฐานขอ้มูล 
  3.  ศึกษาโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ที.ใชพ้ฒันาระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
  4.  ศึกษาการวเิคราะห์และออกแบบระบบโดยใชห้ลกัการ SDLC 
  5.  พฒันาระบบห้องเรียนเสมือนจริง โดยมีรายละเอียดในการพฒันาดงันี�  

 5.1 ฟังกช์นัการทาํงานของนกัเรียน 
  - ลงทะเบียนนกัเรียน 
   - บทเรียนเรื.องแคลคูลสั 
   - สมุดบนัทึก 
   - การส่งงาน 
  - ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิJ  
   - แบบประเมินความพึงพอใจ 
   - หอ้งสนทนา 
   - ประวติัส่วนตวั 

  5.2  ฟังกช์นัการทาํงานของอาจารย ์
   - เรื.อง 
   - ตารางสอน 

- ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิJ  
   - แบบประเมินความพึงพอใจ 

   - หอ้งสนทนา 
   - ข่าวประกาศ 
   - ขอ้มูลส่วนตวั 
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5.3    ฟังกช์นัการทาํงานของผูดู้แลระบบ 
- บนัทึกเนื�อหา 
- ตารางสอน 
- ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิJ  
- แบบประเมินความพึงพอใจ 
- หอ้งสนทนา 
- กระทู ้
- ข่าวประกาศ 
- โรงเรียน 
- รายชื.อผูใ้ชง้าน 
- ขอ้มูลส่วนตวั 

  6. นาํระบบที.สร้างเสร็จทาํการทดสอบ โดยใหผู้เ้ชี.ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสม พร้อม
ทั�งใหข้อ้เสนอแนะในการปรับปรุงและแกไ้ข 
  7. ปรับปรุงการใชง้านตามคาํแนะนาํของผูเ้ชี.ยวชาญ 
  8. ทดสอบการใชง้านจริงและติดตั�งในเครื.องแม่ข่าย 
  9. ใชง้านจริง 

 4.3 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิCทางเรียนเรื�องแคลคูลสั  ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย              
 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางเรียนเรื.องแคลคูลสั  ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย เป็น
แบบทดสอบที.วดัความสามารถในการเรียนเรื. องแคลคูลัสในระดับมธัยมศึกษาตอนปลายตาม
หลกัสูตร  โดยมิไดว้ดัทกัษะการเชื.อมโยงแต่อยา่งใด   มีลาํดบัการสร้างดงันี�  
 1. ศึกษาทฤษฎีและหลกัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียน 
 2. วิเคราะห์เนื�อหา   สาระสําคัญ   และจุดประสงค์การเรียนรู้ของเนื�อหาที.ใช้ในการ
ทดลอง   เพื.อใชใ้นการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสั 
 3. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องเรื. องแคลคูลสั  เป็น ขอ้สอบแบบ
ปรนยั  4  ตวัเลือก จาํนวน  3 ชุด  ชุดละ 25  ขอ้   ให้ครอบคลุมเนื�อหา   และจุดประสงคก์ารเรียนรู้  
ดงันี�    
   ชุดที. 1   แบบทดสอบเรื.องลิมิตและความต่อเนื.องของฟังกช์นั  
   ชุดที. 2  แบบทดสอบเรื.องอนุพนัธ์ของฟังกช์นัและการประยกุต ์   
   ชุดที. 3  แบบทดสอบเรื.องปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัและการประยกุต ์   
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 4. นาํแบบทดสอบที.สร้างขึ�นให้ผูเ้ชี.ยวชาญตรวจสอบความเที.ยงตรงของเนื�อหา   โดย
พิจารณาวา่แบบทดสอบที.สร้างขึ�นสอดคลอ้งกบัเนื�อหา  และจุดประสงคก์ารเรียนรู้หรือไม่  โดยใช้
เกณฑใ์นการพิจาณาดงันี�  

  คะแนน  +1   สาํหรับขอ้สอบที.สอดคลอ้งกบัเนื�อหา  และจุดประสงคก์ารเรียนรู้    
  คะแนน     0  สาํหรับขอ้สอบที.ไม่แน่ใจวา่สอดคลอ้งกบัเนื�อหา   และจุดประสงค์

การเรียนรู้    
  คะแนน   -1   สาํหรับขอ้สอบที.ไม่สอดคลอ้งกบัเนื�อหา  และจุดประสงคก์ารเรียนรู้    

 5. นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลัสที.ได้รับการตรวจสอบจาก
ผูเ้ชี.ยวชาญแลว้มาคาํนวณหาค่า  IOC   แลว้คดัเลือกขอ้สอบที.มีค่า  IOC  ตั�งแต่  0.5  ขึ�นไป   โดย
เลือกแบบทดสอบปรนยัจาํนวนชุดละ  20  ขอ้    
 6. นาํแบบทดสอบที.ไดจ้ากขอ้  5   ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั�นมธัยมศึกษาปีที.  6   จาํนวน  
15  คน   ที.ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง   ซึ. งเป็นนักเรียนกลุ่มเดียวกบัที.ใช้ในการทดลองแผนการจดัการ
เรียนรู้ 
 7. นาํแบบทดสอบที.ได้จากการสอบในขอ้  6   มาตรวจให้คะแนน  โดยข้อที.ถูกให้  1  
คะแนน   และขอ้ที.ตอบผดิหรือไม่ตอบหรือตอบมากกวา่  1  คาํตอบให ้ 0  คะแนน    
 8. นาํคะแนนที.ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย  (p)   และค่าอาํนาจจาํแนก  (r)   แล้ว
คดัเลือกขอ้สอบที.มีความยากง่ายระหวา่ง  .20 - .80   และมีค่าอาํนาจจาํแนกตั�งแต่  .20  ขึ�นไป  โดย
เลือกแบบทดสอบปรนยัจาํนวน  15  ขอ้    
 9. นาํแบบทดสอบที.ผ่านการคดัเลือกในขอ้  8   มาคาํนวณเพื.อหาค่าความเชื.อมั.นสําหรับ
แบบทดสอบปรนยัโดยใชสู้ตร  KR – 20  (Kuder  Richardson - 20)    
 10. นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.ได ้   ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง
ต่อไป 

 4.4 แบบสอบถามวัดระดับความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการ
เชื�อมโยงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 มีขั�นตอนในการสร้างดงันี�  
 1. ศึกษาทฤษฎีและหลกัการสร้างแบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจ 
 2. วิเคราะห์วตัถุประสงคข์องการวดัระดบัความพึงพอใจในการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้น
ทกัษะการเชื.อมโยงผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง 
 3. สร้างแบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจในการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการ
เชื.อมโยงผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) ประกอบดว้ย 
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 ตอนที. 1   ขอ้มูลเบื�องตน้ของผูต้อบแบบสอบถาม 

 ตอนที. 2   ความพึงพอใจของนกัเรียนที.เรียนเรื.องแคลคูลสัที.เนน้ทกัษะการเชื.อมโยง
ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  แบ่งเป็น 2 
ดา้น 
 -  ดา้นเนื�อหาวชิาและการสอน 

 -  ดา้นการใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 
  ตอนที. 3   ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอื.นๆ     
 4. นาํแบบสอบถามที.สร้างขึ�นให้ผูเ้ชี.ยวชาญตรวจสอบความเที.ยงตรงของเนื�อหา  จากนั�น
นาํมาปรับปรุงแกไ้ข 
 5. นําแบบสอบถามที.ได้จากข้อ  4   ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั� นมัธยมศึกษาปีที.   6   
จาํนวน  15  คน   ที.ไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง   ซึ. งเป็นนกัเรียนกลุ่มเดียวกบัที.ใช้ในการทดลองแผนการ
จดัการเรียนรู้ จากนั�นคาํนวณหาค่าความเชื.อมั.น  โดยวิธี Conbrack / KR – 21  (Kuder  Richardson 
- 21)    
 6. นาํแบบสอบถามวดัระดับความพึงพอใจในการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการ
เชื.อมโยงผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) ที.ได ้   ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

5.  การทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ในการวจิยัครั� งนี�ผูว้จิยัเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยดาํเนินการตามขั�นตอนดงันี�  
    1.   สาํรวจรายชื.อโรงเรียนที.ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ในสังกดัสํานกังานเขตพื�นที.
การศึกษาของ  3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  จากนั�นเลือกโรงเรียนกลุ่มตวัอย่างมาจงัหวดัละ 1 
โรงเรียน  โดยใชว้ธีิการเลือกแบบเจาะจง 
 2. เ ลือกนัก เรียนชั� นมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเ รียนที.ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์  ในสังกดัของสํานกังานเขตพื�นที.การศึกษาของ 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ ที.ไดม้าจาก
ขอ้ที. 1 โรงเรียนละ 1 หอ้งเรียน  โดยใชว้ธีิการเลือกแบบเจาะจง 
 3.  สร้างแผนการจดัการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื. องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการ
เชื.อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  จากนั�นใหผู้เ้ชี.ยวชาญตรวจสอบและแกไ้ข  
 4.  ออกแบบและสร้างระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual  Classroom)  เพื.อใช้
ในการจดัการเรียนการสอน 
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 5. ทาํหนังสือขอความร่วมมือในการวิจยัจากมหาวิทยาลัยราชภฏัยะลาไปยงั
โรงเรียนซึ.งเป็นกลุ่มตวัอยา่ง    
 6. สร้างแบบทดสอบวดัผลทางเรียนเรื.องแคลคูลสั  ในระดบัมธัยมศึกษาตอน
ปลาย  จากนั�นใหผู้เ้ชี.ยวชาญตรวจสอบและแกไ้ข  
 7. หาค่าความยากง่าย  ค่าอาํนาจจาํแนก  และค่าความเชื.อมั.นของแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสั 

8. สร้างแบบสอบถามเพื.อวดัระดับความพึงพอใจของนักเรียนที. เรียนวิชา
คณิตศาสตร์เรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการเชื.อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ผ่านระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  จากนั�นใหผู้เ้ชี.ยวชาญตรวจสอบและแกไ้ข 

9. หาค่าความเชื.อมั.นของแบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจของนกัเรียน 
10. ดาํเนินการสอนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการเชื.อมโยงในระดบัมธัยมศึกษา

ตอนปลาย ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)   
11. เมื.อสอนครบตามแผนการจดัการเรียนรู้แล้ว  ให้นักเรียนทาํแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสัผา่นระบบ  Virtual Classroom 
12. ใหน้กัเรียนกลุ่มตวัอยา่งตอบแบบสอบถามเพื.อวดัระดบัความพึงพอใจในการ

เรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการเชื.อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผ่านระบบ  Virtual 
Classroom 

13. วเิคราะห์ขอ้มูล 
    -   ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสัของนักเรียนชั�นมธัยมศึกษาตอน

ปลาย  ที.เรียนผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 -   ระดบัความพึงพอใจในการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการเชื.อมโยง

ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
 

6.  การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิติที�ใช้ 
 

 การวจิยัครั� งนี� มีสถิติที.ใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูลดงันี�  
 1.  ค่าสถิติพื�นฐาน  ได้แก่  ค่าร้อยละ  ค่าเฉลี.ยเลขคณิด ( x )  และค่าเบี.ยงเบน
มาตรฐาน  (S.D.)   สาํหรับ 

 -   ผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนเรื.องแคลคูลสัของนักเรียนชั�นมธัยมศึกษาตอน
ปลาย  ที.เรียนผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
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 -   ระดบัความพึงพอใจในการเรียนเรื.องแคลคูลสัที.เน้นทกัษะการเชื.อมโยง
ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)   
 2. ค่าความยากง่าย (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ
ทางการเรียน 
 3. ค่าความเชื.อมั.น (Reliability) โดยใช้สัมประสิทธิJ แอลฟ่าของ Cronbach 
สาํหรับ 

 -   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนของนกัเรียน 
 -   แบบสอบถามวดัระดบัความพึงพอใจในการเรียนของนกัเรียน 
 4.  One-sample  t-test   สาํหรับ 
  - การเปรียบเทียบคะแนนเฉลี.ยของผลสัมฤทธิJ ทางการเรียนหลงัการเรียน
ของกลุ่มตวัอยา่งกบัเกณฑ ์50%  และระดบัความพึงพอใจ 
   - การเปรียบเทียบระดับความพึงพอใจในการเรียนเรื. องแคลคูลัสที. เน้น
ทกัษะการเชื.อมโยงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงของกลุ่ม
ตวัอยา่งกบัเกณฑดี์ 
 



 

 

บทที� 4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจยัในครั งนี มีวตัถุประสงค์เพื�อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
เรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบห้องเรียนเสมือน
จริง  (Virtual Classroom)   สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ 
จากนันศึกษาผลสัมฤทธิA ทางการเรียน และความพึงพอใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย
ในโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้น
ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)     

 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลของการวจิยัในครั งนี   แบ่งออกเป็น 3 ตอน  ดงันี   

              ตอนที� 1  การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลสัที�เน้น
ทักษะการเชื�อมโยงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
Classroom)   สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  

 ตอนที� 2  ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที�
ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้จาํนวน 3 โรงเรียน ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�
เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ประกอบดว้ย 
  1)  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งแยกตามโรงเรียน   
  2)  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายของนกัเรียน
กลุ่มตวัอยา่งรวม 3โรงเรียน   
  3)  ผลการทดสอบสมมุติฐานที�วา่  นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะ
การเชื�อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�อง
แคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายหลงัไดรั้บการสอนสูงกวา่เกณฑ ์50 %   
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 ตอนที� 3  ความพึงพอใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที�ขาดแคลน
ครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่น
ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ประกอบดว้ย 
  1) ขอ้มูลทั�วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 
  2)  ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง (Virtual Classroom)  ในดา้นเนือหาวิชาและการสอน  และดา้นการใชห้้องเรียนเสมือน
จริง (Virtual Classroom)  
  3) ผลการทดสอบสมมุติฐานที�ว่า  นักเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลัสผ่านระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากขึนไป 

  4)  ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอื�นๆ 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที� 1   การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการ
เชื�อมโยงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)   
สําหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณติศาสตร์ใน 3 จังหวดัชายแดนภาคใต้   

 ผูว้ิจยัไดท้าํการพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�องแคลคูลสัที�เน้น
ทักษะการเชื�อมโยงในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
Classroom)   สาํหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้โดยในระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) นี จะบรรจุเนือหาจาํนวน 12 แผนการจดัการเรียนรู้ที�อยู่
ในรูปแบบของเทปบนัทึกการสอน  ซึ� งนักเรียนจะต้องใช้เวลาในการเรียนทังสินประมาณ 42 
ชั�วโมง   ขันแรกนกัเรียนจะตอ้งลงทะเบียนขอใชร้ะบบก่อน  จากนันนกัเรียนจะมี User Name และ 
Password เพื�อเขา้ใชร้ะบบ  โดยนกัเรียนจะสามารถเขา้เรียนบทเรียนเรื�องแคลคูลสั  จดบนัทึก  ส่ง
ใบงาน ทาํขอ้สอบวดัผลสัมฤทธิA   ทาํแบบประเมินความพึงพอใจ ตังกระทู ้ และสามารถสนทนา
ผา่นระบบได ้การเรียนการาสอนผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริงที�ผูว้ิจยัไดพ้ฒันานี จะอยูที่�เวบ็ไซต ์  
http://122.154.50.89/vc/    (ตวัอยา่งหอ้งเรียนเสมือนจริงอยูใ่นภาคผนวก) 
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ตอนที� 2 ผลสัมฤทธิAทางการเรียนของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที�ขาดแคลน
ครูคณิตศาสตร์ใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้ จํานวน 3 โรงเรียน ที�เรียนเรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะ
การเชื�อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)   

 ผูว้ิจยัได้ทาํการวิเคราะห์ข้อมูล  โดยใช้คะแนนที�ได้จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิA
ทางการเรียนเรื�องแคลคูลัส  ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย จาํนวน 45 ข้อ ของนักเรียนชัน
มธัยมศึกษาปีที� 5 และมธัยมศึกษาปีที� 6 จากโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดั
ชายแดนภาคใต ้ ไดแ้ก่  โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชา
คาร”  รวมจาํนวน 94 คน ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงในตารางที� 1   ถึงตารางที� 5 
 
 1)  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ได้จากการทําแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิAทางการเรียนเรื�องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
แยกตามโรงเรียน   

ตารางที� 1 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
โรงเรียนกาบงัพิทยาคม   

กลุ่มตวัอย่าง 
จาํนวน
นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ยเลขคณิต 
(x�) 

ร้อยละของ
ค่าเฉลี�ยเลข

คณิต 

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

SD. 

นกัเรียนโรงเรียน
กาบงัพิทยาคม 

33 100 42.09 42.09 4.61 

  
 จากตารางที� 1  แสดงให้เห็นวา่ ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  ของนกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคม จาํนวน 33 คน  ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะ
การเชื�อมโยงผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) มีค่าเฉลี�ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 
42.09  และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 4.61 
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ตารางที� 2 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
โรงเรียนบาเจาะ   

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ยเลขคณิต 
(x�) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณิต 

(เปอร์เซ็นต์) 

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

SD. 

นกัเรียนโรงเรียน
บาเจาะ 

36 100 40.19 40.19 5.73 

 
 จากตารางที� 2  แสดงให้เห็นวา่ ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  ของนักเรียนโรงเรียนบาเจาะ จาํนวน 36 คน  ที�เรียนเรื� องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการ
เชื�อมโยงผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  มีค่าเฉลี�ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 
40.19  และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 5.73 
 
ตารางที� 3 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง
โรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” 

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ยเลขคณิต 
(x�) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณิต 

(เปอร์เซ็นต์) 

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

SD. 

นกัเรียนโรงเรียน
สายบุรี 

“แจง้ประชาคาร” 
25 100 38.31 38.31 3.76 

 
 จากตารางที� 3  แสดงให้เห็นวา่ ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  ของนกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” จาํนวน 25 คน  ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�
เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) มีค่าเฉลี�ยเลขคณิตคิด
เป็นร้อยละ 38.31 และมีส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 3.76  
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  2)  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ได้จากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิAทางการเรียนเรื�องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง
รวม 3โรงเรียน   
 
ตารางที� 4  ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐาน ของคะแนนที�ไดจ้ากการทาํแบบทดสอบ
วดัผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 
รวม 3โรงเรียน   

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน 

(คน) 

คะแนนเตม็ 
(คะแนน) 

ค่าเฉลี�ยเลขคณิต 
(x�) 

ค่าเฉลี�ยเลข
คณิต 

(เปอร์เซ็นต์) 

ส่วนเบี�ยงเบน
มาตรฐาน 

SD. 

นกัเรียนโรงเรียน 
- กาบงัพิทยาคม 
- บาเจาะ 
- สายบุรี “แจง้    
  ประชาคาร” 

94 100 40.35 40.35 5.05 

 
 จากตารางที� 4  แสดงให้เห็นวา่ ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย  ของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี 
“แจง้ประชาคาร”  จาํนวนทังสิน 94 คน  ที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยงผ่านระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  มีค่าเฉลี�ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 40.35 และมีส่วน
เบี�ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 5.05 
 

ตารางที� 5  ร้อยละของนกัเรียนที�มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนผา่นเกณฑ ์50% 

โรงเรียน 
ผ่านเกณฑ์ 50 %    ไม่ผ่านเกณฑ์ 50% 

จาํนวน ร้อยละ    จาํนวน ร้อยละ 

กาบังพทิยาคม 18 54.55    15 45.45 

บาเจาะ 17 47.22    19 52.78 

สายบุรี 
“แจ้งประชาคาร” 

11 44.00    14 56.00 

รวม 46 48.94    48 51.06 
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 จากตารางที� 5  แสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคมจาํนวนทังสิน 33 คน  
มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนผา่นเกณฑ์ 50%  จาํนวน 18 คน คิดเป็น 54.55%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  
มีจาํนวน 15 คน  คิดเป็น 45.45%   นกัเรียนโรงเรียนบาเจาะ จาํนวนทังสิน 36 คน  มีผลสัมฤทธิA
ทางการเรียนผา่นเกณฑ ์50%  จาํนวน 17 คน คิดเป็น 47.22%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  มีจาํนวน 19 
คน  คิดเป็น 52.78%   และนกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  จาํนวนทังสิน 25 คน  มี
ผลสัมฤทธิA ทางการเรียนผา่นเกณฑ์ 50%  จาํนวน 11 คน คิดเป็น 44.00%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  
มีจาํนวน 14 คน  คิดเป็น 56.00%    รวมจาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทังหมด 94 คน  มีผลสัมฤทธิA
ทางการเรียนผา่นเกณฑ์ 50%   จาํนวน 46 คน  คิดเป็น 48.94%    และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%   จาํนวน 
48 คน   คิดเป็น 51.06%    
 
  3)  ผลการทดสอบสมมุติฐานที�ว่า  นักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง  
ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิAทางการเรียนเรื�องแคลคูลัสใน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหลงัได้รับการสอนสูงกว่าเกณฑ์ 50 %   
 
ตารางที� 6 ผลการทดสอบสมมุติฐานที�วา่  นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  
ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอน
สูงกวา่เกณฑ ์50 %   

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน (คน) 

Test 
Value 

(x�) SD. t  
Value 

Sig. 

นกัเรียนโรงเรียน 
- กาบงัพิทยาคม 
- บาเจาะ 
- สายบุรี “แจง้ประชาคาร” 

94 50 40.35 5.05 -18.51 0.00 

หมายเหตุ  มีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบันยัสาํคญั  .05 
 

 จากตารางที� 6  แสดงใหเ้ห็นวา่ ค่า t Value มีค่าเป็นลบ  จึงปฏิเสธมุติฐานรองที�วา่  นกัเรียน
ที� เ รียนเรื� องแคลคูลัสที� เน้นทักษะการเชื� อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
Classroom)  มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนสูงกวา่เกณฑ์ 50 %  อยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติที�ระดบันยัสําคญั  .05   และจากคะแนนเฉลี�ยของนกัเรียนซึ� งมีค่าเท่ากบั 40.35  จึงสรุปไดว้่า 
นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
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Classroom)  มีผลสัมฤทธิA ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนตํ�ากวา่เกณฑ์ 50 %  อยา่งมีนยัสําคญัทาง
สถิติที�ระดบันยัสาํคญั .05 

 
ตอนที� 3   ความพึงพอใจของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที�ขาดแคลนครู
คณิตศาสตร์ใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้   ที�เรียนเรื�องแคลคูลัสที�เน้นทักษะการเชื�อมโยง  ผ่าน
ระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)   

 ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูล  โดยใช้ค่าเฉลี�ยที�ไดจ้ากแบบสอบถามวดัความพึงพอใจ
ของนักเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผ่าน
ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ของนกัเรียนชันมธัยมศึกษาปีที� 5 และมธัยมศึกษา
ปีที� 6 จากโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ ไดแ้ก่  โรงเรียนกาบงั
พิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  รวมจาํนวน 63 คน  
 ในการพิจารณาระดบัความพึงพอใจของนกัเรียน ใชเ้กณฑก์าํหนดดงันี    
  คะแนนเฉลี�ย 4.51 – 5.00  หมายถึง   พึงพอใจมากที�สุด 

  คะแนนเฉลี�ย 3.51 – 4.50  หมายถึง   พึงพอใจมาก 

  คะแนนเฉลี�ย 2.51 – 3.50  หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 

  คะแนนเฉลี�ย 1.51 – 2.50  หมายถึง   พึงพอใจนอ้ย 

  คะแนนเฉลี�ย 1.00 – 1.50  หมายถึง   พึงพอใจนอ้ยที�สุด 

 ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแสดงในตารางที� 6   ถึงตารางที� 12 

 

 1)  ข้อมูลทั�วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม     

ตารางที� 7 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถาม  จาํแนกตามโรงเรียน  

โรงเรียน จาํนวน ร้อยละ 

กาบังพทิยาคม 33 52.4 

บาเจาะ 20 31.7 

สายบุรี “แจ้งประชาคาร” 10 15.9 

รวม 63 100 

 จากตารางที� 7 จะเห็นวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่เป็นนกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยมี
จาํนวน 33 คน  คิดเป็นร้อยละ 52.4  รองลงมาคือนกัเรียนโรงเรียนบาเจาะ  มีจาํนวน 20 คน  คิดเป็น
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ร้อยละ 31.7  และนกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 15.9  
รวมนกัเรียนที�ตอบแบบสอบถามทังหมด  จาํนวน 63 คน 
 
ตารางที� 8 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนกาบงัพิทยาคม จาํนวน 33 คน 
จาํแนกตามเพศ  ระดบัชัน  และเกรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั 

โรงเรียน 
กาบังพทิยาคม 

เพศ  ชัXน  เกรดเฉลี�ยรวมปัจจุบัน 

ชาย หญิง  ม.5 ม.6  < 1.50 1.50-1.99 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00 

จาํนวน 12 21  16 17  - 2 14 14 2 1 

ร้อยละ 36.4 63.6  48.5 51.5  0 6.1 42.4 42.4 6.1 3.0 

 จากตารางที� 8 จะเห็นว่า นกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคมที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้น
ทกัษะการเชื�อมโยง ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง ที�เป็นเพศชาย มีจาํนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 
36.4  และที�เป็นเพศหญิง มีจาํนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 63.6  เป็นนกัเรียนชัน ม.5 จาํนวน 16 คน 
คิดเป็นร้อยละ 48.5  และนกัเรียนชันม.6 จาํนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 51.5  ไม่มีนกัเรียนที�ไดเ้กรด
เฉลี�ยรวมปัจจุบนัน้อยกว่า 1.50  ส่วนเกรดเฉลี�ยรวม 1.50-1.99 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.1  
เกรดเฉลี�ยรวม 2.00-2.49 มีจาํนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 42.4   เกรดเฉลี�ยรวม 2.50-2.99 มีจาํนวน 
14 คน คิดเป็นร้อยละ 42.4  เกรดเฉลี�ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.1  และเกรด
เฉลี�ยรวม 3.50-4.00 มีจาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.0 
 
ตารางที� 9 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนบาเจาะ จาํนวน 20 คน จาํแนก
ตามเพศ  ระดบัชัน  และเกรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั 

โรงเรียน 
บาเจาะ 

เพศ  ชัXน  เกรด 

ชาย หญิง  ม.5 ม.6  < 1.50 1.50-1.99 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00 

จาํนวน 2 18  11 9  1 - 2 5 10 2 

ร้อยละ 10.0 90.0  55.0 45.0  5.0 0 10.0 25.0 50.0 10.0 

 จากตารางที� 9 จะเห็นวา่ นกัเรียนโรงเรียนบาเจาะที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการ
เชื�อมโยง ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง ที�เป็นเพศชาย มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0  และที�
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เป็นเพศหญิง มีจาํนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 90.0  เป็นนกัเรียนชัน ม.5 จาํนวน 11 คน คิดเป็นร้อย
ละ 55.0  และนกัเรียนชันม.6 จาํนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 45.0  นกัเรียนที�ไดเ้กรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั
น้อยกว่า 1.50  มีจาํนวน 1 คน  คิดเป็นร้อยละ 5.0 และไม่มีนักเรียนที�มีเกรดเฉลี�ยรวม 1.50-1.99 
ส่วนนกัเรียนที�มีเกรดเฉลี�ยรวม 2.00-2.49 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0   เกรดเฉลี�ยรวม 2.50-
2.99 มีจาํนวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 25.0  เกรดเฉลี�ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 
50.0  และเกรดเฉลี�ยรวม 3.50-4.00 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 
 
ตารางที� 10 จาํนวนและร้อยละของผูต้อบแบบสอบถามโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  จาํนวน 
10 คน จาํแนกตามเพศ  ระดบัชัน  และเกรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั 

โรงเรียน 
สายบุรี “แจง้
ประชาคาร”   

เพศ  ชัXน  เกรด 

ชาย หญิง  ม.5 ม.6  < 1.50 1.50-1.99 2.00-2.49 2.50-2.99 3.00-3.49 3.50-4.00 

จาํนวน 3 7  - 10  - - - 2 6 2 

ร้อยละ 30.0 70.0  0 100  0 0 0 20.0 60.0 20.0 

 จากตารางที� 10 จะเห็นว่า นักเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจ้งประชาคาร”  ที�เรียนเรื�อง
แคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง ที�เป็นเพศชาย มีจาํนวน 3 คน 
คิดเป็นร้อยละ 30.0  และที�เป็นเพศหญิง มีจาํนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 70.0   ไม่มีนกัเรียนชัน ม.5 
ส่วนนกัเรียนชันม.6  มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100  ไม่มีนกัเรียนที�ไดเ้กรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั
นอ้ยกว่า 1.50, 1.50-1.99  และ 2.00-2.49 ส่วนนกัเรียนที�ไดเ้กรดเฉลี�ยรวม 2.50-2.99  มีจาํนวน 2 
คน คิดเป็นร้อยละ 20.0  เกรดเฉลี�ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0  และเกรด
เฉลี�ยรวม 3.50-4.00 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 
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 2)  ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลัสผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
(Virtual Classroom)  ในด้านเนืXอหาวิชาและการสอน  และด้านการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง 
(Virtual Classroom)  
 
ตารางที� 11 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจของนักเรียน
กลุ่มตวัอย่างโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” ที�
เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  
ในดา้นเนือหาวชิาและการสอน 

ลาํดับ 
ที� 

ความพงึพอใจของนักเรียน 
ด้านเนืXอหาวชิาและการสอน 

x� SD. 
ระดับความ

พงึพอใจ 

1. ความชดัเจนในการกาํหนดเคา้โครงในการสอน 3.90 .837 มาก 
2. ความชดัเจนของวตัถุประสงคข์องเรื�องที�เรียน 3.84 .745 มาก 
3. ความชดัเจนในการอธิบายเกี�ยวกบัการวดัและ

ประเมินผลการเรียน 
3.73 .846 มาก 

4. เนือหาที�สอนครบถว้นและตรงกบัหลกัสูตรปัจจุบนั 3.73 .971 มาก 
5. การสอนส่งเสริมให้นกัเรียนไดคิ้ดวเิคราะห์อยา่งมี

เหตุผล 
3.81 .965 มาก 

6. เทคนิคการสอนกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ 3.73 .827 มาก 
7. ความชดัเจนในการอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ 3.75 .861 มาก 
8. การเชื�อมโยงเนือหาเรื�องแคลคูลสักบัเนือหาอื�นๆใน 

วชิาคณิตศาสตร์ 
3.79 .744 มาก 

9. การเชื�อมโยงเนือหาเรื�องแคลคูลสักบัวชิาอื�น 3.54 .858 มาก 
10. การเชื�อมโยงเนือหาเรื�องแคลคูลสักบัชีวติประจาํวนั 3.56 .799 มาก 
11. ความรู้ความเขา้ใจที�ไดจ้ากการเรียน 3.83 .814 มาก 

 รวม 3.73 .652 มาก 

  
จากตารางที� 11  จะเห็นว่า ระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างที�เรียนเรื� อง

แคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  ในดา้นเนือหาวชิาและการสอน
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ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.73)  โดยนกัเรียนมีความพึงพอใจเกี�ยวกบัความชดัเจนในการ
กาํหนดเคา้โครงในการสอนมากที�สุด  โดยอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 3.90)  รองลงมาคือความชดัเจน
ของวตัถุประสงคข์องเรื�องที�เรียน โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.84)   และลาํดบัที� 3  คือความรู้ความ
เขา้ใจที�ไดจ้ากการเรียน โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.83)    
 
ตารางที� 12 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจของนักเรียน
กลุ่มตวัอย่างโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” ที�
เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 
ในดา้นการใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 

ลาํดับ 
ที� 

ความพงึพอใจของนักเรียน 
ด้านการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง 

x� SD. 
ระดับความ

พงึพอใจ 

1. การชีแจงและใหค้วามรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัทกัษะการ
ใชห้อ้งเรียนเสมือนจริงก่อนการเรียน 

4.03 .740 มาก 

2. นกัเรียนสามารถทาํความเขา้ใจและทบทวนเพื�อเรียนรู้ 
เนือหาไดด้ว้ยตนเอง 

3.97 .647 มาก 

3. นกัเรียนสามารถเขา้มาใชห้อ้งเรียนเสมือนจริงในเวลา
ใดก็ได ้

4.02 .635 มาก 

4. นกัเรียนสามารถถามตอบขอ้สงสัยผา่นระบบ
หอ้งเรียนเสมือนจริงไดท้ังกบัเพื�อนและผูส้อน 

3.94 .780 มาก 

5. นกัเรียนสามารถส่งใบงานหรืองานที�ครูมอบหมายได ้
อยา่งสะดวก 

3.68 .800 มาก 

6. นกัเรียนสามารถแลกเปลี�ยนขอ้มูลข่าวสารผา่นระบบ 
หอ้งเรียนเสมือนจริง 

3.68 .877 มาก 

7. กิจกรรมในระบบหอ้งเรียนเสมือนจริงมีความ
หลากหลายและเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

3.98 .871 มาก 

8. ความเหมาะสมของการวดัและประเมินผลการเรียน
ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง 

4.00 .672 มาก 

9. โรงเรียนมีเครื�องคอมพิวเตอร์เพียงพอต่อนกัเรียนใน
การใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง 

3.75 .879 มาก 
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ลาํดับ 
ที� 

ความพงึพอใจของนักเรียน 
ด้านการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง 

x� SD. 
ระดับความ

พงึพอใจ 

10. ความเร็วของระบบอินเตอร์เน็ตสาํหรับการใช้
หอ้งเรียนเสมือนจริง 

3.67 .967 มาก 

11. ความเหมาะสมในการนาํห้องเรียนเสมือนจริงมาใชใ้น 
โรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ 

3.71 .658 มาก 

 รวม 3.86 .569 มาก 

  
 จากตารางที�  12  จะเห็นว่า ระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที�เรียนเรื� อง
แคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  ในดา้นการใชห้้องเรียนเสมือน
จริง (Virtual Classroom) ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (x�= 3.86)  โดยนักเรียนมีความพึงพอใจ
เกี�ยวกบัการชีแจงและใหค้วามรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัทกัษะการใชห้้องเรียนเสมือนจริงก่อนการเรียน
มากที�สุด  โดยอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 4.03)  รองลงมาคือนกัเรียนสามารถเขา้มาใชห้้องเรียนเสมือน
จริงในเวลาใดก็ได ้โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 4.02)   และลาํดบัที� 3  คือความเหมาะสมของการวดั
และประเมินผลการเรียนผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง โดยอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 4.00)    
 
ตารางที� 13 ค่าเฉลี�ยเลขคณิตและส่วนเบี�ยงเบนมาตรฐานของระดบัความพึงพอใจของนักเรียน
กลุ่มตวัอย่างที� เรียนเรื� องแคลคูลัสที� เน้นทักษะการเชื�อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
(Virtual Classroom) ในภาพรวม 

ด้าน 
ที� 

ความพงึพอใจของนักเรียน x� SD. 
ระดับความ

พงึพอใจ 

1. ดา้นเนือหาวชิาและการสอน 3.73 .652 มาก 
2. ดา้นการใชห้้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 3.86 .569 มาก 
 รวม 3.79 .587 มาก 

 
 จากตารางที�  13  จะเห็นว่า ระดับความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที�เรียนเรื� อง
แคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
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(Virtual Classroom)  ในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 3.79)  โดยนกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้น
การใช้ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) มากที�สุด  โดยอยู่ในระดบัมาก  (x�= 3.86)  
รองลงมาคือดา้นเนือหาวชิาและการสอน  โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.73) 
 
 3)    ผลการทดสอบสมมุติฐานที�ว่า  นักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลัสผ่านระบบห้องเรียนเสมือน
จริง  (Virtual Classroom)  มีความพงึพอใจอยู่ในระดับมากขึXนไป    

 

ตารางที� 14  ผลการทดสอบสมมุติฐานที�ว่า  นักเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลัสผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากขึนไป 

กลุ่มตวัอย่าง จาํนวน
นักเรียน (คน) 

Test 
Value 

(x�) SD. t  
Value 

Sig. 

นกัเรียนโรงเรียน 
- กาบงัพิทยาคม 
- บาเจาะ 
- สายบุรี “แจง้ประชาคาร” 

63 3.51 3.79 .587 3.82 0.00 

หมายเหตุ  มีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบันยัสาํคญั  .05 
 

 จากตารางที� 14  แสดงให้เห็นวา่ ค่า sig.< 0.05  จึงยอมรับสมมุติฐานที�วา่  นกัเรียนที�เรียน
เรื�องแคลคูลสัผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจอยู่ในระดบั
มากขึนไป  ดงันันสรุปไดว้า่ นกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual 
Classroom)  มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที�ระดบันยัสาํคญั .05 

  4)  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื�นๆ 

  หลงัจากที�นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งไดเ้รียนเรื�องแคลคูลสัที�เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  ในระดบั
มธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  นกัเรียนไดมี้ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะ 
ดงัต่อไปนี  

  1.  อยากใหมี้การเรียนการสอนผา่นห้องเรียนเสมือนจริงอยา่งต่อเนื�อง 

  2.  อยากใหมี้การเรียนการสอนผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริงในเนือหาเรื�องอื�นๆ 

  3.  เป็นการเรียนการสอนที�ดี 
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  4.  ผูส้อนสอนไดเ้ขา้ใจง่าย 

  5. การเรียนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงซึ� งนักเรียนจะต้องใช้หูฟังอยู่หน้าจอ
คอมพิวเตอร์นันทาํใหน้กัเรียนมีสมาธิจดจ่ออยูก่บัเนือหาที�เรียนมากขึน 

  6.  นกัเรียนมีความสุขที�ไดเ้รียนผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
 7.  เป็นการเรียนการสอนที�ดี  แต่เนื�องจากพืนฐานเก่าที�มีอยูข่องนกัเรียนไม่เพียงพอที�จะ
เรียนเรื�องนี   จึงทาํใหน้กัเรียนบางคนไม่สามารถติดตามและเขา้ใจเนือหาได ้
 8.  ระบบอินเตอร์เน็ตมีปัญหาบา้งในบางครั งจึงทาํให้บางไฟล์เทปบนัทึกการสอนติดขดั  
บางไฟลเ์ปิดไม่ได ้ ทาํใหป้ระสิทธิภาพการเรียนลดลง  (เป็นเฉพาะบางโรงเรียนและบางเวลา) 

 9.  อยากใหมี้กิจกรรมที�หลากหลายมากกวา่นี  
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บทที� 5 

สรุป  อภปิรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 การวิจยัในครั �งนี �มีวตัถปุระสงค์เพื�อพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

เรื�องแคลคลูสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศกึษาตอนปลายผ่านระบบห้องเรียนเสมือน

จริง  (Virtual Classroom)   สําหรับโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดน

ภาคใต้  พร้อมทั �งศกึษาผลสมัฤทธิ3ทางการเรียน  และความพงึพอใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลายในโรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใต้   ที�เรียนเรื�อง

แคลคลูสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ที�ผู้ วิจยั

สร้างขึ �น  ผู้ วิจยัขอเสนอผลการวิจยั  อภิปรายผล และข้อเสนอแนะดงัตอ่ไปนี � 

สรุปผลการวจิัย 

 ตอนที� 1   ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที0
ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้จาํนวน 3 โรงเรียน ที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0
เนน้ทกัษะการเชื0อมโยง  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  สรุปไดด้งันีA  

 1.  ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื0 องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของ
นกัเรียนโรงเรียน  กาบงัพิทยาคม จาํนวน 33 คน  ที0เรียนเรื0 องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง
ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) มีค่าเฉลี0ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 42.09  และมี
ส่วนเบี0ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 4.61 
  2.  ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื0 องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของ
นกัเรียนโรงเรียนบาเจาะ จาํนวน 36 คน  ที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการเชื0อมโยงผา่นระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  มีค่าเฉลี0ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 40.19  และมีส่วน
เบี0ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 5.73 
   3. ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื0 องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของ
นกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” จาํนวน 25 คน  ที0เรียนเรื0 องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการ
เชื0อมโยงผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) มีค่าเฉลี0ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 
38.31 และมีส่วนเบี0ยงเบนมาตรฐานของคะแนนเป็น 3.76  
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   4. ผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื0 องแคลคูลัสในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ของ
นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งโรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชา
คาร”  จาํนวนทัAงสิAน 94 คน  ที0เรียนเรื0 องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยงผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง (Virtual Classroom)  มีค่าเฉลี0ยเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 40.35 และมีส่วนเบี0ยงเบน
มาตรฐานของคะแนนเป็น 5.05 
 5. นกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคมจาํนวนทัAงสิAน 33 คน  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียน

ผา่นเกณฑ ์50%  จาํนวน 18 คน คิดเป็น 54.55%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  มีจาํนวน 15 คน  คิดเป็น 

45.45%   นกัเรียนโรงเรียนบาเจาะ จาํนวนทัAงสิAน 36 คน  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผา่นเกณฑ์ 50%  

จาํนวน 17 คน คิดเป็น 47.22%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  มีจาํนวน 19 คน  คิดเป็น 52.78%   และ

นกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  จาํนวนทัAงสิAน 25 คน  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผ่าน

เกณฑ์ 50%  จาํนวน 11 คน คิดเป็น 44.00%   และไม่ผา่นเกณฑ์ 50%  มีจาํนวน 14 คน  คิดเป็น 

56.00%    รวมจาํนวนนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างทัAงหมด 94 คน  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนผา่นเกณฑ ์

50%   จาํนวน 46 คน  คิดเป็น 48.94%    และไม่ผา่นเกณฑ ์50%   จาํนวน 48 คน   คิดเป็น 51.06%    

 6. จากการทดสอบสมมุติฐาน  พบวา่ค่า t Value มีค่าเป็นลบ จึงปฏิเสธมุติฐานรอง

ที0ว่า  นักเรียนที0เรียนเรื0 องแคลคูลัสที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  

(Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนสูงกว่าเกณฑ์ 50 %  อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติที0ระดบันยัสาํคญั  .05   และจากคะแนนเฉลี0ยของนกัเรียนซึ0งมีค่าเท่ากบั 40.35  จึง

สรุปไดว้า่ นกัเรียนที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  

(Virtual Classroom)  มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนตํ0ากว่าเกณฑ์ 50 %  อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติที0ระดบันยัสาํคญั .05 

 ตอนที� 2 ความพึงพอใจของนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนที0ขาดแคลน

ครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้  ที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการเชื0อมโยง  ผา่น

ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)   

 1)  ข้อมูลทั�วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  

  1. นกัเรียนส่วนใหญ่เป็นนกัเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคม โดยมีจาํนวน 33 คน  คิด
เป็นร้อยละ 52.4  รองลงมาคือนกัเรียนโรงเรียนบาเจาะ  มีจาํนวน 20 คน  คิดเป็นร้อยละ 31.7  และ
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นกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 15.9  รวมนกัเรียนที0
ตอบแบบสอบถามทัAงหมด  จาํนวน 63 คน 
 2. นักเรียนโรงเรียนกาบงัพิทยาคมที0เรียนเรื0 องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง 
ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง ที0เป็นเพศชาย มีจาํนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 36.4  และที0เป็นเพศ
หญิง มีจาํนวน 21 คน คิดเป็นร้อยละ 63.6  เป็นนกัเรียนชัAน ม.5 จาํนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 48.5  
และนกัเรียนชัAนม.6 จาํนวน 17 คน คิดเป็นร้อยละ 51.5  ไม่มีนกัเรียนที0ไดเ้กรดเฉลี0ยรวมปัจจุบนั
น้อยกว่า 1.50  ส่วนเกรดเฉลี0ยรวม 1.50-1.99 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.1  เกรดเฉลี0ยรวม 
2.00-2.49 มีจาํนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 42.4   เกรดเฉลี0ยรวม 2.50-2.99 มีจาํนวน 14 คน คิดเป็น
ร้อยละ 42.4  เกรดเฉลี0ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.1  และเกรดเฉลี0ยรวม 3.50-
4.00 มีจาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.0 
 3.  นกัเรียนโรงเรียนบาเจาะที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการเชื0อมโยง ผา่นระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริง ที0เป็นเพศชาย มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0  และที0เป็นเพศหญิง มี
จาํนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 90.0  เป็นนกัเรียนชัAน ม.5 จาํนวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 55.0  และ
นกัเรียนชัAนม.6 จาํนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 45.0  นกัเรียนที0ไดเ้กรดเฉลี0ยรวมปัจจุบนันอ้ยกวา่ 1.50  
มีจาํนวน 1 คน  คิดเป็นร้อยละ 5.0 และไม่มีนกัเรียนที0มีเกรดเฉลี0ยรวม 1.50-1.99 ส่วนนกัเรียนที0มี
เกรดเฉลี0ยรวม 2.00-2.49 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0   เกรดเฉลี0ยรวม 2.50-2.99 มีจาํนวน 5 
คน คิดเป็นร้อยละ 25.0  เกรดเฉลี0ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 50.0  และเกรด
เฉลี0ยรวม 3.50-4.00 มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 10.0 
  4. นกัเรียนโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  ที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการ
เชื0อมโยง ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง ที0เป็นเพศชาย มีจาํนวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 30.0  และที0
เป็นเพศหญิง มีจาํนวน 7 คน คิดเป็นร้อยละ 70.0   ไม่มีนักเรียนชัAน ม.5 ส่วนนกัเรียนชัAนม.6  มี
จาํนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 100  ไม่มีนกัเรียนที0ไดเ้กรดเฉลี0ยรวมปัจจุบนันอ้ยกวา่ 1.50, 1.50-1.99  
และ 2.00-2.49 ส่วนนกัเรียนที0ไดเ้กรดเฉลี0ยรวม 2.50-2.99  มีจาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0  
เกรดเฉลี0ยรวม 3.00-3.49 มีจาํนวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 60.0  และเกรดเฉลี0ยรวม 3.50-4.00 มี
จาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 20.0 

 2)  ระดับความพงึพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลัสผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง 
(Virtual Classroom)  ในด้านเนื9อหาวิชาและการสอน  และด้านการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง 
(Virtual Classroom)  
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 1. ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการ
เชื0อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  ในดา้นเนืAอหาวิชาและการสอนในภาพรวมอยูใ่นระดบั
มาก (x�= 3.73)  โดยนกัเรียนมีความพึงพอใจเกี0ยวกบัความชดัเจนในการกาํหนดเคา้โครงในการ
สอนมากที0สุด  โดยอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 3.90)  รองลงมาคือความชดัเจนของวตัถุประสงคข์องเรื0อง
ที0เรียน โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.84)   และลาํดบัที0 3  คือความรู้ความเขา้ใจที0ไดจ้ากการเรียน โดย
อยูใ่นระดบัมาก (x�= 3.83)    
   2. ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการ
เชื0อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  ในดา้นการใชห้้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 
ในภาพรวมอยู่ในระดบัมาก (x�= 3.86)  โดยนักเรียนมีความพึงพอใจเกี0ยวกบัการชีA แจงและให้
ความรู้ความเขา้ใจเกี0ยวกบัทกัษะการใช้ห้องเรียนเสมือนจริงก่อนการเรียนมากที0สุด  โดยอยู่ใน
ระดบัมาก  (x�= 4.03)  รองลงมาคือนกัเรียนสามารถเขา้มาใชห้้องเรียนเสมือนจริงในเวลาใดก็ได ้
โดยอยูใ่นระดบัมาก (x�= 4.02)   และลาํดบัที0 3  คือความเหมาะสมของการวดัและประเมินผลการ
เรียนผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง โดยอยูใ่นระดบัมาก  (x�= 4.00)    
  3. ระดบัความพึงพอใจของนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการ
เชื0อมโยง  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก            
(x�= 3.79)  โดยนกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นการใชห้้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)
มากที0สุด  โดยอยู่ในระดบัมาก  (x�= 3.86)  รองลงมาคือดา้นเนืAอหาวิชาและการสอน  โดยอยู่ใน
ระดบัมาก (x�= 3.73) 

  4. จากการทดสอบสมมุติฐาน  พบว่าค่า sig.< 0.05  จึงยอมรับสมมุติฐานที0ว่า  

นกัเรียนที0เรียนเรื0องแคลคูลสัผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจ

อยู่ในระดบัมากขึAนไป  ดงันัAนสรุปไดว้่า นกัเรียนที0เรียนเรื0องแคลคูลสัผา่นระบบห้องเรียนเสมือน

จริง  (Virtual Classroom)  มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที0ระดับ

นยัสาํคญั .05 

 3)  ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะอื�นๆ 

  หลงัจากที0นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างได้เรียนเรื0 องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง  ใน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) นกัเรียนได้มี
ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ ว่าอยากให้มีการเรียนการสอนผ่านห้องเรียนเสมือนจริงอย่าง
ต่อเนื0องทัAงในเนืAอหาเรื0องแคลคูลสั  และเนืAอหาเรื0องอื0นๆ เนื0องจากเป็นระบบการสอนที0ดี  ผูส้อน
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สอนไดเ้ขา้ใจง่าย  และการที0นกัเรียนไดใ้ชหู้ฟังอยูห่นา้จอคอมพิวเตอร์นัAน ทาํใหมี้สมาธิจดจ่ออยูก่บั
เนืAอหาที0เรียนมากขึAน โดยภาพรวม นกัเรียนมีความเห็นวา่มีความสุขที0ไดเ้รียนผา่นระบบห้องเรียน
เสมือนจริง 

  อยา่งไรก็ตามนกัเรียนบางคนก็ยงัคงมีปัญหาในการเรียน  เนื0องจากพืAนฐานเก่าที0มีอยูข่อง
นกัเรียนไม่เพียงพอที0จะเรียนเรื0องนีA   จึงทาํใหน้กัเรียนบางคนไม่สามารถเขา้ใจเนืAอหาได ้ และระบบ
อินเตอร์เน็ตมีปัญหาบา้งในบางครัA งจึงทาํให้ไฟล์เทปบนัทึกการสอนบางไฟล์ติดขดั  บางไฟล์เปิด
ไม่ได ้ ส่งผลให้ประสิทธิภาพการเรียนลดลง  (เป็นเฉพาะบางโรงเรียนและบางเวลา)  นอกจากนีA
นกัเรียนบางคนอยากใหมี้กิจกรรมที0หลากหลายมากกวา่นีA  

อภิปรายผล    

1) ผลสัมฤทธิ@ทางการเรียน  

  จากการศึกษาผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนเรื0องแคลคูลสัในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 
ของนกัเรียนในโรงเรียนที0ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  จาํนวน 3 โรงเรียน  ไดแ้ก่  โรงเรียนกาบงั
พิทยาคม  โรงเรียนบาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  ที0เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เน้น
ทกัษะการเชื0อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  ผลปรากฏวา่  นกัเรียนที0
เรียนเรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการเชื0อมโยง  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  
มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนหลงัไดรั้บการสอนเท่ากบั 40.35  ซึ0 งตํ0ากวา่เกณฑ์ 50 %  อยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติที0ระดบันยัสาํคญั .05  ทัAงนีAอาจจะเป็นเพราะสาเหตุดงัต่อไปนีA    

1. ในการเรียนเนืAอหาเรื0 องแคลคูลัสในระดับมธัยมศึกษาตอนปลายนัAน  นักเรียน
จาํเป็นตอ้งมีความรู้พืAนฐานทางคณิตศาสตร์มาก่อน  ซึ0 งเมื0อพิจารณาเกรดเฉลี0ยปัจจุบนัของนกัเรียน  
รวมถึงความคิดเห็นที0นกัเรียนให้ไว ้ อาจกล่าวไดว้่านกัเรียนกลุ่มตวัอย่างบางคนมีความรู้พืAนฐาน
ทางคณิตศาสตร์ไม่เพียงพอ   จึงทาํให้นกัเรียนบางคนไม่สามารถติดตามและเขา้ใจเนืAอหาเรื0อง
แคลคูลสัที0กาํลงัเรียนอยูไ่ด ้  

2. ห้องเรียนเสมือนจริงมีระบบสนทนา (Chat)  เพื0อให้นกัเรียนไดถ้ามปัญหาเมื0อ
นกัเรียนมีขอ้สงสัย  หรือไม่เขา้ใจในบทเรียน โดยจะมีครูคณิตศาสตร์ออนไลน์อยูใ่นระหวา่งชั0วโมง
เรียนที0นักเรียนต้องเรียน  นอกจากนีA ก็ยงัมีกระดานถามตอบ  เพื0อให้นักเรียนทิAงคาํถามไวเ้มื0อ
นกัเรียนมีขอ้คาํถามเกี0ยวกบับทเรียน  แต่นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่ไดใ้ชส่้วนนีA ให้เกิดประโยชน์  จึงทาํ
ให้ปัญหาที0นกัเรียนมีอยู่ไม่ไดรั้บการแกไ้ขหรืออธิบาย  ซึ0 งส่งผลให้นกัเรียนไม่เขา้ใจในบทเรียน
เรื0องนัAนๆ 
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3. นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัมองวา่การเรียนผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  เป็นการเรียน
แบบรายบุคคล  นกัเรียนแต่ละคนนั0งเรียนและทาํกิจกรรมอยูเ่ฉพาะหนา้จอคอมพิวเตอร์ของตนเอง  
จึงขาดการอภิปรายร่วมกนัเพื0อแลกเปลี0ยนความคิดเห็นและหาแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหา  ซึ0 ง
ในความเป็นจริงแลว้นกัเรียนสามารถอภิปรายร่วมกนัได ้ และหากนกัเรียนไดอ้ภิปรายร่วมกนัจะทาํ
ให้เกิดความเขา้ในเนืAอหาของบทเรียนมากขึAนดงัที0  สมเดช  บุญประจกัษ์ (2540: 96) ไดก้ล่าวว่า  
การเรียนแบบร่วมมือจะทาํใหศ้กัยภาพทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงขึAน   

4. เนืAอหาเรื0องแคลคูลสั  เป็นเนืAอหาที0นกัเรียนจะตอ้งเรียนเป็นลาํดบัรองสุดทา้ยตาม
หลกัสูตรการศึกษาขัAนพืAนฐาน พุทธศกัราช 2544  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  สาระการเรียนรู้
เพิ0มเติม  ชัA นมัธยมศึกษาปีที0  6   ซึ0 งเป็นเวลาที0นักเรียนจะต้องเตรียมสอบเพื0อเข้าเรียนต่อใน
ระดบัอุดมศึกษา จึงทาํใหน้กัเรียนหลายคนละเลยในการเรียน  ซึ0 งในความเป็นจริงนัAนแคลคูลสัเป็น
เนืAอหาที0สําคญัมากต่อการเรียนต่อในระดบัอุดมศึกษา  ทัAงในสายคณิตศาสตร์  และวิทยาศาสตร์  
รวมทัA งเป็นวิชาพืAนฐานของคณะวิศวกรรมศาสตร์  สถาปัตยกรรมศาสตร์  แพทยศาสตร์  
วทิยาศาสตร์  ศึกษาศาสตร์ เป็นตน้ 

5. เนื0องจากสัญญาณอินเตอร์เน็ตของบางโรงเรียนมีสัญญาณอ่อนในบางเวลา  จึงทาํ
ให้ไฟล์เทปบนัทึกการสอนบางไฟล์มีการติดขดั  บางไฟล์เปิดไม่ได ้ ซึ0 งทาํให้นกัเรียนเกิดความไม่
ต่อเนื0องในการเรียน และอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเรียน  แต่อยา่งไรก็ตามภาวะนีA เกิดขึAนแค่
บางเวลาเท่านัAน  ซึ0 งผูว้ิจยัไดแ้กปั้ญหาโดยการเตรียมแผน่ CD บทเรียน  เพื0อ Run ไฟล์บทเรียนใน
เวลาที0เกิดปัญหาเกี0ยวกบัอินเตอร์เน็ต 

6. แมผ้ลสัมฤทธิ� ทางการเรียนของนกัเรียนจะตํ0ากว่าเกณฑ์ที0ตัAงไว ้ แต่อยา่งไรก็ตาม
ผูว้ิจยัเห็นวา่  นกัเรียนให้ความสนใจในการเรียนเรื0องแคลคูลสัผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริงเป็น
อย่างมาก  เพราะเป็นระบบที0นกัเรียนยงัไม่เคยใช้  และสามารถช่วยในเรื0องการขาดแคลนครูได ้ 
นอกจากนีA กิจกรรมการเรียนการสอนที0ผูว้ิจยัสร้างขึAนนัAน  มีการฝึกการแก้โจทย์ปัญหา  เพื0อให้
นกัเรียนได้แก้ปัญหาเกี0ยวกบัแคลคูลสัได้อย่างเป็นระบบมากขึAน  โดยอาศยัทกัษะการเชื0อมโยง
ความรู้ภายในวิชาคณิตสาสตร์  การเชื0อมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กบัวิชาอื0น  และการ
เชื0อมโยงความรู้ระหว่างวิชาคณิตศาสตร์กบัชีวิตประจาํวนั  ซึ0 งสอดคล้องกบั  เทอดเกียรติ  วงศ์
สมบูรณ์ (2547: 50-51)  และ  ลิลลา  ดลภาค (2549: 63)  ที0ไดท้ดลองใชกิ้จกรรมการเรียนการสอน
ที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยง  เพื0อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาและการเชื0อมโยง  และพบว่า  
ความสามารถในการแกปั้ญหาและการเชื0อมโยงของนกัเรียนสูงขึAน 
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  2) ความพงึพอใจในการเรียน 

  จากการศึกษาความพึงพอใจในการเรียนเรื0องแคลคูลสัที0เน้นทกัษะการเชื0อมโยงใน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  ของนกัเรียนใน
โรงเรียนที0ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  จาํนวน 3 โรงเรียน  ไดแ้ก่  โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  โรงเรียน
บาเจาะ  และโรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร”  ผลปรากฏวา่  นกัเรียนมีความพึงพอใจในการเรียน
เรื0องแคลคูลสัที0เนน้ทกัษะการเชื0อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบห้องเรียนเสมือน
จริง  (Virtual Classroom)  เท่ากับ 3.79  ซึ0 งอยู่ในระดบัมาก  อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที0ระดับ
นยัสาํคญั 0.05  ซึ0 งสามารถอภิปรายผลไดด้งัต่อไปนีA    

  1.  นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นเนืAอหาวิชาและการสอนอยู่ในระดบัมาก  โดยมี
ความพึงพอใจในดา้นความชดัเจนในการกาํหนดเคา้โครงในการสอนมากที0สุด  รองลงมาคือดา้น
ความชัดเจนของวตัถุประสงค์ของเรื0 องที0เรียน  และความรู้ความเข้าใจที0ได้จากการเรียน  ทัAงนีA
เนื0องมาจากบทเรียนนีA มีการกาํหนดเคา้โครงในการสอนและวตัถุประสงคข์องบทเรียนและของราย
หวัขอ้ยอ่ยไวอ้ยา่งชดัเจน  จึงทาํใหก้ารเรียนเป็นไปตามลาํดบัขัAนตอนอยา่งเป็นระเบียบ  และเป็นไป
ตามวตัถุประสงคที์0ตัAงไว ้ ซึ0 งส่งผลใหน้กัเรียนเกิดความรู้ความเขา้ใจในการเรียนมากขึAน   
  2. นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 
อยูใ่นระดบัมาก  โดยมีความพึงพอใจในดา้นการชีAแจงและให้ความรู้ความเขา้ใจเกี0ยวกบัทกัษะการ
ใชห้อ้งเรียนเสมือนจริงก่อนการเรียน  รองลงมาคือ  นกัเรียนสามารถเขา้มาใชห้้องเรียนเสมือนจริง
ในเวลาใดก็ได ้ และ และความเหมาะสมของการวดัและประเมินผลการเรียนผ่านระบบห้องเรียน
เสมือนจริง  ทัAงนีA เนื0องมากจาก ก่อนการจดัการเรียนการสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงนัAน  
ผูว้จิยัไดมี้การจดัอบรมการใชห้อ้งเรียนเสมือนจริงใหแ้ก่นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งทัAงหมดเพื0อให้มีความ
เข้าใจอย่างชัดเจนเกี0ยวกับการเรียนการสอนผ่านระบบ   และจุดเด่นของการเรียนผ่านระบบ
ห้องเรียนเสมือนจริงนีA คือ  นกัเรียนสามารถเขา้มาเรียนในเวลาใดก็ได ้ เนื0องจากเป็นการเรียนผา่น
ระบบอินเตอร์เน็ต  ดงันัAนเมื0อนกัเรียนไม่เขา้ใจในบทเรียนก็สามารถกลบัมาทบทวนทีหลงัได ้ หรือ
ถ้านักเรียนสามารถเข้าใจในบทเรียนเรื0 องนัA นแล้วก็สามารถเรียนเนืA อหาในลําดับต่อไปได ้ 
นอกจากนีAระบบหอ้งเรียนเสมือนจริงมีการบรรจุขอ้สอบไวใ้นระบบเพื0อการวดัและประเมินผลการ
เรียนของนกัเรียน  โดยนกัเรียนสามารถทาํขอ้สอบผา่นระบบไดเ้ลยเมื0อนกัเรียนจบในในแต่ละส่วน
ของบทเรียนนัAน 
   3.  นกัเรียนมีความพึงพอใจในดา้นการใชห้้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 
มากกวา่ดา้นเนืAอหาวิชาและการสอน  ทัAงนีA เนื0องจากการเรียนการสอนผา่นระบบห้องเรียนเสมือน
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จริงนีA เป็นระบบการเรียนการสอนที0น่าสนใจ  และเป็นสิ0งนกัเรียนยงัไม่เคยใช ้  ระบบนีA เป็นระบบที0
ทาํให้นักเรียนในโรงเรียนที0ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ได้เรียนกับครูผู ้เชี0 ยวชาญในการสอน
คณิตศาสตร์โดยตรง  ผ่านระบบอินเตอร์เน็ต  นอกจากนีA ฟังก์ชนัการทาํงานของระบบมีประโยชน์
ต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน  เช่น ระบบสนทนา (Chat)  กระดานถามตอบ  การส่งงาน  การวดัและ
ประเมินผล และการเขา้เรียนในเวลาใดก็ได ้เป็นตน้  และนกัเรียนอาจพบว่าการเรียนการสอนดว้ย
วธีินีA มีประสิทธิภาพมากกวา่การเรียนการสอนดว้ยวิธีปกติที0นกัเรียนเคยเรียนมา  ดงัที0 ระเบียบ  นิAว
ยะวงศ์ (2550: 54-55) ไดพ้ฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  ในการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์  และพบวา่  นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งที0เรียนโดยใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต มีผลสัมฤทธิ� ทางการเรียนสูงกวา่กลุ่มที0เรียนดว้ยวธีิปกติ 

ข้อเสนอแนะ 

 ข้อเสนอแนะทั�วไป 

   1. แมว้่าการเรียนการสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงจะเป็นการเรียนการสอน
ผา่นระบบอินเตอร์เน็ต โดยที0ไม่ตอ้งอาศยัครูจริงก็ตาม แต่อยา่งไรก็ตาม ในการเรียนการสอนนัAนก็
ควรมีครูผูค้วบคุม  เพื0อให้การเรียนการสอนเป็นไปอย่างมีระเบียบ  และอาํนวยความสะดวกเมื0อ
นกัเรียนเกิดปัญหาในการเรียน  นอกจากนีA ครูผูค้วบคุมควรกระตุน้ให้นักเรียนได้มีการอภิปราย
ร่วมกนัเพื0อแลกเปลี0ยนความคิดเห็นและหาแนวทางในการแกโ้จทยปั์ญหาร่วมกนับา้งในบางครัA ง  
ซึ0 งจะทาํใหศ้กัยภาพทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนสูงขึAน   
   2. ผูส้อนควรตรวจใบงานทุกครัA ง  เพื0อสังเกตขอ้บกพร่องของนกัเรียน  และแจง้ผล
กลบัให้นกัเรียนทราบผา่นระบบ  เพื0อเป็นแรงจูงใจในนกัเรียนเกิดความเพียรพยายามในการเรียนรู้
ต่อไป 

 ข้อเสนอแนะเพื�อการวจัิยครั9งต่อไป 

   1. ควรมีการศึกษาเกี0ยวกบัการเรียนการสอนผา่นระบบห้องเรียนเสมือนจริงสําหรับ
โรงเรียนที0ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์  ในเนืAอหาวชิาคณิตศาสตร์เรื0องอื0นๆต่อไป 

   2. ควรมีการศึกษาเกี0ยวกบัการเรียนการสอนผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริงในวิชา
อื0นๆสาํหรับโรงเรียนที0อยูใ่นพืAนที0ที0ขาดแคลนครูในสาขาวชิานัAน  
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รายนามผู้เชี�ยวชาญตรวจสอบเครื�องมือวจิยั 

1.  ผูช่้วยศาสตราจารยสุ์ภา   ยธิกุล 

 อาจารยป์ระจาํสาขาวชิาคณิตศาสตร์และสถิติ  

 คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 

 มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

2. อาจารยสุ์ธินนัท ์      บุญพฒันาภรณ์ 
 ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์  ในระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย   

 โรงเรียนสาธิต มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร (ฝ่ายมธัยม) 

3.  อาจารยสุ์นีย ์เวชพราหมณ์   

 ครูผูส้อนรายวชิาคณิตศาสตร์  ในระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย   

 โรงเรียนสุราษฎร์ธานี   

4. อาจารยอ์บัดุลอาซิส   อบัดุลวาฮบั 
อาจารยป์ระจาํภาควชิาบรรณารักษศาสตร์และสารนิเทศศาสตร์  
คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์  วทิยาเขตปัตตานี 
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มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

                                                                                                   30  มีนาคม  พ.ศ. 2554 

 

เรื�อง   ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวจิยั 

เรียน   ผูช่้วยศาสตราจารยสุ์ภา   ยธิกุล 

สิ�งที�ส่งมาด้วย     

     1.  แผนการจดัการเรียนรู้เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCองแคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     3.  แบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยงผา่นระบบ

หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 

           ด้วยขา้พเจ้า  นางลิลลา   อดุลยศาสน์  อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ   คณะ

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา   และคณะวิจยัได้ทาํวิจยัเรืC อง 

“การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง  ใน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  สําหรับโรงเรียน

ทีCขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต”้    เนืCองจากท่านเป็นผูที้Cมีความรู้และ

เชีCยวชาญเกีCยวกบัการตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยั ขา้พเจา้จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็น

ผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยัซึC งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้เรืC องแคลคูลสัทีCเน้น

ทกัษะการเชืCอมโยง ระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย  และแบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัทีCเน้นทกัษะการเชืCอมโยงผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง    ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา  ณ  

โอกาสนี4 

 จึงเรียนมาเพืCอโปรดพิจารณาอนุเคราะห์  

                                                                                                    ขอแสดงความนบัถือ 

                                                                                                                                                                                                    

(นางลิลลา  อดุลยศาสน์) 
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มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

                                                                                                   30  มีนาคม  พ.ศ. 2554 

 

เรื�อง   ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวจิยั 

เรียน   อาจารยสุ์ธินนัท ์      บุญพฒันาภรณ์ 
สิ�งที�ส่งมาด้วย     

     1.  แผนการจดัการเรียนรู้เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCองแคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     3.  แบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยงผา่นระบบ

หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 

           ด้วยขา้พเจ้า  นางลิลลา   อดุลยศาสน์  อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ   คณะ

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา   และคณะวิจยัได้ทาํวิจยัเรืC อง 

“การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง  ใน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  สําหรับโรงเรียน

ทีCขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต”้    เนืCองจากท่านเป็นผูที้Cมีความรู้และ

เชีCยวชาญเกีCยวกบัการตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยั ขา้พเจา้จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็น

ผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยัซึC งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้เรืC องแคลคูลสัทีCเน้น

ทกัษะการเชืCอมโยง ระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย  และแบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัทีCเน้นทกัษะการเชืCอมโยงผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง    ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา  ณ  

โอกาสนี4 

 จึงเรียนมาเพืCอโปรดพิจารณาอนุเคราะห์  

                                                                                                    ขอแสดงความนบัถือ 

                                                                                                                                                                                                    

(นางลิลลา  อดุลยศาสน์) 



81 

 

มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

                                                                                                   30  มีนาคม  พ.ศ. 2554 

 

เรื�อง   ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวจิยั 

เรียน   อาจารยสุ์นีย ์  เวชพราหมณ์   

สิ�งที�ส่งมาด้วย     

     1.  แผนการจดัการเรียนรู้เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     2.  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCองแคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย 

     3.  แบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยงผา่นระบบ

หอ้งเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 

           ด้วยขา้พเจ้า  นางลิลลา   อดุลยศาสน์  อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ   คณะ

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา   และคณะวิจยัได้ทาํวิจยัเรืC อง 

“การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง  ใน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  สําหรับโรงเรียน

ทีCขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต”้    เนืCองจากท่านเป็นผูที้Cมีความรู้และ

เชีCยวชาญเกีCยวกบัการตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยั ขา้พเจา้จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็น

ผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยัซึC งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้เรืC องแคลคูลสัทีCเน้น

ทกัษะการเชืCอมโยง ระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิF ทางการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัระดบัชั4นมธัยมศึกษาตอนปลาย  และแบบสอบถามวดัความพึงพอใจในการเรียนเรืCอง

แคลคูลสัทีCเน้นทกัษะการเชืCอมโยงผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง    ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา  ณ  

โอกาสนี4 

 จึงเรียนมาเพืCอโปรดพิจารณาอนุเคราะห์  

                                                                                                    ขอแสดงความนบัถือ 

                                                                                                                                                                                                    

(นางลิลลา  อดุลยศาสน์) 
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มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

                                                                                                   30  มีนาคม  พ.ศ. 2554 

 

เรื�อง   ขอความอนุเคราะห์เป็นผูเ้ชีCยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวจิยั 

เรียน   อาจารยอ์บัดุลอาซิส   อบัดุลวาฮบั 
 
           ด้วยขา้พเจ้า  นางลิลลา   อดุลยศาสน์  อาจารย์สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ   คณะ

วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและการเกษตร  มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา   และคณะวิจยัได้ทาํวิจยัเรืC อง 

“การพฒันารูปแบบการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรืCองแคลคูลสัทีCเนน้ทกัษะการเชืCอมโยง  ใน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย  ผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom)  สําหรับโรงเรียน

ทีCขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต”้    เนืCองจากท่านเป็นผูที้Cมีความรู้และ

เชีCยวชาญเกีCยวกบัการตรวจสอบคุณภาพของเครืCองมือวิจยั ขา้พเจา้จึงขอความอนุเคราะห์ท่านเป็น

ผู ้เ ชีC ยวชาญตรวจสอบคุณภาพของเครืC องมือวิจัยซึC งเป็นระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual 

Classroom)   ขอขอบคุณเป็นอยา่งสูงมา  ณ  โอกาสนี4 

 จึงเรียนมาเพืCอโปรดพิจารณาอนุเคราะห์  

                                                                                                    ขอแสดงความนบัถือ 

                                                                                                                                                                                                    

(นางลิลลา  อดุลยศาสน์) 

 



 

 

 

 

เครื�องมือที�ใช้ในการวจิยั 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

แผนการจดัการเรียนรู้และใบงาน 

เรื�อง 

แคลคูลสัที�เน้นทักษะการเชื�อมโยงระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้วิชาคณติศาสตร์เพิ�มเติม 

หน่วยการเรียนรู้ที� 2   เรื�องแคลคูลสั  (เน้นทกัษะการเชื�อมโยง)  ชั)นมธัยมศึกษาตอนปลาย    

 
  

แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที� 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จาํนวน 

ชั�วโมง 
ชั�วโมง 

ที� 

0 ปฐมนิเทศก่อนเรียน  1 1 

1 ลิมิตของฟังกช์นั 1.1 บอกไดว้า่ฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดใหมี้
ลิมิตที�  x=a หรือไม่ 

1.2 หาลิมิตซา้ย  ลิมิตขวา  และลิมิตของ
ฟังกช์นั ( )y f x=  ที� x=a ได ้(ถา้ลิมิตหาค่าได)้  
เมื�อกาํหนดจาํนวนจริง a  และฟังกช์นั f  ใน
รูปกราฟ  

1.3 หาลิมิตซา้ย  ลิมิตขวา  และลิมิตของ
ฟังกช์นั ( )y f x=  ที� x=a ได ้(ถา้ลิมิตหาค่าได)้  
เมื�อกาํหนดจาํนวนจริง  a  และฟังกช์นั f  ในรูป
สมการ 

3 2, 3, 4 

2 ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิต
ของฟังกช์นั 

2.1 บอกไดว้า่ฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดใหมี้ 
ลิมิตที�  x=a หรือไม่ 

2.2 หาลิมิตของฟังกช์นัโดยอาศยัทฤษฎีบทเกี�ยวกบั
ลิมิตได ้

2.3 หาลิมิตของฟังกช์นั โดยใชว้ิธีแยกตวัประกอบ
และใชคู้่สังยคุได ้

3 5, 6, 7 

3 ความต่อเนื%องของฟังกช์นั 3.1 บอกไดว้า่ฟังกช์นั  ( )y f x=   ที�กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัต่อเนื�องที� x a=   หรือไม่  เพราะเหตุใด 

3.2 บอกไดว้า่ฟังกช์นั  ( )y f x=   ที�กาํหนดใหเ้ป็น
ฟังกช์นัที�ต่อเนื�องบนช่วงที�กาํหนดใหห้รือไม่ 

3 8, 9, 10 
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แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที� 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จาํนวน 

ชั�วโมง 
ชั�วโมง 

ที� 

สอบครั�งที� 1  เรื�องลมิิตและความต่อเนื�องของฟังก์ชัน 1 11 

4 ความชนัของเส้นโคง้ 4.1 หาความชนัของเส้นโคง้ ณ จุดที�กาํหนดใหไ้ด ้
4.2 หาสมการเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดที�กาํหนดให้

ได ้

2 12, 13 

5 อนุพนัธ์ของฟังกช์นัและ
อตัราการเปลี%ยนแปลง 

5.1  หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยใชบ้ทนิยามได ้
5.2  ใชบ้ทนิยามของอตัราการเปลี�ยนแปลงของ  
       ฟังกช์นัในการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

4 14, 15, 
16, 17 

6 การหาอนุพนัธ์ของ
ฟังกช์นัพีชคณิตโดยใช้
สูตร 

6.1  หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยใชสู้ตร เมื�อกาํหนด 
       ฟังกช์นัพีชคณิตใหไ้ด ้  
6.2  นาํความรู้เรื�องการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดย 
       ใชสู้ตรไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

4 18, 19, 
20, 21 

7 อนุพนัธ์ของฟังกช์นั
ประกอบและอนุพนัธ์
อนัดบัสูง  

7.1  หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบโดยใชก้ฎ 
       ลูกโซ่ได ้
7.2  หาอนุพนัธ์อนัดบัสูงของฟังกช์นัได ้
7.3  นาํความรู้เรื�องอนุพนัธ์อนัดบัสูงไปใชใ้นการ 
       แกปั้ญหาโจทยไ์ด ้

3 22, 23, 
24 

8 การประยกุตข์องอนุพนัธ์ 8.1 บอกได้ว่าฟังก์ชันที�กาํหนดให้ เป็นฟังก์ชันลด
บนช่วงใด และเป็นฟังก์ชนัเพิ�มบนช่วงใด และ
สามารถนาํความรู้ดงักล่าวไปประยกุตใ์ชไ้ด ้

8.2 บอกความหมายของค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่า
ตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังกช์นัที�กาํหนดใหพ้ร้อมทั@ง
หาค่าดงักล่าวได ้

8.3 หาค่าวกิฤตและจุดวกิฤตของฟังกช์นัได ้
8.4 หาค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของ 

5 25, 26, 
27, 28, 

29 
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แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที� 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จาํนวน 

ชั�วโมง 
ชั�วโมง 

ที� 

         ฟังกช์นัที�กาํหนดใหไ้ด ้
8.5 นาํความรู้เกี�ยวกบัอนุพนัธ์ของฟังกช์นัไปใชใ้น

การแกโ้จทยปั์ญหาเกี�ยวกบัการหาค่าสูงสุดและ 
       ค่าตํ�าสุดได ้

  

สอบครั�งที� 2  เรื�องอนุพนัธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 2 30, 31 

9 ปฏิยานุพนัธ์ 9.1 บอกความหมายของปฏิยานุพนัธ์ได ้
9.2 หาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัที�กาํหนดใหไ้ด ้

2 32, 33 

10 ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต 10.1 บอกความหมายของปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตได ้
10.2 บอกสัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตได ้
10.3 บอกสูตรเกี�ยวกบัการหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต 
       ของฟังกช์นัได ้
10.4 หาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นัได ้
10.5 นาํความรู้เรื�องปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตไปใชใ้นการ 
        แกโ้จทยปั์ญหาได ้

2 34, 35 

11 ปริพนัธ์จาํกดัเขต 11.1 บอกสัญลกัษณ์ปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นั 
        f  บนช่วง [ ],a b  ได ้
11.2 บอกทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสัได ้
11.3 หาปริพนัธ์จาํกดัเขตโดยใชท้ฤษฎีบทหลกัมูล 

       ได ้

3 36, 37, 
38 

12 พื9นที%ที%ปิดลอ้มดว้ยเส้น
โคง้ 

12.1 บอกความหมายของพื@นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 
       ได ้
12.2  บอกสัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนพื@นที�ที�ปิดลอ้มดว้ย 
        เส้นโคง้ได ้

2 39, 40 
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แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที� 
สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

จาํนวน 

ชั�วโมง 
ชั�วโมง 

ที� 

  12.3  หาพื@นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ของฟังกช์นัที�  
        กาํหนดใหไ้ด ้

  

สอบครั�งที� 3  เรื�องปฏิยานุพันธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 2 41, 42 

   42  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 1 

เรื�องลมิิตของฟังก์ชัน 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  3  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

สําหรับฟังก์ชนั f  ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริง  ให้ a และ L   เป็น
จาํนวนจริงใด ๆ  

lim ( )
x a

f x L
→

=  ก็ต่อเมื�อ  lim ( ) lim ( )
x a x a

f x L f x
− +→ →

= =  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกไดว้า่ฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดใหมี้ลิมิตที�  x=a หรือไม่ 
2. หาลิมิตซ้าย  ลิมิตขวา  และลิมิตของฟังก์ชนั ( )y f x=  ที� x=a ได ้(ถา้ลิมิตหาค่าได้)  เมื�อ

กาํหนดจาํนวนจริง a  และฟังกช์นั f  ในรูปกราฟ  
3. หาลิมิตซ้าย  ลิมิตขวา  และลิมิตของฟังก์ชัน ( )y f x=  ที� x=a ได้ (ถ้าลิมิตหาค่าได้)  เมื�อ

กาํหนดจาํนวนจริง  a  และฟังกช์นั f  ในรูปสมการ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ ซื�อสัตย ์
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6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  ลิมิตของฟังกช์นั  
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนดงันี�  “แคลคูลสัเป็นสาระการเรียนรู้ที�สามารถนาํไปประยุกตใ์ชเ้กี�ยวกบัการ
เปลี�ยนแปลงต่าง ๆ อาทิเช่น การเจริญเติบโตของร่างกายในแต่ละวนั  การเพิ�มหรือลดของ
พลเมืองในแต่ละพื�นที�  การเกิดและการตายของพืชและสัตว ์ การเคลื�อนที�ของวตัถุ และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ โดยในบทเรียนนี� จะเริ�มตน้จากการศึกษาเรื�องลิมิตของฟังก์ชนั ซึ� งถือ
เป็นหวัใจสาํคญัของแคลคูลสั” 

2. จากนั�น ครูทบทวนความรู้พื�นฐานโดยการเชื�อมโยงความรู้ระหวา่งลิมิตของฟังก์ชนักบัความรู้
เรื�องความสัมพนัธ์  ฟังก์ชนัชนิดต่าง ๆ  โดเมนและเรนจ ์ และกราฟของฟังก์ชนัที�นกัเรียนเคย
เรียนมาแลว้ ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  
 “ในการศึกษาลิมิตของฟังก์ชันนั� น  นักเรียนจาํเป็นต้องมีความรู้พื�นฐานในเรื� องของ
ความสัมพนัธ์และฟังกช์นั ซึ� งครูจะทบทวนใหพ้อสังเขป ดงันี�  
ความสัมพันธ์ คือ เซตซึ� งมีสมาชิกเป็นคู่อนัดบั โดยที�สมาชิกตวัหน้าและตวัหลงัของคู่อนัดบั
สัมพนัธ์กนัอยา่งใดอยา่งหนึ�ง เช่น มากกวา่  นอ้ยกวา่  เป็นสองเท่า เป็นตน้  
ฟังก์ชัน คือ ความสัมพนัธ์ซึ� งสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบัจะจบัคู่หรือมีความสัมพนัธ์กบัสมาชิก
ตวัหลงัของคู่อนัดบัไดเ้พียงสมาชิกเดียว 
โดเมน คือ เซตของสมาชิกตวัหนา้ของคู่อนัดบั 
เรนจ์ คือ เซตของสมาชิกตวัหลงัของคู่อนัดบั 
ชนิดของฟังก์ชัน  ฟังก์ชันที�ถูกนาํไปใช้บ่อย ๆ และนักเรียนควรรู้จกั ได้แก่ ฟังก์ชันคงตวั  
ฟังก์ชันเชิงเส้น  ฟังก์ชันกาํลังสอง  ฟังก์ชันพหุนาม  ฟังก์ชันตรรกยะ  ฟังก์ชันขั�นบันได 
ฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์  ฟังก์ชนัเอกซ์โปเนนเชียล  ฟังก์ชนัลอการิทึม เป็นตน้  ซึ� งสิ�งที�เราจะเรียน
กนัในคาบนี�  เป็นการเชื�อมโยงระหวา่งลิมิตกบัฟังก์ชนัชนิดต่าง ๆ โดยศึกษาว่า  ขณะที� x ซึ� ง
เป็นสมาชิกในโดเมนของฟังก์ชนั f  เขา้ใกลจ้าํนวนจริงจาํนวนหนึ�งแลว้ ค่าของ ( )f x  จะเขา้
ใกลค้่าใด ” 

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 
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-4     -3    -2    -1      0     1     2      3     4     5 

-4     -3    -2    -1      0     1     2      3     4     5 

1. ครูเริ�มตน้ดว้ยการอธิบายคาํวา่ “เขา้ใกล”้ ซึ� งเป็นหวัใจสาํคญัของการศึกษาเรื�องลิมิต  โดยการ
ยกตวัอยา่งสถานการณ์ในชีวิตประจาํวนั เพื�อเร้าความสนใจของนกัเรียน ดงันี�  
- นกัเรียนเคยสังเกตการเดินทางของมดเพื�อเขา้ใกลน้ํ�าตาลกอ้นหนึ�งที�วางอยูบ่นพื�นหรือไม่วา่

มีลกัษณะอยา่งไร   
                 จะเห็นวา่ การเขา้ใกลด้งักล่าวมาจากหลายทิศทาง  
 

- แต่สาํหรับการเคลื�อนที�ของรถยนตเ์พื�อเขา้ใกลห้อนาฬิกาบนถนนสายหนึ�ง จะเป็นดงัรูป 
 
 

  ซึ� งสามารถเชื�อมโยงกบัคณิตศาสตร์ไดด้งันี�  การเขา้ใกลจุ้ดหนึ�ง ๆ บนระนาบจะมีไดห้ลายทิศทาง 
แต่การเขา้ใกลบ้นเส้นจาํนวนมีไดเ้พียง 2 ทิศทางเท่านั�นคือทางซา้ยกบัทางขวา 

2. ครูใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ “ค่าของฟังกช์นั ( )y f x=  ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซต
ของจาํนวนจริง จะเขา้ใกลค่้าใด ขณะที� x เขา้ใกลจ้าํนวนจริงจาํนวนหนึ�ง” จากตวัอยา่ง
ดงัต่อไปนี�   โดยให้นกัเรียนศึกษาใบความรู้ที� 1 ประกอบคาํอธิบายของครู 
 

ตัวอย่างที� 1   จงหาค่าของ ( ) 2 1f x x= −   เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้1  
 

  ค รูอธิบายว่า  “ตัวอย่างนี� เ ป็นการเชื� อมโยงเ รื� องลิ มิตกับฟังก์ชัน เชิง เส้น
( ) 2 1f x x= −   นั�นคือ เราจะพิจารณาวา่ ค่าของฟังกช์นั ( ) 2 1f x x= −  เขา้ใกลจ้าํนวนจริงใด 

เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้1 ซึ� งนาํไปสู่การใหค้วามหมายของคาํวา่ “ลิมิต” ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  
 
  ก่อนอื,น ครูให้นักเรียนทาํความเข้าใจความหมายของคาํว่า x เข้าใกล้ 1 โดยการ
ลากเส้นจาํนวนดังรูป  (เชื,อมโยงกับเรื, องระบบจาํนวนจริง) 

 
 

จากเส้นจาํนวน  นักเรียนจะเห็นว่าจาํนวนจริง x ที,เข้าใกล้ 1  เป็นไปได้  2  กรณีคือ 
กรณี 1 :  จาํนวนจริง x ที,มีค่ามากกว่า 1 และมีค่าเข้าใกล้ 1 ซึ,งเรียกว่า   x  มีค่าเข้าใกล้ 1  ทาง
ด้านขวา   เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 1x +→  
กรณี 2 :  จาํนวนจริง x ที,มีค่าน้อยกว่า 1 และมีค่าเข้าใกล้ 1 ซึ,งเรียกว่า   x  มีค่าเข้าใกล้ 1  ทาง
ด้านซ้าย   เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ 1x −→ ” 
 

            1 1x x− +→ →→←  
 



 
วธีิทาํ      ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ 
 

 
                          
 

x 0 0.5 

f(x) -1 0 

                           

 

จากนั�นครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร
ถูกตอ้งมาแสดง ดงัรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ครูให้นักเรียนพิจารณาค่าของ 
ดา้นซา้ยและดา้นขวา  ค่าของ  f(x)

 ในกรณีนี�  จะกล่าววา่ “ลมิิตของฟังก์ชัน 

ด้วยสัญลกัษณ์  
1

1lim ( )
x

f x
→→→→

====  หรือ  

 
3. ครูนาํเสนอตวัอยา่งต่อไป

 

ตัวอย่างที� 2    จงหาค่าของ
 

วธีิทาํ   ครูอธิบายวา่ 
ฟังกช์นัพาราโบลา (ฟังกช์นัที�มีรูปแบบทั�วไปเป็น

ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ ( ) 2 1f x x= −   เมื�อ  x  เขา้ใกล ้

                          x  เข้าใกล้ 1  ทางด้านซ้าย   x  เข้าใกล้ 1  ทางด้านขวา

 0.9 0.99 0.999 1 1.001 1.01 

0.8 0.98 0.998 ? 1.002 1.02 

 
       f(x)  เข้าใกล้ 1              f(x)  เข้าใกล้ 

 

(เชื,อมโยงกับเรื, องกราฟของฟังก์ชัน และเรขาคณิตวิเคราะห์

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร  จากนั�น 

พิจารณาค่าของ  f(x) ในตารางและกราฟ ซึ� งจะเห็นว่า เมื�อ x
f(x) มีค่าเขา้ใกล ้1 เพียงค่าเดียว 
ลมิิตของฟังก์ชัน 2 1= −( )f x x

 
 เมื�อ x เข้าใกล้ 1 มีค่าเท่ากบั 

หรือ  
1

2 1 1lim( )
x

x
→→→→

− =− =− =− =   

ครูนาํเสนอตวัอยา่งต่อไป 

จงหาค่าของ 
2( ) 4 5f x x x= − +   เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้2  

ครูอธิบายวา่ “ตวัอยา่งนี� เป็นการเชื�อมโยงเรื�องลิมิตกบัฟังก์ชนักาํลงัสองที�เรียกว่า 
ฟังกช์นัที�มีรูปแบบทั�วไปเป็น 2( )f x ax bx c= + +  เมื�อ 
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เขา้ใกล ้1  ซึ� งควรไดผ้ลดงันี�  

ทางด้านขวา 

1.1 1.5 2 

1.2 2 3 

เข้าใกล้ 1   

เชื,อมโยงกับเรื, องกราฟของฟังก์ชัน และเรขาคณิตวิเคราะห์) 

จากนั�น ครูนาํกราฟ 

x มีค่าเขา้ใกล้ 1 ทาง

มีค่าเท่ากบั 1”  เขียนแทน

ตวัอยา่งนี� เป็นการเชื�อมโยงเรื�องลิมิตกบัฟังก์ชนักาํลงัสองที�เรียกว่า 
f x ax bx c= + + เมื�อ 0a ≠  )” 



 
  จากนั�น ครูให้นกัเรียนช่วยกนัหาค่าของ
ควรไดผ้ลดงันี�  
 
                          
 

x 1.9 

f(x) 1.01 

                           

 
 

ครูให้นกัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร
ของพาราโบลา ดงันี�  “การเขียนกราฟของ 
หาค่า y  เพื�อนาํคู่อนัดบั (x, y) ที�ไดไ้ปเขียนกราฟ แต่วิธีนี� ไม่สะดวกมากนกั  ซึ� งนกัเรียนอาจใชว้ิธีกาํลงัสอง
สมบูรณ์มาช่วยในการเขียนกราฟอยา่งคร่าว ๆ จะได้

(

(

2

2

2 2

( ) 4 5f x x x

x x

x x

x

= − +

 
= − + − +  
 

= − + − + = − =

= − +

นั�นคือ  พาราโบลานี� มีจุดยอดอยูที่�จุด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ครูให้นกัเรียนช่วยกนัหาค่าของ 2( ) 4 5f x x x= − +

                           x  เข้าใกล้ 2  ทางด้านซ้าย          x  เข้าใกล้ 2  ทางด้านขวา

1.99 1.999 2 2.001 

1.0001 1.000001 ? 1.000001 

                                 f(x)  เข้าใกล้ 1                        f(x) 

ครูให้นกัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร  โดยครูแนะนาํวิธีการเขียนกราฟ
การเขียนกราฟของ 2( ) 4 5f x x x= − +  ทาํไดห้ลายวธีิ นกัเรียนอาจกาํหนดค่า 

ที�ไดไ้ปเขียนกราฟ แต่วิธีนี� ไม่สะดวกมากนกั  ซึ� งนกัเรียนอาจใชว้ิธีกาํลงัสอง
สมบูรณ์มาช่วยในการเขียนกราฟอยา่งคร่าว ๆ จะได ้

) ( )

)

2 2
2

2
2 22 2

2

( ) 4 5

4 4
4 5

2 2

4
4 2 4 5 ; 2 2

2

2 1

f x x x

x x

x x

x

= − +

 − −   = − + − +         

− = − + − + = − = 
 

= − +

นั�นคือ  พาราโบลานี� มีจุดยอดอยูที่�จุด (2, 1) ”  จากนั�น ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้งมาแสดง  ดงัรูป

(เชื,อมโยงกับเรื, องกราฟพาราโบลา และ
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( ) 4 5= − +  เมื�อ x เขา้ใกล ้2  ซึ� ง

ทางด้านขวา 

2.01 2.1 

1.0001 1.01 

  เข้าใกล้ 1   

โดยครูแนะนาํวิธีการเขียนกราฟ
ทาํไดห้ลายวธีิ นกัเรียนอาจกาํหนดค่า x แลว้

ที�ไดไ้ปเขียนกราฟ แต่วิธีนี� ไม่สะดวกมากนกั  ซึ� งนกัเรียนอาจใชว้ิธีกาํลงัสอง

( )2 2
4 2 4 5 ; 2 2= − + − + = − =

 

ดงัรูป 

และกาํลังสองสมบูรณ์) 



 
 ครูให้นักเรียนพิจารณาค่าของ 
ดา้นซา้ยและดา้นขวา  ค่าของ  f(x)

 ในกรณีนี�  จะกล่าวว่า “ลิมิตของฟังก์ชัน 
เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  

2
lim ( ) 1
x

f x
→

 
ตัวอย่างที� 3    จงหาค่าของ
 

วธีิทาํ  ครูอธิบายวา่  ตวัอยา่งนี� เป็นการเชื�อมโยงเรื�องลิมิตกบัฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 
มีเครื�องหมายค่าสัมบูรณ์ปรากฏอยู่

จากนั�น ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ
 
                          
 

x -0.1 

f(x) 0.1 

                           

 
 

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร
มาแสดง  ดงัรูป 
 

 
 
 
 
 
 

พิจารณาค่าของ  f(x) ในตารางและกราฟ ซึ� งจะเห็นว่า เมื�อ x
f(x) มีค่าเขา้ใกล ้1 เพียงค่าเดียว 

ลิมิตของฟังก์ชัน 2( ) 4 5f x x x= − +   เมื�อ x เขา้ใกล้
lim ( ) 1f x =  หรือ  2

2
lim( 4 5) 1
x

x x
→

− + =   

จงหาค่าของ  ( )f x x=   เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้0  

ตวัอยา่งนี� เป็นการเชื�อมโยงเรื�องลิมิตกบัฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ 
มีเครื�องหมายค่าสัมบูรณ์ปรากฏอยู)่ โดยนกัเรียนตอ้งรู้นิยามของค่าสัมบูรณ์ ดงันี�

 

, 0

, 0

a a
a

a a

≥
= 

− <
 

 

ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ ( )f x x=   เมื�อ x เขา้ใกล ้0  ซึ� งควรไดผ้ลดงันี�

                           x  เข้าใกล้ 0  ทางด้านซ้าย          x  เข้าใกล้ 0  ทางด้านขวา

-0.01 -0.001 0 0.001 

0.01 0.001 ? 0.001 

                                 f(x)  เข้าใกล้ 0                        f(x) 

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร  จากนั�น ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง

(เชื,อมโยงกับเรื, องฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์
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x มีค่าเขา้ใกล้ 2 ทาง

เขา้ใกล ้2  มีค่าเท่ากบั 1”  

ตวัอยา่งนี� เป็นการเชื�อมโยงเรื�องลิมิตกบัฟังกช์นัค่าสัมบูรณ์ (คือ ฟังกช์นัที� 
โดยนกัเรียนตอ้งรู้นิยามของค่าสัมบูรณ์ ดงันี�  

ซึ� งควรไดผ้ลดงันี�  

ทางด้านขวา 

0.01 0.1 

0.01 0.1 

  เข้าใกล้ 0   

ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง 

 
เชื,อมโยงกับเรื, องฟังก์ชันค่าสัมบูรณ์) 



 
  ครูให้นกัเรียนพิจารณาค่าของ 
ดา้นซา้ยและดา้นขวา  ค่าของ  f(x)

 ในกรณีนี�  จะกล่าววา่ “ลิมิตของฟังก์ชนั 
ดว้ยสัญลกัษณ์  

0
lim ( ) 0
x

f x
→

=  หรือ  

ตัวอย่างที� 4    จงหาค่าของ

 

วธีิทาํ  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ
ซึ�งควรไดผ้ลดงันี�  
 

 
                          
 

x 3.99 

f(x) 0.02 

                           

 
ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร

มาแสดง  ดงัรูป 
 
 
 

 (เชื,อมโยงกับเรื, องระบบจาํนวนจริง

พิจารณาค่าของ  f(x) ในตารางและกราฟ ซึ� งจะเห็นว่า เมื�อ x
f(x) มีค่าเขา้ใกล ้0 เพียงค่าเดียว 

ลิมิตของฟังก์ชนั ( )f x x=   เมื�อ x เขา้ใกล ้0  มีค่าเท่ากบั 
หรือ  

0
lim 0
x

x
→

=   

 

จงหาค่าของ  
4 ; 4

( )
8 2 ; 4

x x
f x

x x

 − >
= 

− <
   เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้

ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ ( )f x   เมื�อ x เขา้ใกล ้4  (อนุญาตใหใ้ชเ้ครื�องคาํนวณได้

                           x  เข้าใกล้ 4  ทางด้านซ้าย          x  เข้าใกล้ 4  ทางด้านขวา

3.999 3.9999 4 4.001 

0.002 0.0002 ? 0.0316 

                                 f(x)  เข้าใกล้ 0                        f(x) 

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร  จากนั�น ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง

 

 

 

 

 

เชื,อมโยงกับเรื, องระบบจาํนวนจริง(การหารากที,สอง) กราฟของเส้นตรงและพาราโบลา

( ) 8 2f x x= −  

( ) 4f x x= −
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x มีค่าเขา้ใกล ้0 ทาง

มีค่าเท่ากบั 0”  เขียนแทน

มีค่าเขา้ใกล ้4  

อนุญาตใหใ้ชเ้ครื�องคาํนวณได)้

ทางด้านขวา 

4.01 4.1 

0.1 0.316 

  เข้าใกล้ 0   

ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง 

กราฟของเส้นตรงและพาราโบลา) 

( ) 4= −  



 
 ครูให้นักเรียนพิจารณาค่าของ 
ดา้นซา้ยและดา้นขวา  ค่าของ  f(x)

 ในกรณีนี�  จะกล่าววา่ “ลิมิตของฟังก์ชนั 

0”  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  
4

lim ( ) 0
x→

 

ตัวอย่างที� 5   จงหาค่าของ

 

วธีิทาํ  ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ
 
                          
 

x 0.99 

f(x) 1.01 

                           

 

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร
มาแสดง  ดงัรูป 

 
 
 
 
 

  
 

 ครูให้นักเรียนพิจารณาค่าของ 
ดา้นซา้ย   f(x) มีค่าเขา้ใกล ้1 และเมื�อ

 ในกรณีนี�  จะกล่าววา่ “ฟังกช์นั 

สัญลกัษณ์  
1

lim ( )
x

f x
→

 หาค่าไม่ได ้

พิจารณาค่าของ  f(x) ในตารางและกราฟ ซึ� งจะเห็นว่า เมื�อ x
f(x) มีค่าเขา้ใกล ้0 เพียงค่าเดียว 

ลิมิตของฟังก์ชนั 4 ; 4
( )

8 2 ; 4

x x
f x

x x

 − >
= 

− <
   เมื�อ x 

4
lim ( ) 0f x
→

=  

จงหาค่าของ   2

2 ; 1
( )

( 1) ; 1

x x
f x

x x

− <
= 

− ≥
   เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้

ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัหาค่าของ ( )f x   เมื�อ x เขา้ใกล ้1  ซึ� งควรไดผ้ลดงันี�

                           x  เข้าใกล้ 1  ทางด้านซ้าย          x  เข้าใกล้ 1  ทางด้านขวา

0.999 0.9999 1 1.001 

1.001 1.0001 ? 0.000001 

                                 f(x)  เข้าใกล้ 1                        f(x) 

ครูใหน้กัเรียนทดลองเขียนกราฟดูวา่จะไดก้ราฟเป็นรูปอยา่งไร  จากนั�น ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง

 (เชื,อมโยงกับเรื, องกราฟของเส้นตรงและพาราโบลา

พิจารณาค่าของ  f(x) ในตารางและกราฟ ซึ� งจะเห็นว่า เมื�อ x
และเมื�อ x มีค่าเขา้ใกล ้1 ทางดา้นขวา   f(x) มีค่าเขา้ใกล ้0

ฟังกช์นั 2

2 ; 1
( )

( 1) ; 1

x x
f x

x x

− <
= 

− ≥
   ไม่มีลิมิตที� x=1

 

96 

x มีค่าเขา้ใกล้ 4 ทาง

 เขา้ใกล ้4  มีค่าเท่ากบั 

มีค่าเขา้ใกล ้1 

ซึ� งควรไดผ้ลดงันี�  

ทางด้านขวา 

1.01 1.1 

0.0001 0.01 

  เข้าใกล้ 0   

ครูนาํกราฟที�ถูกตอ้ง 

เชื,อมโยงกับเรื, องกราฟของเส้นตรงและพาราโบลา) 

x มีค่าเขา้ใกล้ 1 ทาง
0 

1”  และเขียนแทนดว้ย



 
4. จากตวัอยา่งทั�ง 5 ขอ้  ครูสรุปลิมิตของฟังกช์นัในกรณีทั�วไปดงันี�

“สาํหรับฟังกช์นั f  ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริง  

 ถา้ค่าของ  f(x) เขา้ใกลจ้าํนวนจริง 
ลิมิตซ้ายของ  f(x) เมื,อ 

 และถา้ค่าของ  f(x)

ว่า  ลิมิตขวาของ  f(x) 

2lim ( )
x a

f x L
+→

=  

 
 
 
 
 
 
 

  
lim ( )
x a

f x L
−→

 ถา้ 1 2L L L= =  จะไดว้า่ 

 แต่ถา้ 1 2L L≠  จะไดว้่า  

ไม่ได”้ 
 

 นอกจากนี�   สัญลกัษณ์  

ซึ� งอ่านวา่  “ f(x) เขา้ใกล ้

 
5. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่  

ค่าของ  f(x) อาจจะเป็น 

โดยที� x a≠  เท่านั�น  
ดงันั�น  ในการหาลิมิตของฟังก์ชนั 

f(x) วา่  เขา้ใกลจ้าํนวนจริงค่าใดในขณะที�  
พิจารณาค่าของฟังกช์นั 

ขอ้  ครูสรุปลิมิตของฟังกช์นัในกรณีทั�วไปดงันี�   

ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริง  

เขา้ใกลจ้าํนวนจริง 1L  เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้a  ทางดา้นซ้าย
เมื,อ x เข้าใกล้ a ทางด้านซ้าย  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  

f(x) เขา้ใกลจ้าํนวนจริง 2L  เมื�อ x  มีค่าเขา้ใกล ้a  ทางดา้นขวา
 f(x) เมื,อ x เข้าใกล้ a ทางด้านขวา  เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  

1lim ( )f x L=
           

lim ( )
x a+→

 
L L L= = จะไดว้า่ “ฟังกช์นั f  มีลิมิตเป็น L เมื�อ x เขา้ใกล ้a” นั�นคือ 

จะไดว้่า  “ฟังก์ชนั f  ไม่มีลิมิต เมื�อ x เขา้ใกล ้a”  นั�นคือ 

นอกจากนี�   สัญลกัษณ์  lim ( )
x a

f x L
→

=  อาจเขียนแทนดว้ย 

( )f x L→   เมื�อ  x a→  

เขา้ใกล ้L  เมื�อ x เขา้ใกล ้a” 

ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่  “สาํหรับฟังกช์นั f  ใด ๆ จะถือเป็นขอ้ตกลงวา่  “ f(x)

อาจจะเป็น L  หรือเขา้ใกล ้L  ก็ได ้ แต่  “x เขา้ใกล ้a”  หมายถึง

   
ในการหาลิมิตของฟังก์ชนั f(x) เมื�อ x เขา้ใกล ้a นั�น  เราจะพิจารณาค่าของฟังก์ชนั 

วา่  เขา้ใกลจ้าํนวนจริงค่าใดในขณะที�  x เขา้ใกล ้a  แต่ x a≠  นั�นหมายความวา่ 
พิจารณาค่าของฟังกช์นั f(x)  ที� x a=  

97 

ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริง   

ทางดา้นซ้าย  เรียก 1L  วา่  
เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์  1lim ( )

x a
f x L

−→
=  

ทางดา้นขวา  เรียก 2L  
เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  

2lim ( )
x a

f x L
+→

=  

นั�นคือ lim ( )
x a

f x L
→

=  

นั�นคือ lim ( )
x a

f x
→

 หาค่า

f(x) เขา้ใกล ้L” หมายถึง

หมายถึง  x เขา้ใกล ้a  

นั�น  เราจะพิจารณาค่าของฟังก์ชนั 
นั�นหมายความวา่  เราจะไม่



98 
 

นั�นคือ  ฟังก์ชนั f  อาจจะนิยามหรือไม่นิยามที� x a=  ก็ได ้ แต่อยา่งไรก็ตาม  ฟังก์ชนั f
จะตอ้งนิยามที�แต่ละจุดที�ใกล ้a ” 

 
6. ครูใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังกช์นั และใชค้าํถามกระตุน้ความคิดของนกัเรียนดงันี�  

 

 
      จากรูป  f(a)  มีค่าเท่ากบั     L    i 
       lim ( )

x a
f x

→
=         L       i 

                   และสอดคลอ้งกบัตวัอยา่ง  1, 2  และ 3   )  

 

 

 

        จากรูป  f(a)  มีค่าเท่ากบั L  หรือไม่  (ไม่) 

         lim ( )
x a

f x
→

=         L       i 

                   และสอดคลอ้งกบัตวัอยา่ง     5            f    

 

 

 

        จากรูป  f(x)  นิยามที� x a=   หรือไม่  (ไม่) 

          lim ( )
x a

f x
→

=         L       i 

                   และสอดคลอ้งกบัตวัอยา่ง     4               f    

 

 

7. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 6 และ 7  โดยใหน้กัเรียนลงมือทาํดว้ยตวัเอง  จากนั�นครูเฉลยคาํตอบ
พร้อมอธิบายดงันี�  

 

y 

x 0 a 

L 

y=f(x) 

y 

x 0 a 

L 

y=f(x) 

y 

x 0 a 

L 

y=f(x) 
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ตัวอย่างที� 6   กาํหนดกราฟของฟังกช์นั g  ใหด้งันี�  
 

 
 
 
 
 
 

 

จงหา   
1)  

4
lim ( )
x

g x
−→

  2)  
4

lim ( )
x

g x
+→

  3)  
4

lim ( )
x

g x
→

    

4)  
10

lim ( )
x

g x
−→

  5) 
10

lim ( )
x

g x
+→

  6)  
10

lim ( )
x

g x
→

 

7)
  

(10)g  

วธีิทาํ   

1) เมื�อ  x  เขา้ใกล ้4  ทางดา้นซา้ย ( 4x< )  จะไดว้า่  ค่าของ g(x)  เขา้ใกล ้6   

ดงันั�น 
4

lim ( ) 6
x

g x
−→

=  

2) เมื�อ  x  เขา้ใกล ้4  ทางดา้นขวา ( 4x > )  จะไดว้า่  ค่าของ g(x)  เขา้ใกล ้2   

ดงันั�น 
4

lim ( ) 2
x

g x
+→

=  

3) เนื�องจาก  
4 4

lim ( ) lim ( )
x x

g x g x
− +→ →

≠    

ดงันั�น  
4

lim ( )
x

g x
→

 หาค่าไม่ได ้

4) เมื�อ  x  เขา้ใกล ้10  ทางดา้นซา้ย ( 10x < )  จะไดว้า่  ค่าของ g(x)  เขา้ใกล ้4   

ดงันั�น 
10

lim ( ) 4
x

g x
−→

=  

5) เมื�อ  x  เขา้ใกล ้10  ทางดา้นขวา ( 10x > )  จะไดว้า่  ค่าของ g(x)  เขา้ใกล ้4   

ดงันั�น 
10

lim ( ) 4
x

g x
+→

=  

6) เนื�องจาก  
10 10

lim ( ) lim ( ) 4
x x

g x g x
− +→ →

= =  

ดงันั�น  
10

lim ( ) 4
x

g x
→

=  

7)  (10) 2g =  



 

ตัวอย่างที� 7 กาํหนดฟังกช์นั  

1)   
0

lim ( )
x −→

 

  วธีิทาํ จากนิยามของค่าสัมบูรณ์

    จะไดว้า่        

    ซึ� งสามารถเขียนกราฟไดด้งันี�

 

 

 

 

   

 

 

 

  ดงันั�น 1)   
0

lim ( ) 1
x −→

    2)   
0

lim ( ) 1
x +→

    3)   เนื�องจาก

             ดงันั�น       

                นั�นคือ  

ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปเรื�องลิมิตของฟังก์ชนัดงันี�  
สับเซตของเซตของจาํนวนจริง  

ฟังกช์นั  ( )
x

f x
x

=   จงหา 

0
lim ( )f x

−→
  2)   

0
lim ( )
x

f x
+→

  3)   
0

lim ( )
x→

นิยามของค่าสัมบูรณ์    ; 0

; 0

x x
x

x x

− <
= 

>
 

จะไดว้า่        
1 ; 0

1 ; 0

x
x

x x
xx

x
x

− = − <
= 
 = >


 

ซึ� งสามารถเขียนกราฟไดด้งันี�  

0
lim ( ) 1f x

−→
= −  

0
lim ( ) 1f x

+→
=    

เนื�องจาก  
0 0

lim ( ) lim ( )
x x

f x f x
− +→ →

≠  

ดงันั�น       
0

lim ( )
x

f x
→

 หาค่าไม่ได ้

นั�นคือ  ฟังกช์นั  f  ไม่มีลิมิตที� 0x =  

ครูสรุปเรื�องลิมิตของฟังก์ชนัดงันี�  “การพิจารณาลิมิตของฟังก์ชนั  f  ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็น
จาํนวนจริง  จะพิจารณาเมื�อ x เขา้ใกลจ้าํนวนจริง a ใด ๆ ใน

100 

0
lim ( )f x
→

 

ใด ๆ ที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็น
ใน 2 กรณี คือ 
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- x  เขา้ใกล ้ a โดยที� x a<  หรือ x เขา้ใกล ้a  ทางซา้ย เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ x a−→  
- x เขา้ใกล ้ a  โดยที� x a>  หรือ x เขา้ใกล ้a  ทางขวา เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ x a+→  

 

ถา้ค่าของ ( )f x  เขา้ใกลจ้าํนวนจริง 1L  เมื�อ  x  มีค่าเขา้ใกล ้a ทางซา้ย เรียก 1L  วา่ “ลิมิตซา้ยของ f  
ที� a ” เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 1lim ( )

x a
f x L

−→
=   

และถา้ค่าของ ( )f x  เขา้ใกลจ้าํนวนจริง 2L  เมื�อ  x  มีค่าเขา้ใกล ้a ทางขวา เรียก 2L  วา่ “ลิมิขวา
ของ f  ที� a ” เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 2lim ( )

x a
f x L

+→
=   

ถา้  1 2L L L= =  จะกล่าววา่  ฟังกช์นั f  มีลิมิตเป็น L  เมื�อ x เขา้ใกล ้a  เขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 
lim ( )
x a

f x L
→

=  

ถา้ 1 2L L≠   จะกล่าววา่  ฟังกช์นั f  ไม่มีลิมิต เมื�อ x เขา้ใกล ้a ” 

2. ครูมอบหมายใหน้กัเรียนทาํใบงานที� 1 เป็นการบา้น 
 

สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 1 
2. ใบงานที� 1 
3. หอ้งเรียนเสมือน 
4. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั:นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
5. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื:องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
6. จกัรินทร์ วรรณโพธิR กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550. 
7. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั:นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
8. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั:นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
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การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 1 
 
-  การทาํใบงานที� 1 
 
-  การทาํแบบทดสอบที� 1 
เรื�องลิมิตและความต่อเนื�อง
ของฟังกช์นั 
 

-  ใบความรู้ที� 1 
 
-  ใบงานที� 1 
 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 1  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้  ส่งใบงานตรงเวลาและ
เขา้เรียนตลอดคาบเรียน  ผา่น 
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                                                                            ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่1111    
ลมิติของฟงกชนัลมิติของฟงกชนัลมิติของฟงกชนัลมิติของฟงกชนั    

 

 

 

 

ชื�อ………………………………………………………...…………………ชั�น……………เลขที�…………. 
 

1.  จงหาลิมิตของฟังก์ชนัต่อไปนี�   โดยอาศยัการหาค่าของฟังก์ชนัเติมในตารางที�กาํหนดให้ (อนุญาตให้
นกัเรียนใชเ้ครื�องคิดเลขช่วยในการคิดคาํนวณได)้ 

(1) 
4

1
lim

4x

x

x→

−
−

 

 

x 3.9 3.99 3.999 

f(x)    
  

จากตาราง   หา 
4

1
lim

4x

x

x→

−
−

  ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด  และถา้หาไดจ้ะมีค่าเป็นเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
 

(2) 22

2
lim

5 6x

x

x x→

−
− +

 

 

x 1.9 1.99 1.999 

f(x)    
 

จากตาราง   หา  22

2
lim

5 6x

x

x x→

−
− +

  ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด  และถา้หาไดจ้ะมีค่าเป็นเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 
 

x 4.001 4.01 4.1 

f(x)    

x 2.001 2.01 2.1 

f(x)    
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(3) 
0

1
lim
→

−x

x

e

x
 

 

x -0.1 -0.01 -0.001 

f(x)    
 

จากตาราง   หา 
0

1
lim
→

−x

x

e

x
  ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด  และถา้หาไดจ้ะมีค่าเป็นเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
 

(4) 
0

sin
lim
→x

x

x
 

 

x 1 0.5 0.1 0.05 0.01 

f(x)      
 

x -1 -0.5 -0.1 -0.05 -0.01 

f(x)      
 

จากตาราง   หา 
0

sin
lim
→x

x

x
  ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด  และถา้หาไดจ้ะมีค่าเป็นเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
 

(5) 
0

lim ln
+→x
x x  

 

x 0.1 0.01 0.001 0.0001 0.00001 

f(x)      
 

จากตาราง   หา 
0

lim ln
+→x
x x   ไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด  และถา้หาไดจ้ะมีค่าเป็นเท่าไร 

……………………………………………………………………………………………………… 

x 0.001 0.01 0.1 

f(x)    
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……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2.  กาํหนดกราฟของฟังกช์นั ( )y f x=  ใหด้งัแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 

จงหา 
(1) 

2
lim ( )
x

f x
−→

=…………………………………………………………………………. 

(2) 
2

lim ( )
x

f x
+→

=…………………………………………………………………………. 

(3) 
2

lim ( )
x

f x
→

= …………………………………………………………………………. 

(4) 
10

lim ( )
x

f x
→

=…………………………………………………………………………. 

(5) (10)f =……………………………………………………………………………… 

    
                          

3.   กาํหนดกราฟของฟังกช์นั ( )y f x=  ใหด้งัแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
จงหา 

(1) 
0

lim ( )
x

f x
→

= …………………………………………………………………………. 

(2) 
9

lim ( )
x

f x
−→

=…………………………………………………………………………. 

(3) 
9

lim ( )
x

f x
+→

=…………………………………………………………………………. 
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(4) 
9

lim ( )
x

f x
→

= …………………………………………………………………………. 

(5) (9)f =……………………………………………………………………………… 

4.  กาํหนดกราฟของฟังกช์นั ( )y g t=  ใหด้งัแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
จงหา 

(1) 
0

lim ( )
t

g t
−→

=…………………………………………………………………………. 

(2) 
0

lim ( )
t

g t
+→

=…………………………………………………………………………. 

(3) 
0

lim ( )
t

g t
→

=…………………………………………………………………………. 

(4) 
2

lim ( )
t

g t
−→

=…………………………………………………………………………. 

(5) 
2

lim ( )
t

g t
+→

=…………………………………………………………………………. 

(6) 
2

lim ( )
t

g t
→

=…………………………………………………………………………. 

(7)  (2)g =……………………………………………………….……………………. 

(8) 
5

lim ( )
t

g t
→

=…………………………………………………………………………. 

 

5.  กาํหนดกราฟของฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดให ้ 
 
 
 
 
 
 
 จงหา 
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 (1) 
5

lim ( )
x

f x
−→

=…………………………………………………………………………. 

 (2) 
5

lim ( )
x

f x
+→

=…………………………………………………………………………. 

 (3) 
5

lim ( )
x

f x
→

= …………………………………………………………………………. 

 
6.  กาํหนดกราฟของฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดให ้  
 
 
 
 
 
 
 
 จงหา 

(1)  
2

lim ( )
x

f x
−→

=…………………………………………………………………………. 

(2) 
2

lim ( )
x

f x
+→

=…………………………………………………………………………. 

(3) 
2

lim ( )
x

f x
→

= …………………………………………………………………………. 

(4) 
2

lim ( )
x

f x
−→−

=…………………………………………………………………………. 

(5) 
2

lim ( )
x

f x
+→−

=…………………………………………………………………………. 

(6) 
2

lim ( )
x

f x
→−

=…………………………………………………………………………. 

 

7.  โดยอาศยัการเขียนกราฟของฟังกช์นั จงหา 

(1) ( )
3

lim 2
x

x
−→

+  

วธีิทาํ  เขียนกราฟของฟังกช์นั ( ) 2f x x= +  ไดด้งันี�  
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 จากกราฟ จะไดว้า่ 
 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 

(2) 
2

lim ( )
→x

f x
  

เมื�อ 1 ; 3
( )

2 ; 3

x x
f x

x

+ ≤
= 

>
 

      วธีิทาํ  เขียนกราฟของฟังกช์นั ( )f x  ไดด้งันี�  

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 จากกราฟ จะไดว้า่ 
 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 2 

เรื�องทฤษฎบีทเกี�ยวกบัลมิิต 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  3  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

ทฤษฎีบท 1   เมื�อ 1,a L  และ 2L  เป็นจาํนวนจริงใด ๆ  ถา้  f  และ g เป็นฟังกช์นัที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับ
เซตของเซตของจาํนวนจริง  โดยที�  1lim ( )

x a
f x L

→
=   และ 2lim ( )

x a
g x L

→
=  แลว้จะไดว้า่ 

 1.1  
 
lim
x a

c c
→

=  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวัใด ๆ 

1.2  
 
lim
x a

x a
→

=  

1.3   lim n n

x a
x a

→
=   เมื�อ n I +∈  

1.4   1lim ( ) lim ( )
x a x a

cf x c f x cL
→ →

= =  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวัใด ๆ 

1.5   [ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

+ = + = +  

1.6   [ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

− = − = −  

1.7  
 

[ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

× = × = ×  

 1.8  
 

1

2

lim ( )( )
lim

( ) lim ( )
x a

x a
x a

f x Lf x

g x g x L
→

→
→

 
= = 

 
 เมื�อ 2 0L ≠  

1.9  
 [ ] 1lim ( ) lim ( )

nn n

x a x a
f x f x L

→ →
 = =
 

  เมื�อ n I +∈  

1.10 1lim ( ) lim ( )n nn
x a x a

f x f x L
→ →

= =  เมื�อ { }1n I +∈ − , ( )n f x ∈�  และ 1
n L ∈�  

 

ทฤษฎีบท 2   ถา้ ( )p x  เป็นฟังกช์นัพหุนามแลว้  สาํหรับจาํนวนจริง a  ใด ๆ แลว้ lim ( ) ( )
x a

p x p a
→

=  
 

ทฤษฎีบท 3   ถา้   f   เป็นฟังกช์นัตรรกยะ  โดยที�  ( )
( )

( )

p x
f x

q x
=    

        เมื�อ ( )p x  และ ( )q x  เป็นฟังกช์นัพหุนามแลว้     

        ( )
lim ( )

( )x a

p a
f x

q a→
=  สาํหรับจาํนวนจริง a ใด ๆ ที� ( ) 0q a ≠  
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกไดว้า่ฟังกช์นั ( )y f x=  ที�กาํหนดใหมี้ลิมิตที�  x=a หรือไม่ 
2. หาลิมิตของฟังกช์นัโดยอาศยัทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตได ้
3. หาลิมิตของฟังกช์นั โดยใชว้ธีิแยกตวัประกอบและใชคู่้สังยคุได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ภายในวชิาคณิตศาสตร์   

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ความซื�อสัตย ์
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 

 

สาระการเรียนรู้ 

  ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตของฟังกช์นั  
 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั นนาํ 

 ครูนาํเขา้สู่บทเรียนดงันี�  “ในบางครั� งการหาลิมิตของฟังกช์นั  โดยการใชก้ราฟหรือการคาํนวณค่าของ
ฟังกช์นัดงัเช่นที�เราไดเ้รียนในคาบที�ผา่นมานั�นไม่สะดวก  โดยทั�วไปจะใชท้ฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตมาช่วยใน
การหาลิมิตของฟังกช์นั ซึ� งนกัเรียนจาํเป็นตอ้งมีความรู้เป็นอยา่งดีเกี�ยวกบัฟังก์ชนั  สมบติัของระบบจาํนวน
จริง และสมบติัของเลขยกกาํลงั” 
 
ขั นการจัดการเรียนรู้ 
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1.  ครูนาํเสนอทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิต พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

ทฤษฎบีท 1   เมื�อ 1,a L  และ 2L  เป็นจาํนวนจริงใด ๆ  ถา้  f  และ g เป็นฟังกช์นัที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับ
เซตของเซตของจาํนวนจริง  โดยที�  1lim ( )

x a
f x L

→
=   และ 2lim ( )

x a
g x L

→
=  แลว้จะไดว้า่ 

 1.1  lim
x a

c c
→

=  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวัใด ๆ 

      ตัวอย่าง 1 
2

lim5 5
x→

=  

  
1

lim( 9) 9
x→

− = −               (เชื+อมโยงกับรู้เรื+องฟังก์ชันคงตัวและระบบจาํนวนจริง) 

1.2  lim
x a

x a
→

=  

      ตัวอย่าง 2 
1

2

1
lim

2x
x

→
=  

  
14

lim 14
y

y
→

=               (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนามและระบบจาํนวนจริง) 

1.3  lim n n

x a
x a

→
=   เมื�อ n I +∈  

      ตัวอย่าง 3 4 4

3
lim 3 81
x

x
→

= =  

  6 6

( 1)
lim ( 1) 1

p
p

→ −
= − =           (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนามและสมบัติของเลขยก

กาํลงั) 

1.4  1lim ( ) lim ( )
x a x a

cf x c f x cL
→ →

= =  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวัใด ๆ 

      ตัวอย่าง 4 
3 3

lim9 9lim 9(3) 27
x x

x x
→ →

= = =  

  2 2 2

5 5
lim( 7 ) ( 7) lim ( 7) 5 ( 7) 25 175
p p

p p
→ →

− = − = − × = − × = −                  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

1.5  [ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

+ = + = +  

      ตัวอย่าง 5 4 4

1 1 1
lim(2 3) lim2 lim3
x x x

x x
→ → →

+ = +  

                         
4

1 1

4

2 lim lim3

2(1 ) 3 2 3 5
x x

x
→ →

= +

= + = + =
 

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

1.6  [ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

− = − = −  
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      ตัวอย่าง 6 2 2

7 7 7 7
lim(3 1) lim3 lim lim1
x x x x

x x x x
→ → → →

− − = − −  

                               

2

7 7 7

2

3lim lim lim1

3(7 ) 7 1

139

x x x
x x

→ → →
= − −

= − −

=

 

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

1.7  [ ] 1 2lim ( ) ( ) lim ( ) lim ( )
x a x a x a

f x g x f x g x L L
→ → →

× = × = ×  

      ตัวอย่าง 7 2 2

10 10 10
lim(3 2 ) lim 3 lim 2
q q q

q q q q
→ → →

⋅ = ⋅  

                           

2

10 10

2

3 lim 2 lim

3(10 ) 2(10)

300 20

6000

q q
q q

→ →
= ⋅

= ⋅

= ⋅

=

 

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

     หรืออาศยัสมบติัของเลขยกกาํลงั จะได ้
2 3

10 10

3

10

3

lim(3 2 ) lim 6

6 lim

6(10 )

6000

q q

q

q q q

q

→ →

→

⋅ =

=

=

=

 

 1.8  1

2

lim ( )( )
lim

( ) lim ( )
x a

x a
x a

f x Lf x

g x g x L
→

→
→

 
= = 

 
 เมื�อ 2 0L ≠  

      ตัวอย่าง 8 
6 6

6
2 2

3 3 32
2 2

lim lim
lim

2 lim 2 2 lim
x x

x
x x

x xx

x x x
→− →−

→−
→− →−

= =  

                                           
6

3

( 2) 64
4

2( 2) 16

−
= = = −

− −
 

       หรืออาศยัสมบติัของเลขยกกาํลงั จะได ้
6

3 3 3
32 2 2

1 1 1
lim lim lim ( 2) 4

2 2 2 2x x x

x
x x

x→− →− →−
= = = − = −  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

1.9  [ ] 1lim ( ) lim ( )
nn n

x a x a
f x f x L

→ →
 = =
 

  เมื�อ n I +∈  
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      ตัวอย่าง 9 ( ) ( )
3

3

1 1
lim 4 lim( 4)
x x

x x
→ →

− = −  

                                                ( )
3

1 1

3 3

lim lim 4

(1 4) ( 3) 27

x x
x

→ →
= −

= − = − = −
 

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

1.10  1lim ( ) lim ( )n nn
x a x a

f x f x L
→ →

= =  เมื�อ { }1n I +∈ − , ( )n f x ∈�  และ 1
n L ∈�  

      ตัวอย่าง 10 3 32 2 2 33
5 5

lim lim 5 25
x x

x x
→ →

= = =  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 
 

2.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม โดยใหน้กัเรียนลงมือทาํดว้ยตวัเองก่อน จากนั�นครูเฉลยวธีิทาํที�ถูกตอ้ง 
 

ตัวอย่างที+ 11   จงหา  ( )2

5
lim 2 3 4
x

x x
→

− +  

วิธีทาํ เนื�องจาก    ( )2 2

5 5 5 5
lim 2 3 4 lim 2 lim3 lim 4
x x x x

x x x x
→ → → →

− + = − +                 (ท.บ. 1.5 และ 1.6)
 

          2

5 5 5
2lim 3lim lim4

x x x
x x

→ → →
= − +       (ท.บ. 1.4)

 
          22(5 ) 3(5) 4= − +             (ท.บ. 1.1, 1.2 และ 1.3) 

          39=  
                     ดงันั�น    ( )2

5
lim 2 3 4 39
x

x x
→

− + =  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 
 

ตัวอย่างที+ 12   จงหา  ( )( )2

1
lim 3 2
x

x x
→−

+ +  

วิธีทาํ เนื�องจาก    ( )( ) ( ) ( )2 2

1 1 1
lim 3 2 lim 3 lim 2
x x x

x x x x
→− →− →−

+ + = + × +        (ท.บ. 1.7)
 

            ( )( )2

1 1 1 1
lim lim 3 lim lim 2
x x x x

x x
→− →− →− →−

= + +         (ท.บ. 1.5) 

            ( )( )2( 1) 3 ( 1) 2= − + − +                   (ท.บ. 1.1, 1.2, 1.3) 

            2 3 6= × =  
                     ดงันั�น    ( )( )2

1
lim 3 2 6
x

x x
→−

+ + =  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 
 
 



114 
 

ตัวอย่างที+ 13   จงหา  
3 2

2

2 1
lim

5 3x

x x

x→−

+ −
−

 

วิธีทาํ เนื�องจาก    
3 2

3 2
2

2
2

lim ( 2 1)2 1
lim

5 3 lim (5 3 )
x

x
x

x xx x

x x
→−

→−
→−

+ −+ −
=

− −
               (ท.บ. 1.8)

 

          
3 2

2 2 2

2 2

lim lim 2 lim 1

lim 5 lim 3 )
x x x

x x

x x

x
→− →− →−

→− →−

+ −
=

−
            (ท.บ. 1.5, 1.6) 

          
3 2( 2) 2( 2) 1

5 3( 2)

− + − −
=

− −
                (ท.บ. 1.1-1.4) 

          1

11
= −  

                     ดงันั�น    
3 2

2

2 1 1
lim

5 3 11x

x x

x→−

+ −
= −

−
 

      (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันตรรกยะ ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 

หมายเหตุ ฟังก์ชนัตรรกยะ (rational function)  คือ ฟังก์ชนัที�อยู่ในรูป 
)(

)(
)(

xh

xg
xf =   โดยที� 

)(xg  และ )(xh  เป็นฟังกช์นัพหุนาม และ 0)( ≠xh  

 
3.  ครูนาํเสนอทฤษฎีบทที� 2  พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ 

 
ทฤษฎบีท 2   ถา้ ( )p x  เป็นฟังกช์นัพหุนามแลว้  สาํหรับจาํนวนจริง a  ใด ๆ แลว้ lim ( ) ( )

x a
p x p a

→
=  

 

ตัวอย่างที+ 14   จงหา  2

1
lim2 3 4
x

x x
→

− +  

วิธีที+ 1 (โดยใชท้ฤษฎีบท 1) 

 

( )3 3

1 1 1 1

3

1 1 1

3

lim 2 3 4 lim 2 lim3 lim 4

2lim 3lim lim 4

2(1 ) 3(1) 4 3

x x x x

x x x

x x x x

x x

→ → → →

→ → →

− + = − +

= − +

= − + =

 

วิธีที+ 2 (โดยใชท้ฤษฎีบท 2) 
3 3

1
lim2 3 4 2(1 ) 3(1) 4 3
x

x x
→

− + = − + =  

       (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันพหุนาม ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 
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 จากทฤษฎีบท 2 จะเห็นวา่  ในการหาลิมิตของฟังกช์นัพหุนาม  เมื�อ x เขา้ใกล ้a นั น สามารถหาลิมิต
ได ้โดยการแทนค่า x ในฟังกช์นัพหุนามดว้ย a  ดงัตวัอยา่งที� 14 ซึ� งแสดงใหเ้ห็นวา่ การใชท้ฤษฎีบท 2 ทาํได้
สะดวกและรวดเร็วกวา่  แต่ใหผ้ลลพัธ์เท่ากบัใชท้ฤษฎีบท 1 
 

4.  ครูนาํเสนอทฤษฎีบทที� 3  พร้อมยกตวัอยา่งประกอบ  

 

ทฤษฎบีท 3    ถา้   f   เป็นฟังกช์นัตรรกยะ  โดยที�  ( )
( )

( )

p x
f x

q x
=    

         เมื�อ ( )p x  และ ( )q x  เป็นฟังกช์นัพหุนามแลว้     

          ( )
lim ( )

( )x a

p a
f x

q a→
=  สาํหรับจาํนวนจริง a ใด ๆ ที� ( ) 0q a ≠  

 
 

ตัวอย่างที+ 15   จงหา  
3

21

2 5
lim

3x

x x

x→

− +
−

 

วิธีทาํ 
3 3

2 21

2 5 2(1 ) 1 5
lim 3

3 1 3x

x x

x→

− + − +
= = −

− −
 

     (เชื+อมโยงกับเรื+องฟังก์ชันตรรกยะ  ระบบจาํนวนจริงและสมบัติของเลขยกกาํลงั) 
 

5.  ครูอธิบายต่อไปวา่  ในกรณีที�ตอ้งการหาค่า  lim ( )
x a

f x
→

  แต่ค่าของ  f(a)  หาค่าไม่ได ้ เช่น  f(a)  อยูใ่นรูป  

00
, 0 , , , 1 ,

0
∞∞

⋅∞ ∞ −∞ ∞
∞

  ซึ� งทั�งหมดนี� เรียกวา่รูปแบบที�กาํหนดค่าไม่ได ้ (inderteminate  form)  แต่การ

จดัรูปของฟังกช์นัตรรกยะ โดยการเชื�อมโยงกบัความรู้ต่อไปนี�  

1. การแยกตวัประกอบเพื�อกาํจดัส่วนที�เป็นศูนย ์ (โดยครูทบทวนสูตรที�ใชบ้่อย นกัเรียนควรจาํ) 
สูตรที+ควรจาํ  1.  ( )2 2 22a b a ab b− = − +  
   2.  ( )2 2 22a b a ab b+ = + +  
   3.  2 2 ( )( )a b a b a b− = − +  

4.  3 3 2 2( )( )a b a b a ab b− = − + +  
5.  3 3 2 2( )( )a b a b a ab b+ = + − +  

2. การใชคู้่สังยคุ (conjugate) 

ความรู้พื นฐาน ( )2

a a=  

3. การคูณและหารดว้ยนิพจน์เดียวกนั 
จะช่วยใหห้าลิมิตของฟังกช์นันั�นได ้ ดงัตวัอยา่ง 
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ตัวอย่างที+ 16   จงหา  
2

1

1
lim

1x

x

x→

 −
 − 

 

วิธีทาํ โจทย์ข้อนี นักเรียนต้องเชื+อมโยงความรู้เรื+ องการแยกตัวประกอบของผลต่างกาํลังสอง ซึ+ ง
สามารถแยกตัวประกอบเป็น  2 2 ( )( )a b a b a b− = − +  

เนื�องจาก 
2 ( 1)1

1

xx

x

−−
=

−

( 1)

1

x

x

+

−
  เมื�อ  1x ≠  

               ( 1)x= +  

ดงันั�น        
2

1 1

1
lim lim( 1) 2

1x x

x
x

x→ →

 −
= + = − 

 

 

ตัวอย่างที+ 17   จงหา  
3

2

8
lim

2x

x

x→−

 +
 + 

 

วิธีทาํ โจทย์ข้อนี นักเรียนต้องเชื+อมโยงความรู้เรื+ องการแยกตัวประกอบของผลบวกกาํลังสาม ซึ+ ง
สามารถแยกตัวประกอบเป็น 

3 3 2 2( )( )a b a b a ab b+ = + − +  
 

จะไดว้า่  
3 2

2 2

8 ( 2)( 2 4)
lim lim

2 2x x

x x x x

x x→− →−

   + + − +
=   + +   

 

2

2

2

lim( 2 4)

( 2) 2( 2) 4

4 4 4

12

x
x x

→−
= − +

= − − − +

= + +

=

 

ดงันั�น        
3

2

8
lim 12

2x

x

x→−

 +
= + 

 

 

ตัวอย่างที+ 18   จงหา  
0

2 2
lim
x

x

x→

 + −
 
 

 

วิธีทาํ  
0 0

2 2 2 2 2 2
lim lim

2 2x x

x x x

x x x→ →

   + − + − + +
= ⋅   

+ +   
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( )

( )

0 0

0

2 2 ( 2) 2
lim lim

2 2

1
lim

2 2

1

2 2
1

2 2

x x

x

x x

x x x

x

→ →

→

  + − + − =   + +   

=
+ +

=
+

=

 

                  ดงันั�น    
0

2 2 1
lim

2 2x

x

x→

 + −
= 

 
 

                                              (เชื+อมโยงกับเรื+อง ระบบจาํนวนจริงและการใช้คู่สังยคุ) 
 

6.  ครูอธิบายเพิ�มเติมอีกวา่  สําหรับบางฟังกช์นัใชก้ารเปลี�ยนรูปเพียงครั� งเดียว  อาจไม่เพียงพอกบัโจทย ์ 
บางกรณีเปลี�ยนรูปไปแลว้ก็อาจหาค่าลิมิตไม่ได ้และบางกรณีอาจหาลิมิตไดโ้ดยการหาลิมิตทางซา้ยและ
ลิมิตทางขวาของฟังกช์นัแลว้ใชเ้กณฑก์ารตรวจสอบดงันี�  
 

lim ( )
x a

f x L
→

=  ก็ต่อเมื�อ  lim ( ) lim ( )
x a x a

f x L f x
− +→ →

= =  

 
ดงัเช่นตวัอยา่งที� 19 – 21 

ตัวอย่างที+ 19   จงหา  
2

20

1 1
lim

3 2 3x

x

x→

 + −
 

− +  
 

วิธีทาํ 
( )( )( )

( )( )( )
2 2 2

2

20 0 2 2 2

1 1 1 1 3 2 31 1
lim lim

3 2 3 3 2 3 1 1 3 2 3x x

x x xx

x x x x→ →

 + − + + + + + −  =   − +  − + + + + +      

    

( )( )
( ) ( )

( )
( )

2 2

0 2 2

2 2

0 2 2

1 1 3 2 3
lim

3 2 3 1 1

3 2 3
lim

2 1 1

x

x

x x

x x

x x

x x

→

→

 + − + + 
=  

 − + + +   

 + + 
=  

− + + 
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( )

( )

2 2

20 0 2

2

2

1 1 3 2 3
lim lim

3 2 3 2 1 1

3 2(0) 3

2 (0) 1 1

2 3 3

2(2) 2

x x

x x

x x→ →

  + − + + 
=   

− +  − + +    

+ +
=

− + +

= = −
−

 

ดงันั�น        
2

20

1 1 3
lim

23 2 3x

x

x→

 + −
= − 

− +  
 

                                              (เชื+อมโยงกับเรื+อง ระบบจาํนวนจริงและการใช้คู่สังยคุ) 
 

ตัวอย่างที+ 20     กาํหนดให ้ 2 ; 2
( )

4 2 ; 2

x x
f x

x x

 − >
= 

− <
    จงหา  

4
lim ( )
x

f x
→

 

วิธีทาํ เนื�องจาก   ( ) 2f x x= −   เมื�อ  2x >  

  จะไดว้า่   
2 2

lim ( ) lim 2 2 2 0
x x

f x x
+ +→ →

= − = − =  

และเนื�องจาก ( ) 4 2f x x= −   เมื�อ  2x <  

จะไดว้า่     
2 2

lim ( ) lim(4 2 ) (4 2(2)) 0
x x

f x x
− −→ →

= − = − =  

ดงันั�น  
2 2

lim ( ) lim ( ) 0
x x

f x f x
+ −→ →

= =     

  จะได ้  
2

lim ( ) 0
x

f x
→

=        (เชื+อมโยงกับความรู้เรื+องระบบจาํนวนจริง) 

 

ตัวอย่างที+ 21  จงหา  
0

lim
x

x x

x→

+  

วิธีทาํ   จากฟังกช์นัที�กาํหนดให ้ ตอ้งพิจารณาลิมิตทางซา้ยและลิมิตทางขวา  โดยใชบ้ทนิยามที�วา่ 

; 0

; 0

x x
x

x x

− <
= 

≥
 

    ดงันั�น  
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0 0

0

0

lim lim

0
lim

lim 0 0

x x

x

x

x x x x

x x

x

→ →

→

→

+ −
=

=

= =

- -

-

-

 

  และ 

0 0

0

0

lim lim

2
lim

lim 2 2

x x

x

x

x x x x

x x

x

x

→ →

→

→

+ +
=

=

= =

+ -

-

-

 

  เนื�องจาก    
0 0

lim lim
x x

x x x x

x x
→ →

+ +
≠

- +
 

  ดงันั�น   
0

lim
x

x x

x→

+    หาค่าไม่ได ้               (เชื+อมโยงกับความรู้เรื+องค่าสัมบูรณ์) 

 
ขั นสรุป 

1. ครูสรุปทฤษฎีเกี�ยวกบัลิมิตของฟังกช์นั ทั�ง 3 ทฤษฎี 
2. ครูมอบหมายใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาลงในแบบสรุปเนื�อหาและทาํใบงานที� 2 เป็นการบา้น 
 

สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 2 
2. ใบงานที� 2 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                      คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั4นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื4องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,   

     2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิ_ กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

     เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550. 
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8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 
     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั4นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั4นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 2 
 
-  การทาํใบงานที� 2 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 1 
เรื�องลิมิตและความต่อเนื�อง
ของฟังกช์นั 
 

-  ใบความรู้ที� 2 
 
-  ใบงานที� 2 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 2  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้  ส่งใบงานตรงเวลาและ
เขา้เรียนตลอดคาบเรียน  ผา่น 
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                                                                            ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่2222    
ทฤษฎบีทเกีย่วกบัลมิติทฤษฎบีทเกีย่วกบัลมิติทฤษฎบีทเกีย่วกบัลมิติทฤษฎบีทเกีย่วกบัลมิติ    

 
 

 

 

ชื�อ………………………………………………………...…………………ชั�น……………เลขที�…………. 
 

1.  จงหาค่าลิมิตของฟังกช์นัต่อไปนี�   ถา้ลิมิตหาค่าได ้
 
1.    

8
lim
x

x
→

 

 
 

2.    5

2
lim
x

x
→−

 

3.    
9

lim
x

x
→

 

 
 

4.    ( )( )
2

lim 2 3
x

x x
→

+ +  

5.    ( )3 2

0
lim 4 3 2 1
x

x x x
→

+ − −  

 
 
 

6.    ( )7 2

1
lim 3
x

x x
→−

−  

7.    
3

1
lim

2x

x

x→

−
+

 

 
 
 
 

8.    2

1
lim 2 6
x

x x
→

+ +  

9.    
2

1
lim

2x

x

x→

−
+

 

 
 
 
 
 

10.  ( )2

3
lim 4
x

x
→−

+  
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11.  
2

0

2
lim
x

x x

x→

−
 

 
 
 
 
 

12.  
2

2

2 8
lim

2x

x x

x→−

− −
+

 

13.  
2

5

25
lim

5x

x

x→

−
−

 

 
 
 
 
 

14.  
3

2

8
lim

2x

x

x→

−
−

 

15.  
0

1 1
lim
x

x

x→

+ −  

 
 
 
 
 

16.  
3

3
lim

3x

x

x−→−

+

+
 

17.  
0

1 1
lim
x x x+→

 
−  

 
 

 
 
 
 
 

18.  
0

1 1
lim
x x x−→

 
−  

 
 

19.  
0

1 1
lim
x x x→

 
−  
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2.  กาํหนดให ้ 
2 ; 2

( )
2 ; 2

x x
f x

x x

 ≤
= 

>
 

จงหา   (1)  
2

lim ( )
x

f x
−→

 =………………………………………………………………………………….. 

(2)  
2

lim ( )
x

f x
+→

 =………………………………………………………………………………….. 

(3)  
2

lim ( )
x

f x
→

 =………………………………………………………………………………….. 

 

3.  กาํหนดให ้ 2

1 ; 0

( ) ; 0 2

6 ; 2

x x

f x x x

x x

+ <


= < ≤
 − >

 

จงหา  (1)  
0

lim ( )
x

f x
−→

 =………………………………………………………………………………….. 

(2)  
0

lim ( )
x

f x
+→

 =………………………………………………………………………………….. 

(3)  
0

lim ( )
x

f x
→

 =………………………………………………………………………………….. 

(4)  
2

lim ( )
x

f x
−→

 =………………………………………………………………………………….. 

(5)  
2

lim ( )
x

f x
+→

 =………………………………………………………………………………….. 

(6)  
2

lim ( )
x

f x
→

 =………………………………………………………………………………….. 

 

 

 

 

 

 



 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที…่…….…………….…………….…………….……

 

คําชี4แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�
 

 1)  ขอ้ความ  "x  มีค่าเขา้ใกล ้ 

 2)  ขอ้ความ  "x  มีค่าเขา้ใกล ้ 

 3)  ลิมิตของ  f(x)  เท่ากบั  4   

 ……………………………………………………………………………………………….……

 4)  ทฤษฎบีทเกี�ยวกบัลมิิต   มีดงันี�

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………

แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องลิมติของฟังก์ชัน 

………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน........................................................................................................................................................................................................................................................

ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

มีค่าเขา้ใกล ้ 2  ทางซา้ย"  แทนดว้ยสัญลกัษณ์  ………………………………….

มีค่าเขา้ใกล ้ 2  ทางขวา"  แทนดว้ยสัญลกัษณ์  ………………………………….

4   ขณะที�  x  มีค่าเขา้ใกล ้ 2   แทนดว้ยสัญลกัษณ์ ……………………

……………………………………………………………………………………………….……

มีดงันี�  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
............................................................................................................................................................................................................................................................    

…………………………………. 

…………………………………. 

…………………… 

……………………………………………………………………………………………….…… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 3 

เรื�องความต่อเนื�องของฟังก์ชัน 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  3  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

ให ้ f  เป็นฟังกช์นัที�นิยามบนช่วงเปิด  ( ),a b  และ  ( ),c a b∈  จะกล่าววา่  f   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง 
ที�  x c=   ก็ต่อเมื�อ 

  1. ( )f c   หาค่าได ้
  2. ( )lim f x

x c→
  หาค่าได ้

  3. ( ) ( )lim f x f c
x c

=
→

 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกไดว้า่ฟังกช์นั  ( )y f x=   ที�กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� x a=   หรือไม่   

เพราะเหตุใด 
2. บอกไดว้า่ฟังกช์นั  ( )y f x=   ที�กาํหนดใหเ้ป็นฟังกช์นัที�ต่อเนื�องบนช่วงที�กาํหนดให้หรือไม่ 

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ และเชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น  
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
2. มีความซื�อสัตย ์
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 



 
6. มีวจิารณญาณ 

 

สาระการเรียนรู้ 

 ความต่อเนื�องของฟังกช์นั
 

กจิกรรมการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1.  ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการทบทวน
ใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังกช์นัในรูปต่อไปนี�

  รูปที� 1  

 

    รูปที� 3 
 

 

 

ความต่อเนื�องของฟังกช์นั 

ทบทวนความรู้เรื�องลิมิตของฟังก์ชนัที�นกัเรียนไดเ้รียนในคาบที�ผา่นมา
ใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังกช์นัในรูปต่อไปนี�    

   
      รูปที� 2 

  
      รูปที� 4 
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ที�นกัเรียนไดเ้รียนในคาบที�ผา่นมา และ

 

 



 

2.  ครูตั�งคาํถามกระตุน้ความคิดของนกัเรียน ดงันี�
 “ จากกราฟทั�ง 5 รูป  นกัเรียนคิดวา่รูปใดบา้งที�กราฟของฟังก์ชนัไม่นิยาม

( )lim f x
x a→

 หาค่าไม่ได ้”  

 
ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1.  ครูเริ�มตน้ดว้ยการนาํเสนอบทนิยามของฟังก์ชนัต่อเนื�อง
การหาลิมิตของฟังกช์นั 

 

 
ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่  “ จากบทนิยาม  ถา้

เป็นฟังกช์นัที�ไม่ต่อเนื�องที� x a= ”

2.  จากนั�น ครูใหน้กัเรียนพิจารณากราฟในรูปที�
กราฟของฟังกช์นัในรูปใดบา้งเป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง  และ

บทนิยาม ให้  f  ที�นิยามบนช่วงเปิด  
ฟังกช์นัต่อเนื�องที�  

  1. 
  2. 

  3. 

 
รูปที� 5 

 
คาํถามกระตุน้ความคิดของนกัเรียน ดงันี�  

นกัเรียนคิดวา่รูปใดบา้งที�กราฟของฟังก์ชนัไม่นิยามที� x a

       

นาํเสนอบทนิยามของฟังก์ชนัต่อเนื�อง ซึ� งมีความเชื�อมโยงโดยตรงกบัเรื�องฟังก์ชนัและ

จากบทนิยาม  ถา้ฟังก์ชนั  f  ขาดคุณสมบติัขอ้ใดขอ้หนึ�งแลว้  ฟังก์ชนั 
x a= ” 

ใหน้กัเรียนพิจารณากราฟในรูปที� 1-4  อีกครั� งแลว้เปรียบเทียบกบับทนิยาม เพื�อพิจารณา
กราฟของฟังกช์นัในรูปใดบา้งเป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง  และรูปใดไม่เป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง พร้อมทั�งบอกวา่

ที�นิยามบนช่วงเปิด  ( ),a b  และ  ( ),c a b∈  จะกล่าวว่า  
ฟังกช์นัต่อเนื�องที�  x c=   ก็ต่อเมื�อ 

1. ( )f c   หาค่าได ้
2. ( )lim f x

x c→
  หาค่าได ้

3. ( ) ( )lim f x f c
x c

=
→
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x a=  และรูปใดบา้งที� 

ซึ� งมีความเชื�อมโยงโดยตรงกบัเรื�องฟังก์ชนัและ

บติัขอ้ใดขอ้หนึ�งแลว้  ฟังก์ชนั f  จะ

อีกครั� งแลว้เปรียบเทียบกบับทนิยาม เพื�อพิจารณาวา่
รูปใดไม่เป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง พร้อมทั�งบอกวา่ขาด

จะกล่าวว่า  f  เป็น



 
คุณสมบติัของความต่อเนื�องขอ้ใด โดยเชื�อมโยงความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นัโดยใชก้ราฟ ดงัแสดงใน
ตวัอยา่งที� 1-4  ต่อไปนี�  
 

ตัวอย่างที$ 1   จากรูปที� 

                  พิจารณา    
                                   

                                    

                   ดงันั�น  ฟังกช์นั  f

ตัวอย่างที$ 2   จากรูปที� 
 

  
     

พิจารณา 
                                    

                                    

                   ดงันั�น  ฟังกช์นั  f

คุณสมบติัของความต่อเนื�องขอ้ใด โดยเชื�อมโยงความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นัโดยใชก้ราฟ ดงัแสดงใน

จากรูปที� 1   

 
 1.  ( )f a  หาค่าไม่ได ้ นั�นคือ   f  ไม่นิยามที� x a=

 2.  lim ( )
x a

f x L
→

=  

 3.  lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

≠  

f  ไม่ต่อเนื�องที� x a=  

จากรูปที� 2   

         

 1.  ( )f a    หาค่าไม่ได ้ นั�นคือ   f  ไม่นิยามที� x a=

 2.  lim ( )
x a

f x
→

 หาค่าไม่ได ้ เพราะลิมิตซ้ายไม่เท่ากบัลิมิตขวา

 3.  lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

≠  

f  ไม่ต่อเนื�องที� x a=  
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คุณสมบติัของความต่อเนื�องขอ้ใด โดยเชื�อมโยงความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นัโดยใชก้ราฟ ดงัแสดงใน

x a=  

x a=  
หาค่าไม่ได ้ เพราะลิมิตซ้ายไม่เท่ากบัลิมิตขวา 



 
ตัวอย่างที$ 3   จากรูปที� 

  พิจารณา    
                                        

                                       

                   ดงันั�น  ฟังกช์นั f 

ตัวอย่างที$ 4   จากรูปที� 

    

    พิจารณา    
                                        

                                        

                   ดงันั�น  ฟังกช์นั f 
 
ข้อสังเกต จะเห็นวา่กราฟของฟังก์ชนัขา้งตน้ทั�งหมดเป็นกราฟที�ขาดตอนที� 
เรียกฟังกช์นั f  วา่เป็นฟังกช์นัที�ไม่ต่อเนื�องที� 

 

จากรูปที� 3   

 

 1.  ( )f a  หาค่าได ้ 

 2.  lim ( )
x a

f x
→

หาค่าไม่ได ้เพราะลิมิตซา้ยเท่ากบั  B  

 3.  lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

≠  

f  ไม่ต่อเนื�องที� x a=  

จากรูปที� 4   

  

 1.  ( )f a  หาค่าได ้

 2.  lim ( )
x a

f x L
→

=  

 3.   lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

≠  

f  ไม่ต่อเนื�องที� x a=  

กราฟของฟังก์ชนัขา้งตน้ทั�งหมดเป็นกราฟที�ขาดตอนที� x a

วา่เป็นฟังกช์นัที�ไม่ต่อเนื�องที� x a=  
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  ลิมิตขวาเท่ากบั A  

x a=   ในลกัษณะนี� เรา



 
3.  จากนั�นครูยกตวัอยา่งลกัษณะกราฟของฟังก์ชนัที�ต่อเนื�องและแสดงให้เห็นว่า ฟังก์ชนันั�นมีคุณสมบติั
สอดคลอ้งกบับทนิยามความต่อเนื�องของฟังกช์นั

ตัวอย่างที$ 5   จากรูปที� 

  พิจารณา   1.  (f a L

                                       2.  lim ( )
x a→

                                       3.   lim ( ) ( )
x a→

                   ดงันั�น  ฟังกช์นั  f
 
ข้อสังเกต จากตวัอยา่งที�  5  จะเห็นวา่

ในลกัษณะนี� เราเรียกฟังกช์นั f  วา่เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 
 

4.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 6-9  เพิ�มเติม ซึ� งเป็นตวัอยา่งที�เชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นั
พหุนาม ฟังก์ชนัตรรกยะ และฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์  โดยนาํทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตมาช่วยในการหาค่าลิมิต
ดงักล่าว 
 

ตัวอย่างที$ 6    กาํหนดให ้ 

            จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั 

วิธีทาํ    จาก    f x

   จะได ้ f

   และ   
 

จากนั�นครูยกตวัอยา่งลกัษณะกราฟของฟังก์ชนัที�ต่อเนื�องและแสดงให้เห็นว่า ฟังก์ชนันั�นมีคุณสมบติั
สอดคลอ้งกบับทนิยามความต่อเนื�องของฟังกช์นั ดงัตวัอยา่งที� 5  

จากรูปที� 5 

 
( )f a L=    

lim ( )
x a

f x L
→

=  

lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

=  

f  ต่อเนื�องที� x a=  

จะเห็นวา่ lim ( ) ( )
x a

f x f a
→

=   และกราฟของฟังกช์นัไม่ขาดตอนที�

วา่เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� x a=  

เพิ�มเติม ซึ� งเป็นตวัอยา่งที�เชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นั
พหุนาม ฟังก์ชนัตรรกยะ และฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์  โดยนาํทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตมาช่วยในการหาค่าลิมิต

กาํหนดให ้ 
2

6 ; 3
( )

; 3

x x
f x

x x

+ ≥
= 

<
     

จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั  f  ต่อเนื�องที� 3x =  หรือไม่ 

2

6 ; 3
( )

; 3

x x
f x

x x

+ ≥
= 

<
 

( )3 3 6 9f = + =  

 
2 2

3 3

lim ( ) lim 3 9
x x

f x x
→ →

= = =
- -
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จากนั�นครูยกตวัอยา่งลกัษณะกราฟของฟังก์ชนัที�ต่อเนื�องและแสดงให้เห็นว่า ฟังก์ชนันั�นมีคุณสมบติั

และกราฟของฟังกช์นัไม่ขาดตอนที� x a=  

เพิ�มเติม ซึ� งเป็นตวัอยา่งที�เชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องการหาลิมิตของฟังกช์นั 
พหุนาม ฟังก์ชนัตรรกยะ และฟังก์ชนัค่าสัมบูรณ์  โดยนาํทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตมาช่วยในการหาค่าลิมิต



131 
 
              

3 3

lim ( ) lim ( 6) 3 6 9
x x

f x x
→ →

= + = + =
+ -

 

   ดงันั�น   
3

lim ( ) 9
x

f x
→

=   

   จะไดว้า่   
3

lim ( ) (3)
x

f x f
→

=  

    ดงันั�น   ฟังกช์นั  f  ต่อเนื�องที� 3x =     
 

ตัวอย่างที$ 7 กาํหนดให ้ ( )
2 16

; 4
4

2 ; 4

x
xf x x
x

 − ≠=  −
 =

 

   จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั f  ต่อเนื�องที� 4x =  หรือไม่ 

วิธีทาํ โจทย์ข้อนี�นักเรียนต้องเชื$อมโยงความรู้เรื$ องการแยกตัวประกอบของผลต่างกาํลังสอง ซึ$ง
สามารถแยกตัวประกอบเป็น  2 2 ( )( )a b a b a b− = − +  

 

จาก  ( )
2 16

; 4
4

2 ; 4

x
xf x x
x

 − ≠=  −
 =

 

   จะได ้ ( )4 2f =  

( )

( )( )

( )

2 16
lim lim

44 4
4 4

lim
44

lim 4
4

8

x
f x

xx x
x x

xx

x
x

−
=

−→ →
− +

=
−→

= +
→

=

 

   นั�นคือ  ( ) ( )lim 4
4

f x f
x

≠
→

 

   ดงันั�น  ฟังกช์นั f   เป็นฟังกช์นัไม่ต่อเนื�องที� 4x =  
 

ตัวอย่างที$ 8 กาํหนดให ้ ( )
2 16

; 4
4

8 ; 4

x
xf x x
x

 − ≠=  −
 =

 

   จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั f  ต่อเนื�องที� 4x =  หรือไม่ 
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วิธีทาํ  จาก  ( )
2 16

; 4
4

8 ; 4

x
xf x x
x

 − ≠=  −
 =

 

   จะได ้ ( )4 8f =  

( )

( )( )

( )

2 16
lim lim

44 4
4 4

lim
44

lim 4
4

8

x
f x

xx x
x x

xx

x
x

−
=

−→ →
− +

=
−→

= +
→

=

 

   นั�นคือ  ( ) ( )lim 4
4

f x f
x

=
→

 

   ดงันั�น  ฟังกช์นั f   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 4x =  
 

ตัวอย่างที$ 9 กาํหนดให ้ ( ) 2f x x= +  

   จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั f  ต่อเนื�องที� 2x = −   หรือไม่ 

วิธีทาํ  โจทย์ข้อนี�นักเรียนต้องเชื$อมโยงความรู้เรื$ องค่าสัมบูรณ์ ซึ� งมีนิยามคือ 

, 0

, 0

x x
x

x x

≥
= 

− <
 

เนื�องจาก ( ) 2f x x= +  

   จากนิยามค่าสัมบูรณ์  จะได ้ ( ) ( )
2, 2

2 , 2

x x
f x

x x

+ ≥ −
= 

− + < −
 

   ดงันั�น    ( ) ( )2 2 2 0f − = − + =  

   เนื�องจาก  ( ) ( )lim lim 2 ( 2 2) 0
2 2

f x x
x x

= − + = − − + =
→− →−− −

 

   และ          ( ) ( )lim lim 2 ( 2 2) 0
2 2

f x x
x x

= + = − + =
→− →−+ +

 

   ดงันั�น  ( )lim 0
2

f x
x

=
→−
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   จึงไดว้า่  ( ) ( )lim 2

2
f x f

x
= −

→−
 

   ดงันั�น  ฟังกช์นั  f   ต่อเนื�องที� 2x = −  
  
5.  ครูอธิบายทฤษฎีเกี�ยวกบัความต่อเนื�องของฟังกช์นั ดงันี�  

ทฤษฎบีทเกี�ยวกบัความต่อเนื�องของฟังก์ชัน  

 

ทฤษฎบีทที� 1 ถา้  f   และ g  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� x a=  แลว้ไดว้า่ 

   1. f g+  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�  x a=  

   2. f g−  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�  x a=  

   3. f g⋅     เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�  x a=  

   4. f

g
  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�  x a=   โดยที� 0g ≠  

  
จากที�ทราบมาแลว้วา่  ถา้  ( )p x  เป็นฟังกช์นัพหุนามแลว้ สาํหรับจาํนวนจริง a  ใด ๆ  

จะไดว้า่   ( ) ( )lim p x p a
x a

=
→

  ดงันั�นจะไดท้ฤษฎีบทดงันี�  

 
 
  
 

 

โดยอาศยัทฤษฎีบทที� 1 และ  2   จะไดข้อ้สรุปเกี�ยวกบัความต่อเนื�องของฟังกช์นัตรรกยะดงันี�  
 

 

 

ทฤษฎบีทที� 2   สาํหรับจาํนวนจริง a  ใด ๆ  
                 ฟังกช์นัพหุนาม  ( )p x   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� x a=  

 ทฤษฎบีทที� 3 ถา้  f  เป็นฟังกช์นัตรรกยะ   โดยที�  ( ) ( )
( )

p x
f x

q x
=  

เมื�อ  ( )p x  และ ( )q x   เป็นฟังกช์นัพหุนาม  แลว้  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง
ที�  x a=   เมื�อ  a   เป็นจาํนวนจริงใด ๆ ซึ� ง  ( ) 0q a ≠  
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a b 

a b 

a b 

a b 

6.  ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม  
 

ตัวอย่างที$ 10 กาํหนดให ้  ( )
2 4

2 4 3

x
f x

x x

−
=

− +
 

   จงพิจารณาวา่ฟังกช์นั f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 0x =  หรือไม่ 

วิธีทาํ  จาก  ( )
2 4

2 4 3

x
f x

x x

−
=

− +
 

   ให ้  ( ) 2 4p x x= −   และ  ( ) 2 4 3q x x x= − +  

   เนื�องจาก p และ q  เป็นฟังก์ชนัพหุนาม  และ  ( )0 3 0q = ≠  
   ดงันั�น f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 0x =  
 
7.  ครูอธิบายเรื�องความต่อเนื�องบนช่วง ซึ� งเชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องช่วงของจาํนวนจริง  โดยครูทบทวนให้
พอสังเขป ดงันี�  

กาํหนดให้ a, b เป็นจาํนวนจริง และ a < b 
1. ช่วงเปิด (a, b)   :     (a, b) = { x | a < x < b } 
 
 
2. ช่วงปิด [a, b]   :    [a, b] = { x | a ≤ x ≤ b } 
 
 
3. ช่วงครึ$ งเปิด (a, b]   :    (a, b] = { x | a < x ≤ b } 
 
 
4. ช่วงครึ$ งเปิด [a, b)   :    [a, b) = { x | a ≤ x < b } 
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ความต่อเนื�องบนช่วง 

เราพิจารณาความต่อเนื�องบนช่วงดงันี�  
 1.   ฟังกช์นั f   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง ( ),a b  ก็ต่อเมื�อ  f  ต่อเนื�องที�ทุก ๆ จุดในช่วง ( ),a b  

2.  ฟังกช์นั f   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  [ ],a b   ก็ต่อเมื�อ 
1)   f   ต่อเนื�องที�ทุก ๆ จุดในช่วง  ( ),a b   และ   

  2)  ( ) ( )lim f x f a
x a

=
→ +

  และ  ( ) ( )lim f x f b
x b

=
→ −

 

3.  ฟังกช์นั f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  ( ],a b   ก็ต่อเมื�อ 
1)  f   ต่อเนื�องที�ทุก ๆ จุดในช่วง  ( ),a b  และ   
2)  ( ) ( )lim f x f b

x b
=

→ −
 

4.  ฟังกช์นั f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  [ ),a b   ก็ต่อเมื�อ   
1)   f  ต่อเนื�องที�ทุก ๆ จุดในช่วง  ( ),a b   และ 
2)  ( ) ( )lim f x f a

x a
=

→ +
 

8.  ครูยกตวัอยา่งประกอบเรื�องความต่อเนื�องบนช่วง ดงันี�  
 

ตัวอย่างที$ 11 กาํหนด  ( ) 24f x x= −  

   จงแสดงวา่ฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  [ ]2,2−  

วิธีทาํ  ให ้ c  เป็นจุดใด ๆ ในช่วง ( )2,2−  

   จาก  ( ) 24f x x= −    

   จะได ้ ( ) 24f c c= −      

   และ ( ) 2lim lim 4
x c x c

f x x
→ →

= −  

                                                     

( )

( )

2

2

lim 4

4

x c
x

c

→
= −

= −
 

   ดงันั�น    ( ) ( )lim f x f c
x c

=
→

 

   สรุปไดว้า่  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  ( )3,3−   
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 ต่อไปจะแสดงวา่ ( ) ( )

2
lim 2

x
f x f

+→−
= −  และ  ( ) ( )

2
lim 2
x

f x f
−→

=  

( )

( )

2

2 2

2

2

lim lim 4

lim 4 0 ( 2)

x x

x

f x x

x f

+ +

+

→− →−

→−

= −

= − = = −
 

 และ 

( )

( )

2

2 2

2

2

lim lim 4

lim 4 0 (2)

x x

x

f x x

x f

− −

−

→ →

→

= −

= − = =
 

 ดงันั�น   ฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ]2, 2−  
 

ตัวอย่างที$ 12 จงหาค่า  k  และ m ที�ทาํให ้ ฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�  2x =   

 เมื�อกาํหนดให ้ 
2 ; 2

( ) 6 ; 2

; 2

x k x

f x x

mx x

+ <


= =
 >

 

วิธีทาํ      เนื�องจากฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 2x =  และ (2) 6f =   จึงไดว้า่ 

   
( )

2

2

lim ( ) (2)

lim(2 ) 6

2 2       6

    2  

x

x

f x f

x k

k

k

−→

→

=

+ =

+ =

=

-             และ          

2

2

lim ( ) (2)

lim 6

(2)    6

    3  

x

x

f x f

mx

m

m

+→

→

=

=

=

=

-  

      

  ดงันั�น k = 2  และ  m = 3  ทาํใหฟั้งกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 2x =  

ขั�นสรุป 

1.  ครูสรุปนิยามและทฤษฎีที�เกี�ยวกบัความต่อเนื�องของฟังกช์นั 
2.  ครูมอบหมายใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาลงในแบบสรุปเนื�อหาและทาํใบงานที�  3 เป็นการบา้น 
3.  ครูใหน้กัเรียนไปทบทวนเรื�องความชนัของเส้นตรง  ก่อนเรียนเรื�องความชนัของเส้นโคง้ในคาบต่อไป   
 
สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 3 
2. ใบงานที� 3 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
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4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั6นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื6องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิO กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550. 
8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั6นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั6นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
   

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 3 
 
-  การทาํใบงานที� 3 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 1 
เรื�องลิมิตและความต่อเนื�อง
ของฟังกช์นั 
 

-  ใบความรู้ที� 3 
 
-  ใบงานที� 3 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 3  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้  ส่งใบงานตรงเวลาและ
เขา้เรียนตลอดคาบเรียน  ผา่น 
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                                                                            ใบงานที� 3 
ความต่อเนื�องของฟังก์ชัน 

 

 

 

ชื�อ………………………………………………………...…………………ชั�น……………เลขที�…………. 
 

1.  จงพิจารณาวา่ฟังกช์นัที�กาํหนดใหต่้อไปนี� เป็นฟังกช์นัต่อเนื�อง  ณ  จุดที�กาํหนดหรือไม่ 

     1)  ( ) 7f x x= +  เมื�อ  7x = −   

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

    2)  ( ) 1

3
f x

x
=

+
   เมื�อ  3x =   

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

    3)   ( )f x x=   เมื�อ  0x =   

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

    4)  ( ) 2

3

9

x
f x

x

−
=

−
  เมื�อ  3x =   

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

    5)  ( )

4 3 2 1
;

42 1
1 1

;
2 4

x
x

xf x

x

 + −
> −= 

 ≤

 เมื�อ   1

4
x =           

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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     6)  ( )

0 ; 1

1
; 1 2

1
3 ; 2

x

f x x
x

x x

≤


= < ≤
−
− >

   เมื�อ 1x =  และ  2x =  

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

2.  กาํหนด  
2 ; 1

( )
5 ; 1

x x
f x

Ax x

 <
= 

+ ≥
  จงหาค่า  A  ที�ทาํใหฟั้งกช์นั f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที� 1x =  

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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3.  กาํหนดให ้ 2( ) 25f x x= −   จงแสดงวา่ฟังกช์นั  f   เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง  [ 5, 5]−   

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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คําชี6แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�
 
1. ฟังก์ชัน  f  จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื�องที�  

 1.1     …………………………………………………………………………………………

 1.1     …………………………………………………………………………………………

 1.1     …………………………………………………………………………………………

 

2. ฟังก์ชัน  f  จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื�องบนช่วงปิด  
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ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื�องที�  x a====   เมื�อ �x∈∈∈∈  จะต้องมีสมบตัิครบ  3  

1.1     …………………………………………………………………………………………

1.1     …………………………………………………………………………………………

1.1     …………………………………………………………………………………………

จะเป็นฟังก์ชันต่อเนื�องบนช่วงปิด  [[[[ ]]]],a b   จะต้องมีสมบัติ  ดังนี6 

2.1     …………………………………………………………………………………………
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143 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที� 4 

เรื�องความชันของเส้นโค้ง 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  2 ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

ถา้ ( )y f x=  เป็นสมการของเส้นโคง้ แลว้ เส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( , )P x y ใด ๆ จะเป็นเส้นตรง

ที�ผา่นจุด P และมีความชนัเท่ากบั 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   (ถา้ลิมิตหาค่าได)้ 

         ความชนัของเส้นโคง้ ณ จุด ( , )P x y  หมายถึง ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุด P 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. หาความชนัของเส้นโคง้ ณ จุดที�กาํหนดใหไ้ด ้
2. หาสมการเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดที�กาํหนดใหไ้ด ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
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สาระการเรียนรู้ 

 ความชนัของเส้นโคง้ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนเรื�องความชันของเส้นโคง้ โดยการเชื�อมโยงกบัเรื� องความชนัของเส้นตรงซึ� ง
นกัเรียนเคยศึกษามาแลว้ในเรขาคณิตวิเคราะห์  โดยครูให้นักเรียนทบทวนการหาความชันของ
เส้นตรง จากการพิจารณารูปต่อไปนี�  

 
 

  
 

 

 

 

 
 

  จากรูป นกัเรียนควรตอบไดว้า่  

   ความชนั คือ        3 2 1
1

2 1 1

−
= =

−
 

   หรือ            
2 0 2

1
1 ( 1) 2

−
= =

− −
 

  จะเห็นว่า  สําหรับเส้นตรงใด ๆ จะมีความชันเท่ากนัตลอดทั�งเส้น ไม่ว่าจะพิจารณาที�จุดใดบน
เส้นตรงก็ตาม 

 

2. จากนั�น ครูเสนอแนะผูเ้รียนเกี�ยวกบักรณีทั�วไปวา่  การหาความชนัของเส้นตรงหาไดจ้ากอตัราส่วน
ของ k และ h  ดงัรูป 

•



 

  ดงันั�น  ความชนัของเส้นตรง คือ  

และถา้  m  เป็นความชนัของเส้นตรงแลว้ 
m  คือ 1 1( )y y m x x− = −  

 

3. ครูตั�งคาํถามเพื�อเร้าความสนใจของนกัเรียน ดงันี�  
เส้นโคง้ไดอ้ยา่งไร และความชนัของเส้นโคง้ ณ จุดที�ต่างกนัจะ

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูเริ�มตน้ดว้ยการอธิบายเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด 
“สาํหรับเส้นโคง้ใด ๆ เมื�อ 
เส้นตรงที�สัมผสัเส้นโคง้ ณ จุด 

เส้นตรง L  เป็นเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด 

2. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “ในการหาความชนัของเส้นตรง 
ตอ้งทราบจุดบนเส้นตรง L
เราจะอาศยัความรู้เรื�องลิมิต ในการหาความชั

 

ดงันั�น  ความชนัของเส้นตรง คือ  h k h k

a h a h

+ −
=

+ −
 

เป็นความชนัของเส้นตรงแลว้ สมการของเส้นตรงที�ผา่นจุด ( )1 1,x y  และมีความชนัเท่ากบั

ครูตั�งคาํถามเพื�อเร้าความสนใจของนกัเรียน ดงันี�  “สําหรับเส้นโคง้ใด ๆ นกัเรียนจะ
เส้นโคง้ไดอ้ยา่งไร และความชนัของเส้นโคง้ ณ จุดที�ต่างกนัจะเท่ากนัหรือไม่”

เริ�มตน้ดว้ยการอธิบายเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด P  ใด ๆ ดงันี�   
ๆ เมื�อ P  เป็นจุดบนเส้นโคง้  เส้นสัมผสัเส้นโคง้ (tangent line

ที�สัมผสัเส้นโคง้ ณ จุด  P  ดงัรูป  

 
เป็นเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด P 

ในการหาความชนัของเส้นตรง L โดยอาศยัอตัราส่วนของ 
L  2 จุด  แต่ในที�นี� เราทราบจุดบนเส้นตรง L  เพียงจุดเดียว คือจุด 

อาศยัความรู้เรื�องลิมิต ในการหาความชนัของเส้นตรง L ดงันี�  
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และมีความชนัเท่ากบั 

สําหรับเส้นโคง้ใด ๆ นกัเรียนจะหาความชนัของ
” 

tangent line) ที�จุด P จะเป็น 

ของ k และ h  นั�นเรา
เพียงจุดเดียว คือจุด P ดงันั�น



 
 ให ้ ( )y f x=  เป็นสมการเส้นโคง้ 
เส้นโคง้อีกจุดหนึ�ง โดยที� 0h ≠   ดงัรูป

ลากส่วนของเส้นตรง  PQ

ความชนัของส่วนของเส้นตรง 

เนื�องจาก ( )b k f a h+ = +

ดงันั�น ความชนัของส่วนของเส้นตรง 

นั�นคือ 
   

( ) ( )k f a h f a

h h

+ −
=

เลือกจุด 1Q  บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด 

เลือกจุด 2Q  บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด 

เลือกจุด 3Q  บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด 

และต่อ ๆ ไปจนในที�สุดเรามีจุด

จุด nQ  จะอยูใ่กลจุ้ด 

เกือบทบักบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด 

เป็นสมการเส้นโคง้ ( , )P a b  เป็นจุดบนเส้นโคง้ และ ( , )Q a h b k+ +

≠ ดงัรูป 

 
 

PQ  เรียกส่วนของเส้นตรง  PQ  วา่ เส้นตดักราฟ  

ความชนัของส่วนของเส้นตรง PQ  เท่ากบั ( )

( )

b k b k

a h a h

+ −
=

+ −
  

( )b k f a h+ = +  และ ( )b f a=  

ดงันั�น ความชนัของส่วนของเส้นตรง PQ  เป็น ( ) ( )f a h f a

h

+ −  

( ) ( )k f a h f a

h h

+ −  

บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด P กบัจุด Q  ลากส่วนของเส้นตรง

บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด P กบัจุด 1Q  ลากส่วนของเส้นตรง

บนเส้นโคง้ระหวา่งจุด P กบัจุด 2Q  ลากส่วนของเส้นตรง

ไปจนในที�สุดเรามีจุด nQ   ลากส่วนของเส้นตรง

จะอยูใ่กลจุ้ด P  มาก จนถือไดว้า่จุด nQ  เกือบทบัจุด P  และตดัเส้นกราฟ

เกือบทบักบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด P  ดงัรูป 

 

146 

( , )Q a h b k+ +  เป็นจุดบน

ลากส่วนของเส้นตรง 1PQ   

ลากส่วนของเส้นตรง 2PQ  

ลากส่วนของเส้นตรง 3PQ  

ลากส่วนของเส้นตรง nPQ  

และตดัเส้นกราฟ nPQ  จะ
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c

ba

X

Y

0

 
 

ดงันั�น ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด P  จะมีค่าเท่ากบั 
0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ −  

3. ครูกล่าววา่ “จากการศึกษาขา้งตน้นาํไปสู่บทนิยามของความชนั ดงันี� ” 

4. จากนั�น ครูใหน้กัเรียนพิจารณารูปต่อไปนี� เพื�อตอบคาํถามที�เกริ�นไวใ้นตอนตน้ชั�วโมงวา่ “ความชนั 
ของเส้นโคง้ ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้มีค่าเท่ากนัหรือไม่ 

 
 

 
 
 
 
 
 
จากรูป  จะเห็นวา่ความชนัในแต่ละจุดไม่เท่ากนั   
นั�นคือ -  ความชนัที�จุด  a  เป็นลบ  เพราะเส้นตรงทาํมุมป้านกบัแกน x ในทิศทวนเขม็นาฬิกา 
 -  ความชนัที�จุด  b  เป็นบวก  เพราะเส้นตรงทาํมุมแหลมกบัแกน x ในทิศทวนเขม็นาฬิกา 
 -  ความชนัที�จุด  c  เป็นศูนย ์ เพราะเส้นตรงขนานกบัแกน x  

Q3

Q2

Q1

Q

P

Y

0 X

บทนิยาม ถา้ ( )y f x=  เป็นสมการของเส้นโคง้  เส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( , )P x y ใด ๆ 

จะเป็นเส้นตรงที�ผา่นจุด P  และมีความชนัเท่ากบั  
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −    

(ถา้ลิมิตหาค่าได)้ 
                  ความชนัของเส้นโคง้ ณ จุด ( , )P x y  หมายถึง ความชนัของ 

เส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุด P 
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5. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 1 

ตัวอย่างที� 1   ถา้  2 3y x= +   เป็นสมการเส้นโคง้ แลว้ จงหา 
1) ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  ( 1, 4)−  
2) สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด  ( 1, 4)−  

 

วธีิทาํ     ให ้ 2( ) 3f x x= +    

 ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ เท่ากบั 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −  

 จาก    2( ) 3f x x= +   
 และ  2 2 2( ) ( ) 3 2 3f x h x h x xh h+ = + + = + + +  
 จะได ้  

( ) ( )2 2 2

0 0

2

0

0

0

2 3 3( ) ( )
lim lim

2
lim

(2 )
lim

lim(2 )

2

h h

h

h

h

x xh h xf x h f x

h h

xh h

h
h x h

h
x h

x

→ →

→

→

→

+ + + − ++ −
=

+
=

+
=

= +

=

 

   

 ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ  เท่ากบั 2x  

1) ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  ( 1, 4)−    
       แทนค่า 1x = −  ใน 2x  จะได ้ 2( 1) 2− = −  
      ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 4)−  คือ  2−  
2) สมการของเส้นตรงที�ผา่นจุด ( )1 1,x y  และมีความชนัเท่ากบั  m  คือ 1 1( )y y m x x− = −  

         เนื�องจากเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 4)−  เป็นเส้นตรงที�ผา่นจุด ( 1, 4)−  และมีความชนั 
                   เท่ากบั  2−  
                    ดงันั�น  สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 4)−  คือ 

4 2( 1)

4 2 2

2 2

y x

y x

x y

− = − +

− = − −

+ =

 

 

6. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 2 
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ตัวอย่างที� 2  ถา้  2 3y x x= −   เป็นสมการเส้นโคง้ แลว้ จงหา 

1) ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  (3, 0)  
2) สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด (3, 0)  

วธีิทาํ     ให ้ 2( ) 3f x x x= −     

 ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ เท่ากบั  
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −  

 จาก    2( ) 3f x x x= −   
  และ  2 2 2( ) ( ) 3( ) 2 3 3f x h x h x h x xh h x h+ = + − + = + + − −  
 จะได ้  

( ) ( )2 2 2

0 0

2

0

0

0

2 3 3 3( ) ( )
lim lim

2 3
lim

(2 3)
lim

lim(2 3)

2 3

h h

h

h

h

x xh h x h x xf x h f x

h h

xh h h

h

h x h

h

x h

x

→ →

→

→

→

+ + − − − −+ −
=

+ −
=

+ −
=

= + −

= −

 

 ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ  เท่ากบั  2 3x−  

1) ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด (3, 0)     
แทนค่า  3x =  ใน 2 3x−   จะได ้ 2(3) 3 3− =   

       ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด (3, 0)  คือ  3 

2) สมการของเส้นตรงที�ผา่นจุด  ( )1 1,x y  และมีความชนัเท่ากบั m  คือ  1 1( )y y m x x− = −    
                    เนื�องจากเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด (3, 0)  เป็นเส้นตรงที�ผา่นจุด (3, 0)  และมีความชนัเท่ากบั  3 
                    ดงันั�น  สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด (3, 0)  คือ 

0 3( 3)

3 3

y x

y x

− = −

= −
 

 

7. ครูอธิบายเพิ�มเติม “เนื�องจาก  
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −  เป็นความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ  ดงันั�น  

สาํหรับ a ใด ๆ ที�อยูใ่นโดเมนของ  f  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x a=   คือ 
0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ − ” 

8. จากนั�น ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม 
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ตัวอย่างที� 3  จงหาความชนัของเส้นโคง้ซึ� งเป็นกราฟของสมการ 2
y

x
=   ที�จุด (2, 1)  

วธีิทาํ     ให ้ 2
( )f x

x
=      

 ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด (2, 1)  เท่ากบั 
0

(2 ) (2)
lim
h

f h f

h→

+ −     

 จาก  2
( )f x

x
=   จะได ้ 2

(2) 1
2

f = =   และ  2
(2 )

2
f h

h
+ =

+
 

 ดงันั�น   

0 0

0

0

2
1(2 ) (2) 2lim lim

lim
(2 )

1
lim

2
1

2

h h

h

h

f h f h
h h

h

h h

h

→ →

→

→

−+ − +=

−
=

+

−
=

+

= −

       

 ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด (2, 1)  ใด ๆ  เท่ากบั 1

2
−  

ตัวอย่างที� 4  ถา้  22y x x= −   เป็นสมการของเส้นโคง้ แลว้ จงหา 

1) ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  ( 1, 3)− −  
2) สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 3)− −  

วธีิทาํ    1)  ให ้ 2( ) 2f x x x= −      

      ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 3)− −  เท่ากบั  
0

( 1 ) ( 1)
lim
h

f h f

h→

− + − −   

      จาก    2( ) 2f x x x= −  จะได ้ 2( 1) ( 1) 2( 1) 3f − = − − − = −         

                   และ  2( 1 ) ( 1 ) 2( 1 )f h h h− + = − + − − +   

      ดงันั�น 
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2

0 0

2

0

2

0

2

0

0

( 1 ) ( 1) ( 1 ) 2( 1 ) ( 3)
lim lim

1 2(1 2 ) 3
lim

1 2 4 2 3
lim

5 2
lim

lim(5 2 )

5

h h

h

h

h

h

f h f h h

h h

h h h

h

h h h

h

h h

h
h

→ →

→

→

→

→

− + − − − + − − + − −
=

− + − − + +
=

− + − + − +
=

−
=

= −

=

 

      นั�นคือ  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 3)− −  เท่ากบั 5  

2)  สมการของเส้นตรงที�ผา่นจุด ( )1 1,x y  และมีความชนัเท่ากบั  m  คือ 1 1( )y y m x x− = −  
                    เนื�องจากเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 3)− −

 
เป็นเส้นตรงที�ผา่นจุด ( 1, 3)− −  และมีความชนั 

                   เท่ากบั  5  
                    ดงันั�น  สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด ( 1, 3)− −  คือ 

3 5( 1)

5 2

y x

y x

+ = +

= +
 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องสมการเส้นตรง) 
 

ตัวอย่างที� 5   จงหาจุดสัมผสัเส้นโคง้ 2 3y x x= − +  ที�ทาํใหเ้ส้นโคง้มีความชนัเท่ากบั 0 

วธีิทาํ   เนื�องจากเส้นโคง้ 2( ) 3f x x x= − +  มีความชนัเท่ากบั  0  ที�จุด  x  เมื�อ 
0

( ) ( )
lim 0
h

f x h f x

h→

+ −
=  

 จาก 2( ) 3f x x x= − +   

 และ   2 2 2( ) ( ) ( ) 3 2 3f x h x h x h x xh h x h+ = + − + + = + + − − +  

 จะไดว้า่   

   

( ) ( )2 2 2

0

2

0

0

0

2 3 3
lim 0

2
lim 0

(2 1)
lim 0

lim(2 1) 0

2 1 0

h

h

h

h

x xh h x h x x

h

xh h h

h
h x h

h
x h

x

→

→

→

→

+ + − − + − − +
=

+ −
=

+ −
=

+ − =

− =
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2 1

1

2

x

x

=

=
 

แทนค่า 1

2
x =   ใน  2 3y x x= − +   จะได ้  

2
1 1 1 1 1 11

3 3 3
2 2 4 2 4 4

y
   = − + = − + = − + =   
   

  

 ดงันั�น  จุดสัมผสัเส้นโคง้  2 3y x x= − +  ที�ทาํใหโ้คง้มีความชนัเท่ากบั 0 คือ  จุด 1 11
,

2 4
 
 
 

 

 

ตัวอย่างที� 6  ถา้เส้นตรง y ax=  ขนานกบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้  23 8y x= +  ที�จุด  (1, 11)  
                     แลว้ จงหาค่าของ  a 
 

วธีิทาํ    เนื�องจากเส้นตรง  y ax=   มีความชนัเท่ากบั  a 

 ถา้เส้นตรง  y ax=   ขนานกบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้  23 8y x= +   

 แสดงวา่  เส้นตรงกบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้มีความชนัเท่ากนั  

นั�นคือ ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ 23 8y x= +   ที�จุด (1, 11)   เท่ากบั  a  

หาความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ 

 จาก  2( ) 3 8f x x= +   

 และ   2 2 2( ) 3( ) 8 3 6 3 8f x h x h x xh h+ = + + = + + +  

 จะได ้  

( ) ( )2 2 2

0 0

2

0

0

0

3 6 3 8 3 8( ) ( )
lim lim

6 3
lim

(6 3 )
lim

lim(6 3 )

6

h h

h

h

h

x xh h xf x h f x

h h

xh h

h
h x h

h
x h

x

→ →

→

→

→

+ + + − ++ −
=

+
=

+
=

= +

=

 

 ดงันั�น  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด x ใด ๆ  เท่ากบั  6x  

แทนค่า  1x =   ใน  6 6(1) 6x = =   

 จะได ้ ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด (1, 11)  เท่ากบั 6  

 ดงันั�น  6a =  
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ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปเรื�องความชนัของเส้นโคง้ดงันี�   “ถา้ ( )y f x=  เป็นสมการเส้นโคง้   

ความชนัของเส้นโคง้ ณ จุด ( , )P x y  ใด ๆ บนเส้นโคง้ หมายถึง ความชนัของเส้นตรงที�สัมผสั

เส้นโคง้ที�จุด P  ซึ� งมีค่าเท่ากบั 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   (ถา้ลิมิตหาค่าได)้ 

2. ครูสรุปเรื�องสมบติัของเส้นตรงเพิ�มเติมเพื�อเป็นประโยชน์ต่อการทาํใบงานที� 4 ดงันี�  

2.1   ให ้ 1m  เป็นความชนัของเส้นตรง 1L   และ 2m   เป็นความชนัของเส้นตรง 2L  

      -  ถา้   1 2m m=    จะไดว้า่ 1 2L L�   

    -  ถา้ 1 2 1m m⋅ = −   จะไดว้า่ 1 2L L⊥  

             2.2   สมการเส้นตรงหาไดจ้ากสูตร  1 1( )y y m x x− = −   เมื�อ  m  เป็นความชนัของเส้นตรง 

     ตวัอยา่ง  จงหาความชนัของเส้นตรง  y ax=  ที�ขนานกบัเส้นตรง 2 5y x= +  

             เนื�องจากเส้นตรง  2 5y x= +  มีความชนัเท่ากบั 2   

     ดงันั�น  เส้นตรง y ax=          มีความชนัเท่ากบั 2   

 ตวัอยา่ง  จงหาความชนัของเส้นตรง y ax=  ที�ตั�งฉากกบัเส้นตรง 2 5y x= +  

         เนื�องจากเส้นตรง  2 5y x= +     มีความชนัเท่ากบั 2   

     ดงันั�น  เส้นตรง y ax=          มีความชนัเท่ากบั 1

2
−  

3. ครูมอบหมายใหน้กัเรียนสรุปความรู้ลงในแบบสรุปเนื�อหาและทาํใบงานที� 4 เป็นการบา้น 

 

สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 4 
2. ใบงานที� 4 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั<นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื<องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,   

     2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิT กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         
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     เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  

8. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ 
     รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั<นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 

9. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 
      เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

      ชั<นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
10. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั<นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                   สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 4 

 

-  การทาํใบงานที� 4 

 

-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 

-  การทาํแบบทดสอบที� 2 
เรื�องอนุพนัธ์และการ
ประยกุต ์

-  ใบความรู้ที� 4 

 

-  ใบงานที� 4 

 

-   แบบสรุปเนื�อหา 

-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 4  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 

-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 

-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 

-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 

-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 

-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่4444    
ความชันของเสนโคงความชันของเสนโคงความชันของเสนโคงความชันของเสนโคง    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1.  ถา้  25 4y x x= + +   เป็นสมการของเส้นโคง้             
จงหา     1)  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  2x =

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 2)  สมการเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด  2x =  

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 
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2.  ถา้  2 3y x x= −   เป็นสมการของเส้นโคง้             
จงหา     1)  ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด  (3, 0)

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

 2)  สมการเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด  (3, 0)  

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

3.  จงหาจุดสัมผสัเส้นโคง้ 22y x x= −   ที�ทาํใหเ้ส้นโคง้มีความชนัเท่ากบั 4      
..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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4.  จงหาจุดสัมผสัเส้นโคง้  2y x=   ที�ทาํใหเ้ส้นโคง้มีความชนัเท่ากบั 2 

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

5.  ถา้เส้นตรง y ax=   ตั�งฉากกบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้  23 5y x= −  ที�จุด (1, 2)−   จงหาค่า a   

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................... 
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องความชันของเส้นโค้ง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี<แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1) ความชันของเส้นตรง หาไดจ้าก  ...................................................................... 

……………………………………………………………………………………………. 

  ……………………………………………………………………………………………. 

 

2) ความชันของเส้นตรงเป็นลบ เมื�อ ……………………………………………………….. 

ความชันของเส้นตรงเป็นบวก เมื�อ  …………………………………………………….. 

ความชันของเส้นตรงเป็นศูนย์ เมื�อ ……………………………………………………... 

 

3) สมการของเส้นตรงที�ผ่านจุด 1 1( , )x y  และมีความชันเท่ากบั  m  คือ 

……………………………………………………………………………………………. 

4) ให้ 1m   เป็นความชันของเส้นตรง  1L   และ 2m  เป็นความชันของเส้นตรง  2L  จะได้ว่า 

             1L   ขนานกบั 2L   เมื�อ…………………………………………………………………… 

             1L   ตั<งฉาก 2L   เมื�อ……………………………………………………………………… 

5) ความชนัของเส้นโคง้ หมายถึง  …………………………………….……………………. 

  ……………………………………………………………………………………………. 

  มีค่าเท่ากบั…………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 5 

เรื�องอนุพันธ์ของฟังก์ชันและอตัราการเปลี�ยนแปลง                                                             

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  4  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

1. ถา้ ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของจาํนวนจริง และ  

0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   หาค่าไดแ้ลว้  เรียกค่าของลิมิตที�ไดนี้�วา่  “ อนุพนัธ์ของฟังก์ชัน  f  ที�  x ” 

เขียนแทนดว้ย ( )f x′  
2. ถา้ ( )y f x=  เป็นฟังกช์นั และ a อยูใ่นโดเมนของ f  แลว้ จะไดว้า่ 

-     อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ y เทียบกบั x  เมื�อค่าของ x เปลี�ยนจาก a เป็น a h+  คือ 
 ( ) ( )f a h f a

h

+ −  

- อตัราการเปลี�ยนแปลงของ y  เทียบกบั  x  ขณะที� x a=  คือ 
0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ −   

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยใชบ้ทนิยามได ้
2. ใชบ้ทนิยามของอตัราการเปลี�ยนแปลงของฟังกช์นัในการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
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3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 

 

สาระการเรียนรู้ 

1. อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
2. อตัราการเปลี�ยนแปลงของฟังกช์นั 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

 ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการทบทวนเรื�องการหาความชนัของเส้นโคง้ซึ� งนกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ใน
คาบที�ผา่นมา ดงันี�   “การหาความชนัของเส้นโคง้ ( )y f x=  ที�จุด  ( , )P x y  เป็นการหาความชนัของ PQ   
เ มื� อ จุด  ( , )Q x h y k+ +  เ ป็ นจุดใ ด ๆ  โดยใ ห้  h  เข้าใก ล้  0  ซึ� ง เ ป็ นก ารหา อัตรา ส่วนระหว่า ง 

( ) ( )f x h f x+ −  กบั  h  เมื�อค่า  h  เขา้ใกล ้0  จึงไดค้วามชนัของเส้นโคง้ คือ 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x
m

h→

+ −
=   

เมื�อลิมิตหาค่าได ้ ซึ� งต่อมาเราจะเรียกค่าของลิมิตดงักล่าวนี�วา่ อนุพนัธ์ของฟังก์ชัน f  ” 
 

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูเริ�มตน้ดว้ยการนาํเสนอบทนิยามอนุพนัธ์ของฟังกช์นั f  ดงันี�   
 

 
 
 
 
 
 

2. ครูอธิบายเพิ�มเติมดงันี�  

“ จากบทนิยาม จะไดว้า่  
0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =   และ 

บทนิยาม ถา้  ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัที�มีโดเมนและเรนจเ์ป็นสับเซตของเซตของจาํนวนจริง 

และ 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   หาค่าได ้แลว้ เรียกค่าของลิมิตที�ไดนี้�วา่ 

                “ อนุพนัธ์ของฟังก์ชัน f  ที� x ”   เขียนแทนดว้ย ( )f x′  
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ถา้  
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   หาค่าได ้ จะกล่าววา่ฟังก์ชนั f  มีอนุพนัธ์ที� x  หรือฟังก์ชนั f  หาอนุพนัธ์ไดที้� x 

ถา้  
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −   หาค่าไม่ได ้ จะกล่าววา่ฟังก์ชนั f  ไม่มีอนุพนัธ์ที� x  หรือฟังก์ชนั f  หาอนุพนัธ์

ไม่ไดที้�  x 

 นอกจากสัญลกัษณ์ ( )f x′  แลว้ ยงัมีสัญลกัษณ์อื�น ๆ ที�ใชแ้ทนอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั f  ที� x เช่น dy

dx

(ดีวายบายดีเอก็ซ์), y′  และ ( )
d

f x
dx

 เป็นตน้  

 ดงันั�น 0

( ) ( )
( ) lim

h

dy d f x h f x
y f x

dx dx h→

+ −
′= = =  ” 

 

3. ครูเนน้ย ํ�าอีกวา่ “ 
dy y

dx x
≠   เพราะวา่  

dy

dx
  คือ อนุพนัธ์ของฟังกช์นั f  ที� x  ไม่ไดห้มายถึง d  คูณ  y 

หารดว้ย  d  คูณ  x ” 
 

4. จากนั�น ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 1  

ตัวอย่างที� 1 กาํหนดให ้ 
31

( )
8

f x x=    จงหา ( )f x′   

วธีิทาํ    
0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =  

จาก 31
( )

8
f x x=  

            จะได ้ 3 3 2 2 31 1
( ) ( ) ( 3 3 )

8 8
f x h x h x x h xh h+ = + = + + +  

  ดงันั�น 
3 2 2 3 3

0

1 1
( 3 3 )

8 8( ) lim
h

x x h xh h x
f x

h→

+ + + −
′ =  

     

2 2 3

0

2 2

0

2 2

0

2

3 3
lim

8

(3 3 )
lim

8

3 3
lim

8

3

8

h

h

h

x h xh h

h

h x xh h

h

x xh h

x

→

→

→

+ +
=

+ +
=

+ +
=

=

 

  นั�นคือ   
23

( )
8

x
f x′ =              (เชิ"อมโยงกับความรู้เรื"องพหุนามกาํลงัสามและลิมิตของฟังก์ชัน) 
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5. ครูอธิบายวา่ “จากตวัอยา่งที� 1  เราอาจเขียนโดยใชส้ัญลกัษณ์ของอนุพนัธ์แบบอื�นได ้กล่าวคือ 

 ถา้  2( ) 5 3 1y f x x x= = + −   แลว้  
2 2 23 3 3

, , ( )
8 8 8

dy x x d x
y f x

dx dx
′= = =  

 เนื�องจาก  
0

( ) ( )
( ) lim

h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =   เป็นอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที� x ใด ๆ  ดงันั�น สาํหรับ  

a ใด ๆ ที�อยูใ่นโดเมนของ f   อนุพนัธ์ของฟังกช์นั f  ที� x a=  คือ 
0

( ) ( )
( ) lim

h

f a h f a
f a

h→

+ −
′ = ” 

 

6. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 2 

ตัวอย่างที� 2 กาํหนด  
31

( )
8

f x x=    ดงัตวัอยา่งที� 1 จงหา (2)f ′   

วธีิทาํ    
0

( ) ( )
( ) lim

h

f a h f a
f a

h→

+ −
′ =  

   

( )

( )

( )

0

3 3

0

3 2 2 3

0

2 3

0

2 3

0

2

0

2

0

(2 ) (2)
(2) lim

1 1
(2 ) (2)

8 8lim

1 1
2 3(2) 3(2) (8)

8 8lim

1
8 12 6 1

8lim

12 6
lim

8

12 6
lim

8

12 6
lim

8

3

2

h

h

h

h

h

h

h

f h f
f

h

h

h

h h h

h

h h h

h

h h h

h

h h h

h

h h

→

→

→

→

→

→

→

+ −′ =

+ −
=

+ + + −
=

+ + + −
=

+ +
=

+ +
=

+ +
=

=

 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องพหุนามกาํลังสามและการหาลิมิตของฟังก์ชันโดยอาศัยทฤษฎีบท) 

  นอกจากนี�   เราอาจหาค่า ( )f a′ ไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั  f  ที� x ใด ๆ  หลงัจากนั�น แทน

ค่า x ดว้ย a  ดงันั�น จากตวัอยา่งที� 1 
23

( )
8

x
f x′ =  จะไดว้า่  

23(2) 12 3
(2)

8 8 2
f ′ = = =  
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ตัวอย่างที� 3 กาํหนด  

3( ) 3f x x x= −    จงหา (3)f ′   

วธีิทาํ    
0

( ) ( )
( ) lim

h

f a h f a
f a

h→

+ −
′ =  

จาก 3( ) 3f x x x= −  จะได ้ 3(3) (3) 3(3) 27 9 18f = − = − =  

และ 3(3 ) (3 ) 3(3 )f h h h+ = + − +  

   

3 2 2 3

2 3

2 3

(3) 3(3) 3(3) 3(3) 3

27 27 9 9 3

18 24 9

h h h h

h h h h

h h h

= + + + − −

= + + + − −

= + + +

 

ดงันั�น 
0

(3 ) (3)
(3) lim

h

f h f
f

h→

+ −
′ =  

              ( )

( )

2 3

0

2 3

0

2

0

2

0

18 24 9 18
lim

24 9
lim

24 9
lim

lim 24 9

24

h

h

h

h

h h h

h

h h h

h

h h h

h

h h

→

→

→

→

+ + + −
=

+ +
=

+ +
=

= + +

=

 

  นั�นคือ (3) 24f ′ =  

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องฟังก์ชันและการหาลิมิตโดยอาศัยทฤษฎีบท) 
 

ตัวอย่างที� 4  กาํหนดให้  ( ) 5 2f x x= +  

จงหา (1)  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  x  

(2)  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  1x =        

วธีิทาํ   (1) จาก   ( ) 5 2f x x= +  

  จะได ้   ( ) 5( ) 2f x h x h+ = + +  

  ดงันั�น  
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( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

( )

( )

0

0

0

2 2

0

0

0

0

( ) ( )
( ) lim

5( ) 2 5 2
lim

5( ) 2 5 2 5( ) 2 5 2
lim

5( ) 2 5 2

5( ) 2 5 2
lim

5( ) 2 5 2

5( ) 2 5 2
lim

5( ) 2 5 2

5
lim

5( ) 2 5 2

5
lim

5( )

h

h

h

h

h

h

h

f x h f x
f x

h

x h x

h

x h x x h x

h x h x

x h x

h x h x

x h x

h x h x

h

h x h x

x h

→

→

→

→

→

→

→

+ −′ =

+ + − +
=

+ + − + + + + +
=

+ + + +

+ + − +
=

+ + + +

+ + − −
=

+ + + +

=
+ + + +

=
+ + 2 5 2

5

2 5 2

x

x

+ +

=
+

 

                    

  นั�นคือ  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  x คือ  5

2 5 2x +
 

(2) อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  1x =  คือ 5 5 5 5 7

142 5 2 2 5(1) 2 2 7x
= = =

+ +
  

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องฟังก์ชัน คู่สังยคุ สมบัติของจาํนวนจริงและการหาลิมิตโดยอาศัยทฤษฎีบท) 
 

 ครูกล่าวว่า “จากบทนิยามของอนุพันธ์ และสาํหรับ a ใด ๆ ที"อยู่ในโดเมนของ f  จะได้ว่า ( )f a′ คือ 
ความชันของเส้นโค้ง ( )y f x=  ที" จุด ( ), ( )a f a   ดังนั�น จากตัวอย่างที"  4  ความชันของเส้นโค้ง 

( ) 5 2f x x= +  ที"จุด ( )1, 7  เท่ากับ 5 7
(1)

14
f ′ = ” 

 

7. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่  
“ ถา้กาํหนดฟังกช์นั ( )y f x=  ที�มีจุด ( , )P a b  และ ( , )Q a h b k+ +  อยูบ่นกราฟของฟังกช์นั  
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จะไดว้า่ ความชนัของส่วนของเส้นตรงที�ผา่นจุด P และจุด Q  มีค่าเท่ากบั ( ) ( ) ( )

( )

b k b f a h f a

a h a h

+ − + −
=

+ −
   

อตัราส่วนนี� เรียกวา่  อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ y  เทยีบกบั x  เมื�อค่าของ x  เปลี�ยนจาก  a  เป็น a h++++    

และถา้เลื�อนจุด Q  ตามแนวเส้นกราฟเขา้หาจุด P  นั�นคือ h เขา้ใกลศู้นย ์ และถา้  

0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ −   หาค่าไดแ้ลว้  เรียกค่าของลิมิตนี� ว่า อัตราการเปลี�ยนแปลงขณะที� x a====  ซึ� งมีบท

นิยามดงัต่อไปนี� ” 

อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ย 

ตัวอย่างที� 5  จงหาอตัราการเปลี�ยนแปลงของฟังก์ชนั 2( )f x x=   เมื�อ  x  เปลี�ยนจาก 1x =  เป็น                    

  3x =    
วธีิทาํ     จาก  

2( )f x x=    
จะได ้ 2(1) (1) 1f = =    และ  2(3) (3) 9f = =   

  ดงันั�น  อตัราการเปลี�ยนแปลงของฟังกช์นั 2( )f x x=   เมื�อ  x  เปลี�ยนจาก 1x =  ไปเป็น     

                      3x =   คือ   (3) (1) 9 1
4

3 1 2

f f− −
= =

−
 

 
อตัราการเปลี�ยนแปลงขณะใด ๆ 

ข้อสังเกต  อตัราการเปลี�ยนแปลงของ  y  เทียบกบั  x  ขณะที� x a=  ก็คือ  การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  
x a=   นั�นเอง 

 

8. จากนั�น ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 6 

บทนิยาม กาํหนด ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัใด ๆ  และ a  อยูใ่นโดเมนของ f  แลว้  
       อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ y เทยีบกบั x  เมื�อค่าของ x เปลี�ยนจาก a  เป็น a h++++  

  คือ ( ) ( )f a h f a

h

+ −  

       

บทนิยาม กาํหนด ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัใด ๆ  และ a  อยูใ่นโดเมนของ f  แลว้  

       อตัราการเปลี�ยนแปลงของ y เทยีบกบั x  ขณะที� x a====   คือ 
0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ −  
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ตัวอย่างที� 6     กาํหนดพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัส (A)  มีความยาวดา้น x เมตร  จงคาํนวณหา 

1)    อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น  เมื�อความ 
                     ยาวของดา้นเปลี�ยนจาก 5 เมตร  เป็น  8  เมตร 

2)    อตัราการเปลี�ยนแปลงของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น  ขณะที�ความยาว 
       ดา้นเป็น  x  เมตร  และขณะที�ความยาวดา้นเป็น  12  เมตร 

วธีิทาํ  เนื�องจาก พื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสคือ  (ดา้น)2   

 จะไดว้า่  2( )A f x x= =  

 1)  อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น  เมื�อความยาว
ของดา้นเปลี�ยนจาก 5 เมตร  เป็น  8  เมตร  คือ   

    (8) (5) 64 25
13

8 5 3

f f− −
= =

−
      ตารางเมตรต่อเมตร 

2)  อตัราการเปลี�ยนแปลงของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น   ขณะที�ความยาว

ดา้นเป็น  x  เมตร   คือ  
0

( ) ( )
lim
h

f a h f a

h→

+ −  

 จาก  2( )f x x=  
 จะได ้ 2 2 2( ) ( ) 2f x h x h x xh h+ = + = + +  
 ดงันั�น   

   

( ) ( ) 2 2 2

0 0

2

0

0

2
lim lim

2
lim

lim 2

h h

h

h

f a h f a x xh h x

h h

xh h

h
x h

→ →

→

→

+ − + + −
=

+
=

= +

 

              2x=                 ตารางเมตรต่อเมตร      

  นั�นคือ อตัราการเปลี�ยนแปลงของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น  ขณะที�ความ
ยาวดา้นเป็น  x  เมตร คือ  2x   ตารางเมตรต่อเมตร 

เพราะฉะนั�น อตัราการเปลี�ยนแปลงของพื�นที�รูปสี� เหลี�ยมจตุัรัสเทียบกบัความยาวของดา้น  ขณะที�
ความยาวดา้นเป็น 12  เมตร คือ  2 2(12) 24x = =   ตารางเมตรต่อเมตร  

 

9. ครูใหข้อ้สังเกตจากตวัอยา่งที� 6 ดงันี�  “ในตวัอยา่งที� 6 นี�   อตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนบวก 
แสดงวา่พี�นที�เพิ�มขึ�น เมื�อความยาวดา้นเพิ�มขึ�น”  

 

10. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 7 ซึ� งเป็นโจทยที์�เชื�อมโยงกบัปัญหาเชิงวทิยาศาสตร์ 
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ตัวอย่าง 7 ปริมาณของสาร  N  กรัม  ในนํ�ายาเปลี�ยนไปตามเวลา t  ตามสมการ  8

1
N

t
=

+
  เมื�อ  t  มี 

หน่วยเป็นนาที  จงหาอตัราการเปลี�ยนแปลงของ N  เทียบกบั  t  ขณะ 5t =  นาที 

วธีิทาํ     ให ้ 8
( )

1
N f t

t
= =

+
     จะได ้

อตัราการเปลี�ยนแปลงของ N  ในขณะเวลา  t ใด ๆ คือ 

( )( )

0 0

0

8 8
( ) ( ) 1 1lim lim

1 8 8 8 8 8
lim

1 1

h h

h

f t h f t t h t
h h

t t h

h t h t

→ →

→

−+ − + + +=

 + − − −
=   + + + 

 

                                                                                 
 ( )2

8

1t

−
=

+
              กรัมต่อนาที 

  ดงันั�น  อตัราการเปลี�ยนแปลงของ N  เทียบกบั t  ขณะ 5t = นาที  คือ   

   
( )2

8 8 2

36 95 1

− − −
= =

+
          กรัมต่อนาที 

 
11. ครูใหข้อ้สังเกตจากตวัอยา่งที� 7 ดงันี�  “ในตวัอยา่งที� 7 นี�   อตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนลบ 

แสดงวา่เมื�อเวลา t  เพิ�มขึ�น  ปริมาณสารในนํ�ายาจะลดลง” 

12. ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม 

ตัวอย่างที� 8    รถขดุดินคนัหนึ�ง  ขดุดินได ้ V  ลูกบาศกเ์มตร  เมื�อเวลาผา่นไป  t นาที   ถา้รถขดุดินคนันี�  

                       ขดุดินเป็นไปตามกฎ  
2

10
5

t
V t= −      จงหา 

1) อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของปริมาตรดินที�ขดุไดเ้ทียบกบัเวลาในช่วงเวลานาทีที� 5 ถึง
นาทีที� 10 

2) อตัราการเปลี�ยนแปลงของปริมาตรดินที�ขุดไดเ้ทียบกบัเวลาในขณะนาทีที� 10 
 

วธีิทาํ ให ้
2

( ) 10
5

t
V f t t= = −  

1)  อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของปริมาตรดินที�ขุดไดเ้มื�อเทียบกบัเวลาในช่วงเวลา t  นาทีถึงเวลา 
t h+  นาที  คือ   
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2 2

2 2 2

2

( ) ( )
10( ) 10( )

5 5( ) ( )

2
10 10 10

5 5 5 5

2
10

5 5

2
10

5 5

t h t
t h t

f t h f t

h h

t th h t
t h t

h

th h
h

h
t h

   +
+ − − −   + −    =

+ − − − − +
=

− −
=

= − −

  

อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของปริมาตรเมื�อเทียบกบัเวลาในช่วง 5t =  ถึง 10t =  ไดจ้ากการแทน
ค่า t  ดว้ย 5  และแทนค่า h  ดว้ย  10 5 5− =  

 จะได ้ (10) (5) 2(5) 5
10 7

5 5

f f

h

−
= − − =    ลูกบาศกเ์มตร / นาที 

2)  อตัราการเปลี�ยนแปลงของปริมาตรดินที�ขุดไดเ้ทียบกบัเวลาในขณะเวลา t  ใด ๆ  หาไดจ้าก  

    ( ) ( )
0 0

2
lim lim 10

5 5h h

f t h f t t h

h→ →

+ −  = − − 
 

 

                                                                
           

2
10

5

t
= −                ลูกบาศกเ์มตร / นาที 

 ดงันั�น  อตัราการเปลี�ยนแปลงของปริมาตรดินที�ขดุไดเ้ทียบกบัเวลาในขณะนาทีที� 10      

 คือ   2(10)
10 10 4 6

5
− = − =        ลูกบาศกเ์มตร / นาที 

 
ข้อสังเกต ในตวัอยา่งที� 8   อตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนบวก  แสดงวา่ปริมาตรเพิ�มขึ�น  เมื�อเวลา 

เพิ�มขึ�น 
 

13. ครูนาํเสนอความเร็วและความเร่งของวตัถุขณะเวลา t  ใด ๆ  

ความเร็วขณะเวลา t  ใด ๆ  

 กาํหนด ( )s f t=  เป็นสมการของการเคลื�อนที�ของวตัถุ เมื�อ s แทนระยะทาง และ t  แทนเวลา  
ความเร็วขณะเวลา t ใด ๆ คืออตัราการเปลี�ยนแปลงของ s เทียบกบั t  ขณะ t ใด ๆ เขียนแทนความเร็วขณะ
เวลา t ใด ๆ ดว้ย ( )v t  

0

( ) ( )
( ) lim

h

f t h f t ds
v t

h dt→

+ −
= =  
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ความเร่งขณะเวลา  t  ใด ๆ  

 กาํหนด ( )v f t=  เป็นสมการความเร็วของวตัถุ เมื�อ v แทนความเร็ว และ t แทนเวลา  ความเร่ง
ขณะเวลา t  ใด ๆ คืออตัราการเปลี�ยนแปลงของ v เทียบกบั t  ขณะ t ใด ๆ   เขียนแทนความเร่งขณะเวลา t 
ใด ๆ ดว้ย ( )a t  

0

( ) ( )
( ) lim

h

f t h f t dv
a t

h dt→

+ −
= =  

 

14. จากนั�น ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 9-10  ซึ� งเป็นปัญหาที�ศึกษากนัมากในวชิาฟิสิกส์  

ตัวอย่างที� 9 การโยนลูกบอลขึ�นในอากาศในแนวดิ�งมีสมการการเคลื�อนที�เป็น 280 16S t t= −   เมื�อ  S   
                       เป็นระยะทางมีหน่วยเป็นเมตร  และ t  เป็นเวลามีหน่วยเป็นวนิาที  จงหาความเร็วของ      
                       ลูกบอลขณะลูกบอลอยูสู่งจากพื�นดิน  64  เมตร    

วธีิทาํ     จากสมการการเคลื�อนที�  280 16S t t= −      

  เมื�อลูกบอลอยูสู่งจากพื�นดิน  64  เมตร    

  จะได ้   264 80 16t t= −  

         

2

2

16 80 64 0

5 4 0

( 1)( 4) 0

1, 4

t t

t t

t t

t

− + =

− + =

− − =

=

 

  ดงันั�นลูกบอลอยูสู่งจากพื�นดิน  64  เมตร   ขณะเวลานาทีที� 1  และนาทีที�  4 

 ความเร็วขณะเวลา t ใด ๆ คือ อตัราการเปลี�ยนแปลงของความสูงของลูกบอลขณะเวลา t ใด ๆ  
คือ   

 

( ) ( ) 2 2

0 0

2 2 2

0

0

80( ) 16( ) 80( ) 16( )
lim lim

80 80 16 32 16 80 16
lim

lim80 32 16

h h

h

h

t h t h t tf t h f t

h h

t h t th h t t

h

t h

→ →

→

→

   + − + − −+ −    =

+ − − − − +
=

= − −

 

                                                            80 32t= −        เมตรต่อวนิาที 

 ดงันั�น  ความเร็วขณะเวลา  1t =   เป็น  80 32(1) 48− =  เมตรต่อวนิาที 
             ความเร็วขณะเวลา  4t =  เป็น  80 32(4) 48− = −   เมตรต่อวนิาที 
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ข้อสังเกต ในตวัอยา่งที� 9  อตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนลบ แสดงวา่ความสูงจะลดลง  เมื�อ 

เวลาเพิ�มขึ�น 
 
ตัวอย่าง 10 อนุภาคชิ�นหนึ�งมีความเร็ว 22 5 2v t t= + −   จงหาความเร่งของอนุภาคนี�   เมื�อเวลา  2t =   

วนิาที 

วธีิทาํ     จากสมการความเร็ว 2( ) 2 5 2v f t t t= = + −    

  จะไดว้า่  ความเร่งของอนุภาคขณะเวลา t  ใด ๆ คืออตัราการเปลี�ยนแปลงของความเร็ว 

เทียบกบั t  ขณะ t ใด ๆ  มีค่าเท่ากบั  ( ) ( )
0

lim
h

f t h f t

h→

+ −  

จาก 2( ) 2 5 2f t t t= + −    

  จะได ้ 
 

2 2 2( ) 2( ) 5( ) 2 2 4 2 5 5 2f t h t h t h t th h t h+ = + + + − = + + + + −     

 ดงันั�น   

  
( ) ( )2 2 2

0 0

0

2 4 2 5 5 2 2 5 2( ) ( )
lim lim

lim 4 2 5

h h

h

t th h t h t tf t h f t

h h

t h

→ →

→

+ + + + − − + −+ −
=

= + +

 

                                                             4 5t= +   หน่วยต่อวนิาที 

เพราะฉะนั�น  ความเร่งขณะเวลา 2t =  วนิาที   คือ 4(2) 5 13+ =  หน่วยต่อวินาที 

ข้อสังเกต ในตวัอยา่งที� 10  อตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนบวก แสดงวา่ความเร็วเพิ�มขึ�น  เมื�อ 

เวลาเพิ�มขึ�น 
 

ขั�นสรุป 

1.  ครูสรุปการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั ดงันี�   
     การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  มีขั�นตอนดงัต่อไปนี�  
   ขั8นที�  1 แทนค่า x  ดว้ย x h+  ใน  ( )f x  
   ขั8นที�  2 หา  ( ) ( )f x h f x+ −  
   ขั8นที�  3 หาร  ( ) ( )f x h f x+ −  ดว้ย h  

   ขั8นที�  4 หา   
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −  
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2.  จากนั�น ครูสรุปเรื�องอตัราการเปลี�ยนแปลงของฟังกช์นั ดงันี�  

“ สาํหรับฟังกช์นั  ( )y f x=  
- เมื�ออตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนบวก  แสดงวา่เมื�อค่า x   เพิ�มขึ�น  ค่าของ y  จะเพิ�มขึ�น 
- เมื�ออตัราการเปลี�ยนแปลงเป็นจาํนวนลบ  แสดงวา่เมื�อค่า x   เพิ�มขึ�น ค่าของ y  จะลดลง” 

3.  ครูมอบหมายใหน้กัเรียนสรุปความรู้ลงในแบบสรุปเนื�อหา และใหน้กัเรียนทาํใบงานที� 5 เป็นการบา้น 

  

สื�อ  / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 5 
2. ใบงานที� 5 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั8นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
5. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื8องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
6. จกัรินทร์ วรรณโพธิO กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
7. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณิตศาสตร์เข้ามหาวิทยาลัยระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวิธี

รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั8นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั8นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั8นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
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การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 5 
 
-  การทาํใบงานที� 5 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 2 
เรื�องอนุพนัธ์และการ
ประยกุต ์

-  ใบความรู้ที� 5 
 
-  ใบงานที� 5 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 5  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที� 5 
อนุพนัธ์ของฟังก์ชันและอัตราการเปลี�ยนแปลง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................    

1.   จงหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัต่อไปนี�   โดยใชนิ้ยาม 

1. 2( ) 3f x x=  

2. 1
( )f x

x
=  

3. 3( ) 2 1f x x= +  

4. 2( ) 5 3f x x x= − +  

5. 2( ) 1 3f x x= −  

2.   กาํหนดให ้ 
2( ) 2 1f x x x= + −    จงหา 

1. อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ  y  เทียบกบั  x  เมื�อค่า  x  เปลี�ยนแปลงจาก  0  ไปเป็น  3 
2. อตัราการเปลี�ยนแปลงของ  y  เทียบกบั  x  เมื�อค่าขณะ  x  มีค่าใด ๆ  
3. อตัราการเปลี�ยนแปลงของ  y  เทียบกบั  x  เมื�อค่าขณะ  x  มีค่า  3 

3.  ทรงกระบอกจุ 400  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร  อากาศภายในมีความดนั  15  กรัม  ต่อหนึ�งตารางเซนติเมตร  
ขณะที�กดลูกสูบลงอุณหภูมิมีค่าคงตวั  ความดนัจะเพิ�มขึ�น  และปริมาตรจะลดลงตามสมการ  PV = 6000 
 (P  เป็นความดนัและ  V  เป็นปริมาตร)  จงหาอตัราการเปลี�ยนแปลงของ  P  เทียบกบั V  ในขณะที�  V =  
100  ลูกบาศกเ์ซนติเมตร 
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แบบสรุปเนื �อหา 
เรื�องอนุพนัธ์ของฟังก์ชันและอัตราการเปลี�ยนแปลง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี8แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1. สัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�  x  ไดแ้ก่ ……………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

2. 
0

( ) ( )
lim
h

f x h f x

h→

+ −    เรียกวา่  …………………………………………………………….. 

 ………………………………………………………………………………………………… 

3. การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  มีขั�นตอน  ดงันี�  
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 

4.    อตัราการเปลี�ยนแปลงเฉลี�ยของ y เทียบกบั x  เมื�อค่าของ x เปลี�ยนจาก a  เป็น a h+  คือ 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

5.    อตัราการเปลี�ยนแปลงของ y เทียบกบั x  ขณะ x a=  คือ 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 6 

เรื�องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพชีคณติโดยใช้สูตร 
รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  4  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

 การหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชนัมีวิธีการหาอีกวิธีหนึ� งนอกจากการใชบ้ทนิยาม นั�นคือ การหาอนุพนัธ์ของ

ฟังกช์นัโดยใชสู้ตร  ซึ� งทาํใหส้ามารถหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัไดส้ะดวกและรวดเร็วยิ�งขึ�น 

สูตรที� 1  ถา้ ( )f x c=  เมื�อ c  เป็นค่าคงตวัแลว้ ( ) 0f x′ =  

สูตรที� 2    ถา้ ( )f x x=  แลว้ ( ) 1f x′ =  

สูตรที� 3    ถา้ ( ) nf x x=  เมื�อ n  เป็นจาํนวนจริงแลว้ ( ) 1nf x nx −′ =  

สูตรที� 4   ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( )( )f g x f x g x′ ′ ′+ = +  

 สูตรที� 5    ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( )( )f g x f x g x′ ′ ′− = −   

สูตรที� 6    ถา้ c  เป็นค่าคงตวั  และ  f  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( )( )cf x c f x′ ′=  

สูตรที� 7    ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )fg x f x g x f x g x′ ′ ′= +  

สูตรที� 8  ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )2

g x f x f x g xf
x

g g x

′ ′ ′⋅ − ⋅ 
= 

 
 

   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยใชสู้ตร เมื�อกาํหนดฟังกช์นัพีชคณิตใหไ้ด ้  
2. นาํความรู้เรื�องการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัโดยใชสู้ตรไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
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5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัพีชคณิตโดยใชสู้ตร  
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั&นนาํ 

1.   ครูทบทวนการหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชัน โดยใช้บทนิยามของการหาอนุพนัธ์ ดังนี�  อนุพนัธ์ของ

ฟังก์ชนั f  ที� x  ใด ๆ คือ ( ) ( )
0

( ) lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =   และสามารถเขียนแทนอนุพนัธ์ของ

ฟังกช์นั f  ที� x  ไดห้ลายรูปแบบ  เช่น dy

dx
,  y′  และ ( )

d
f x

dx
  เป็นตน้ 

2.   ครูเสนอแนะนกัเรียนว่า  การหาอนุพนัธ์สําหรับฟังก์ชันบางฟังก์ชนัโดยใช้บทนิยามนั�นค่อนขา้ง
ยุง่ยากและใชเ้วลานาน  ดงันั�นเพื�อให้การหาอนุพนัธ์สามารถทาํไดส้ะดวกและรวดเร็ว จึงไดมี้การ
สร้างสูตรที�ใชส้าํหรับหาอนุพนัธ์ขึ�นมา  ซึ� งสามารถพิสูจน์สูตรเหล่านี�ไดโ้ดยใชบ้ทนิยามและ 
ทฤษฎีบทเกี�ยวกบัลิมิตของฟังกช์นัที�นกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ 

 
ขั&นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูนาํเสนอสูตรการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัพีชคณิต พร้อมการพิสูจน์และตวัอยา่งประกอบดงันี�  

 

 

พสูิจน์  ( ) ( )
0

( ) lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =  

สูตรที� 1  ถา้ ( )f x c=  เมื�อ c  เป็นค่าคงตวัแลว้ ( ) 0f x′ =  
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( )
0

0

0

( ) lim ( ) , ( )

0
lim

lim 0

0

h

h

h

c c
f x f x c f x h c

h

h

→

→

→

−
′ = = + =

=

=

=

Q

 

 

ตัวอย่างที� 1 กาํหนดให ้ 19y = −   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  ( 19) 0
dy d

dx dx
= − =  

 
ตัวอย่างที� 2 กาํหนดให ้ ( ) 8f x =   จงหา  ( )f x′  

วธีิทาํ  จาก ( ) 8f x =  จะได ้ ( ) 0f x′ =  
 

 
 

พสูิจน์  ( ) ( )
0

( ) lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =  

( )
0

0

0

lim ( ) , ( )

lim

lim 1

1

h

h

h

x h x
f x x f x h x h

h

h

h

→

→

→

+ −
= = + = +

=

=

=

Q

 

 

 

 

ครูอธิบายเรื�องทฤษฎีบททวินามเพื�อใชใ้นการพิสูจน์สูตรที� 3 ดงันี�  

0 0 1 2 2

1 2 2

( )
0 1 2

0 1 2

n n n n n n n

n n n n

n n n n
x y x y x y x y x y

n

n n n n
x x y x y y

n

− − − −

− −

       
+ = + + + +       

       

       
= + + + +       
       

K

K

 

  สูตรที� 2 ถา้  ( )f x x=   แลว้   ( ) 1f x′ =  

สูตรที� 3  ถา้ ( ) nf x x=  เมื�อ n  เป็นจาํนวนจริงแลว้ ( ) 1nf x nx −′ =  



178 
 

และ  !

( )! !

n n

r n r r

 
=  − 

 ,  1
0

n 
= 

 
,  

1

n
n

 
= 

 
,  1

n

n

 
= 

 
 

พสูิจน์  ( ) ( )
0

( ) lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =  

( )
0

1 2 2

0

1 2 2

0

1 2 2

0

1

0

( )
( ) lim ( ) , ( ) ( )

0 1 2
lim

( 1)
2lim

( 1)
2lim

( 1)
lim

2

n n
n n

h

n n n n n

h

n n n n n

h

n n n

h

n

h

x h x
f x f x x f x h x h

h

n n n n
x x h x h h x

n

h

n n
x nx h x h h x

h

n n
nx h x h h

h

n n
nx x

→

− −

→

− −

→

− −

→

−

→

+ −′ = = + = +

       
+ + + + −       

       =

−
+ + + + −

=

−
+ + +

=

−
= +

Q

K

K

K

2 1

1

n n

n

h h

nx

− −

−

 + + 
 

=

K

 
ตัวอย่างที� 3 กาํหนดให ้ 4( )f x x=   จงหา  ( )f x′  

วธีิทาํ  จาก 4( )f x x=   

จะได ้ ( ) 4 1 34 4f x x x−′ = =  

 

ตัวอย่างที� 4 กาํหนดให ้ 5

1
y

x
=   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  เนื�องจาก 5
5

1
x

x
−=   

ดงันั�น  ( )5dy d
x

dx dx
−=  

 
5 1

6

6

5

5

5

x

x

x

− −

−

= −

= −

−
=
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ตัวอย่างที� 5 กาํหนดให ้ y x=   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  เนื�องจาก 
1

2x x=   

ดงันั�น  
1

2dy d
x

dx dx

 
=  

 
 

 
1

1
2

1
2

1

2

1

2

1

2
1

2
1

2

x

x

x

x

−

−

=

=

=

=

 

 

 
 

พสูิจน์  ให ้ ( ) ( )( )F x f x g x= +  

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

0

0

0

0

0 0

( ) lim

lim

lim

lim

lim lim

( ) ( )

h

h

h

h

h h

F x h F x
F x

h

f x h g x h f x g x

h

f x h f x g x h g x

h

f x h f x g x h g x

h h

f x h f x g x h g x

h h

f x g x

→

→

→

→

→ →

+ −
′ =

+ + + − +      =

+ − + + −      =

+ − + −      = +

+ − + −      = +

′ ′= +

 

 

ตัวอย่างที� 6 กาํหนดให ้ 3 5y x x= +   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  จาก  3 5y x x= +   

สูตรที� 4  ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( )( )f g x f x g x′ ′ ′+ = +  
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จะได ้  ( )3 5dy d
x x

dx dx
= +  

 
3 5

2 4

( ) ( )

3 5

d d
x x

dx dx

x x

= +

= +

 

 

 
 

พสูิจน์ ทาํนองเดียวกบัการพิสูจน์สูตรที� 4  โดยครูใหน้กัเรียนพิสูจน์ลงในแบบสรุป
เนื�อหาเป็นการบา้น 

 

ข้อสังเกต จากสูตรที� 4 และสูตรที� 5  จะได้ว่า  อนุพันธ์ของผลบวกหรือผลต่างของฟังก์ชันเท่ากับ 
ผลบวกหรือผลต่างของอนุพันธ์ของฟังก์ชัน และถ้า  ( ) ( ) ( )y f x g x h x= + −  เมื�อ  
( ) ( ),f x g x′ ′  และ ( )h x′  หาค่าได้ แล้ว  ( ) ( ) ( )

dy
f x g x h x

dx
′ ′ ′= + −   ซึ�งเราสามารถ 

ขยายจาํนวนฟังก์ชันที�บวกลบกันเป็นกี�ฟังก์ชันกไ็ด้ 
 

ตัวอย่างที� 7 กาํหนดให ้ 7 5 3 2y x x x= + − −   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  จาก  7 5 3 2y x x x= + − −   

จะได ้  ( )7 5 3 2
dy d

x x x
dx dx

= + − −  
 

7 5 3

6 4 2

6 4 2

( ) ( ) ( ) (2)

7 5 3 0

7 5 3

d d d d
x x x

dx dx dx dx

x x x

x x x

= + − −

= + − −

= + −

 

 
 

 

พสูิจน์  ให ้ ( )( )F x cf x=  

สูตรที� 5  ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( ) ( )( )f g x f x g x′ ′ ′− = −  

สูตรที� 6  ถา้ c  เป็นค่าคงตวั  และ  f  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  ( ) ( )( )cf x c f x′ ′=  
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( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

0

0

0

0

( ) lim

lim

lim

lim

( )

h

h

h

h

F x h F x
F x

h

cf x h cf x

h

f x h f x
c

h

f x h f x
c

h

c f x

→

→

→

→

+ −
′ =

+ −
=

+ − 
=  

 

+ − 
=  

 

′=

 

 

ตัวอย่างที� 8 กาํหนดให ้ 37 4y x x= −   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ  จาก  37 4y x x= −   

จะได ้  ( )37 4
dy d

x x
dx dx

= −  
 

3

3

2

2

(7 ) (4 )

7 ( ) 4

7(3 ) 4

21 4

d d
x x

dx dx
d dx

x
dx dx

x

x

= −

= −

= −

= −

 

 

ตัวอย่างที� 9 กาํหนดให ้ 4 2( ) 5 6 2 3f x x x x= − − +   จงหา  ( 1)f ′ −  

วธีิทาํ  จาก  4 2( ) 5 6 2 3f x x x x= − − +   

จะได ้  ( )4 2( ) 5 6 2 3
d

f x x x x
dx

′ = − − +  
 

4 2

4 2

3

3

(5 ) (6 ) (2 ) (3)

5 ( ) 6 ( ) 2 0

5(4 ) 6(2 ) 2

20 12 2

d d d d
x x x

dx dx dx dx

d d dx
x x

dx dx dx

x x

x x

= − − +

= − − +

= − −

= − −

 

 ดงันั�น  3( 1) 20( 1) 12( 1) 2 20 12 2 10f ′ − = − − − − = − + − = −  
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พสูิจน์  ให ้ ( )( ) ( )F x f x g x= ⋅  

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

0

0

0

0

0 0 0 0

( ) lim

( )
lim

( )
lim

lim

lim lim lim lim

h

h

h

h

h h h h

F x h F x
F x

h

f x h g x h f x g x

h

f x h g x h f x h g x f x h g x f x g x

h

g x h g x f x h f x
f x h g x

h h

g x h g x f x h f x
f x h g x

h h

f x g x g x f x

→

→

→

→

→ → → →

+ −
′ =

+ ⋅ + − ⋅
=

+ ⋅ + − + ⋅ + + ⋅ − ⋅
=

+ − + − 
= + + 

 

+ − + −
= + ⋅ + ⋅

′ ′= +

 

ตัวอย่างที� 10 กาํหนดให ้ ( )( )2 1 3y x x x= − + +   จงหา  dy

dx
 

วธีิที� 1  จาก  ( )( )2 1 3y x x x= − + +   

       
3 2 2

3 2

3 3 3

2 2 3

x x x x x

x x x

= − + + − +

= + − +
 

จะได ้  ( )3 22 2 3
dy d

x x x
dx dx

= + − +   

3 2

2 2

2

2

( ) (2 ) (2 ) (3)

3 2 ( ) 2 0

3 2(2 ) 2

3 4 2

d d d d
x x x

dx dx dx dx
d dx

x x
dx dx

x x

x x

= + − +

= + − +

= + −

= + −

 

วธีิที� 2  จาก  ( )( )2 1 3y x x x= − + +   

จะได ้  ( )( )2 1 3
dy d

x x x
dx dx

 = − + +    

สูตรที� 7  ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )fg x f x g x f x g x′ ′ ′= +  
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

2 2

2

2 2

2

1 3 3 1

1 1 3 2 1

1 2 6 3

3 4 2

d d
x x x x x x

dx dx

x x x x

x x x x x

x x

= − + + + + − +

= − + + + −

= − + + − + −

= + −

 
ครูให้ข้อสังเกตว่า  การหาอนุพันธ์ของผลคูณนั&น นักเรียนสามารถหาผลคูณของฟังก์ชันก่อนแล้วหา

อนุพันธ์ของผลคูณนั&น หรืออาจหาโดยใช้สูตรที� 8 กจ็ะได้ผลลัพธ์เท่ากัน  

 

 

 

 

พสูิจน์  ให ้ ( )
( )

f x
y

g x
=  

              

( )
( )

( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

0

0

0

0

0

0

lim

lim

lim

lim

lim

lim

h

h

h

h

h

h

f x h f x

g x h g xdy

dx h

f x h g x f x g x h

g x g x h

h

f x h g x f x g x h

h g x g x h

f x h g x f x g x f x g x h f x g x

h g x g x h

f x h f x g x h g x
g x f x

h h

g x g x h

g

→

→

→

→

→

→

+
−

+
=

+ ⋅ − ⋅ +

⋅ +
=

+ ⋅ − ⋅ +
=

⋅ ⋅ +

+ ⋅ − ⋅ − ⋅ + + ⋅
=

⋅ ⋅ +

 + − + −   
⋅ − ⋅    

    =  ⋅ +
  
 

=
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )
0 0 0

0 0

lim lim lim

lim lim
h h h

h h

f x h f x g x h g x
x f x

h h
g x g x h

→ → →

→ →

+ − + −
⋅ − ⋅

⋅ +

 

สูตรที� 8 ถา้ f  และ g  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  แลว้  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )( )2

g x f x f x g xf
x

g g x

′ ′ ′⋅ − ⋅ 
= 
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( ) ( ) ( ) ( )
( )

2

g x f x f x g xdy

dx g x

′ ′−
=

  
 

 

ตัวอย่างที� 11 กาํหนดให ้ 3 2
( )

1

x
f x

x

−
=

+
  จงหา  ( )f x′  

วธีิทาํ  จาก  3 2
( )

1

x
f x

x

−
=

+
  

จะได ้  2

( 1) (3 2) (3 2) ( 1)
( )

( 1)

d d
x x x x

dx dxf x
x

+ − − − +
′ =

+  
 

2

2

2

( 1)(3) (3 2)(1)

( 1)

3 3 3 2

( 1)

5

( 1)

x x

x

x x

x

x

+ − −
=

+

+ − +
=

+

=
+

 

 
2. ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม 

ตัวอย่างที� 12 กาํหนดให ้ ( )7 2 1
( ) 2

1

x
f x x x

x

− = −  + 
  จงหา  ( )f x′  

วธีิทาํ  จาก ( )7 2 1
( ) 2

1

x
f x x x

x

− = −  + 
  

             
8 7 3 22 2

1

x x x x

x

− − +
=

+
 

จะได้

( ) ( )

( ) ( )

8 7 3 2 8 7 3 2

2

7 6 2 8 7 3 2

2

8 7 3 2 7 6 2 8 7 3 2

2

8 7 6 3 2

2

( 1) 2 2 2 2 ( 1)
( )

( 1)

( 1) 16 14 3 2 2 2 (1)

( 1)

16 14 3 2 16 14 3 2 2 2

( 1)

14 4 14 2 2 2

( 1)

d d
x x x x x x x x x x

dx dxf x
x

x x x x x x x x x

x

x x x x x x x x x x x x

x

x x x x x x

x

+ − − + − − − + +
′ =

+

+ − − + − − − +
=

+

− − + + − − + − + + −
=

+

+ − − − +
=

+
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ตัวอย่างที� 13 กาํหนดให ้ 3 2( ) 2 5f x x x= −    จงหาค่าของ x  ที�ทาํให้ ( ) 0f x′ =  

วธีิทาํ  จาก  3 2( ) 2 5f x x x= −   

จะได ้  ( )3 2 2( ) 2 5 6 10
d

f x x x x x
dx

′ = − = −  
 

   ให ้   ( ) 0f x′ =    
   จะไดว้า่  26 10 0x x− =  
   หรือ  2 (3 5) 0x x − =  

   นั�นคือ    0x =   หรือ  5

3
x =  

   ดงันั�น   ( ) 0f x′ =   เมื�อ  0x =   และ  5

3
x =  

 
ตัวอย่างที� 14 จงหาสมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ 2 44 2 3y x x x= − + −  ที�จุด (1, 5)−   

วธีิทาํ  จาก 2 44 2 3y x x x= − + −  

  เนื�องจากความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุด ( , )x y  ใด ๆ คืออนุพนัธ์ของ 

ฟังกช์นั f  ที� x  

จะได ้  
34 4 12

dy
x x

dx
= − + −  

และที�  1x =   จะได ้   34 4(1) 12(1) 12
dy

dx
= − + − = −  

   นั�นคือ  เส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด (1, 5)−  มีความชนัเป็น 12−  

   เนื�องจากสมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด 1 1( , )x y  ใด ๆ และมีความชนัเท่ากบั  
     m  คือ   1 1( )y y m x x− = −  
   ดงันั�น  สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�จุด (1, 5)−  มีความชนัเป็น 12−   คือ  

     5 12( 1)y x+ = − −  
   หรือ  12 7 0x y+ − =  

ดงันั�น  สมการของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ที�ตอ้งการคือ  12 7 0x y+ − =  
 

3. ครูนาํเสนอตวัอยา่งเกี�ยวกบัการเคลื�อนที�ของวตัถุ ดงันี�  
 

ตัวอย่างที� 15 วตัถุชนิดหนึ�งเคลื�อนที�ตามสมการ 3 2 5s t t= − +   เมื�อ s  เป็นระยะทางมีหน่วย
เป็นเมตร  t  เป็นเวลามีหน่วยเป็นวนิาที  จงหาความเร็วของวตัถุนี� ในขณะ 10t =  วนิาที  
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วธีิทาํ จาก 3 2 5s t t= − +  

เนื�องจากความเร็วของวตัถุในขณะเวลา t  ใด ๆ คืออนุพนัธ์ของ s  เทียบกบั t  

จะได ้ 23 2
ds

t
dx

= −  

นั�นคือ ความเร็วของวตัถุในขณะเวลา t  ใด ๆ คือ 23 2t −  

ดงันั�น ความเร็วของวตัถุนี� ในขณะเวลา 10t =  วนิาที เท่ากบั 23(10) 2 298− =  เมตร / วนิาที 

 

ขั&นสรุป 

ครูสรุปสูตรทั�ง 8 สูตรอีกครั� งหนึ�ง  จากนั�นครูมอบหมายให้นกัเรียนสรุปความรู้ลงในแบบสรุปเนื�อหา
และทาํใบงานที� 6  เป็นการบา้น 
 

สื�อ  / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 6 
2. ใบงานที� 6 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั<นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
5. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื<องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
6. จกัรินทร์ วรรณโพธิI กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
7. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณิตศาสตร์เข้ามหาวิทยาลัยระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวิธี

รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั<นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั<นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั<นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  
 



187 
 

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 6 
 
-  การทาํใบงานที� 6 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 2 
เรื�องอนุพนัธ์และการ
ประยกุต ์
 

-  ใบความรู้ที� 6 
 
-  ใบงานที� 6 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 6 ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 
 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่6666    
การหาอนุการหาอนุการหาอนุการหาอนุพนัธพนัธพนัธพนัธของฟงกชนัพชีคณติโดยใชสตูรของฟงกชนัพชีคณติโดยใชสตูรของฟงกชนัพชีคณติโดยใชสตูรของฟงกชนัพชีคณติโดยใชสตูร    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1. จงหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัต่อไปนี�  
  1.  y = -3   

2.   y =  +3 x
x

3
    

 3.   y = − +3x 3x 7  

4.   y = - + + −2 1
5x x 2 x

x
    

 5.   s = − + −5 24t 3t t 8    

6.   s = ( )( )+ − +24t t 1 t 2  

7.   y = x(x+1)(x+2)    

8.   y = ( )( )− +2 24x x x 3  

9.   y = ( )+2x x 1     

10.  y =  
+3x 2

x
 

2. จงหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัต่อไปนี� ที�จุดที�กาํหนดให้ 

 1. f(x)  = −3 1
2x

x
 ที� x = 1 

 2. f(x)  =( )( )− + −2 22x 3x 1 x x   ที� x = -1 

 3. f(x)  = 
1

12

+

−

x

x   ที� x = 2 

 

3.  จงหาความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้   y =  − +3x 5x 2  ที�จุด( 2,0) 

4.  จงหาสมการเส้นตรงที�ผา่นจุด (2,3) และขนานกบัเส้นสัมผสัเส้นโคง้  y  =  3x  ที�จุด (1,1) 

5. จงหาสมการเส้นตรงที�มีความชนัเท่ากบั 
2

1 และเส้นสัมผสัเส้นโคง้ = 4y x  
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องการหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชันพชีคณิตโดยใช้สูตร 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี<แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1.  สูตรที�ใช้ในการหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชัน   มีดงันี�  

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

2. จงพสูิจน์สูตรที� 5 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 7 

เรื�องอนุพันธ์ของฟังก์ชันประกอบและอนุพนัธ์อนัดับสูง 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  3  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

1. กฎลูกโซ่ :  ถา้  f  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  และ g หาอนุพนัธ์ไดที้� ( )f x  แลว้ g fo  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  

และ ( ) ( )( ) ( ) ( )g f x g f x f x′ ′ ′= ⋅o  
2. อนุพนัธ์อนัดบัที�  n ของ ( )f x  เป็นอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์อนัดบัที� 1n −  เช่น  อนุพนัธ์อนัดบัที�  4  

ของ ( )f x  เป็นอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์อนัดบัที�  3 
3. อตัราการเปลี�ยนแปลงของอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั  f  ที�  x  เทียบกบั x ใด ๆ  ก็คือ  การหาอนุพนัธ์

อนัดบัสอง  ซึ� งสามารถนาํมาใชใ้นเรื�องการเคลื�อนที�และในการหาอตัราการเปลี�ยนแปลงของความ
ชนัของเส้นสัมผสั  ขณะที� x  มีค่าใด ๆ  ได ้

   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. หาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบโดยใชก้ฎลูกโซ่ได ้
2. หาอนุพนัธ์อนัดบัสูงของฟังก์ชนัได ้
3. นาํความรู้เรื�องอนุพนัธ์อนัดบัสูงไปใชใ้นการแกปั้ญหาโจทยไ์ด ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
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4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  อนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบและอนุพนัธ์อนัดบัสูง  
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

 ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการยกตวัอย่างฟังก์ชนั ( )127 7( ) 2f x x x−= −  และชี� ให้นกัเรียนเห็นว่าการหา

อนุพนัธ์ของฟังก์ชันที�มีดีกรีสูง ๆ โดยใช้บทนิยาม ( ) ( )
0

( ) lim
h

f x h f x
f x

h→

+ −
′ =  ที�นักเรียนได้เรียน

มาแลว้นั�นค่อนขา้งลาํบาก  ดงันั�น  จึงมีการสร้างสูตรที�เรียกวา่  กฎลูกโซ่  ซึ� งกฎนี� จะใชก้บัฟังก์ชนัที�เรียกวา่ 
ฟังกช์นัประกอบ  โดยครูทบทวนความรู้เรื�องฟังกช์นัประกอบ ดงันี�  
 ให้  f   และ g  เป็นฟังก์ชนัของตวัแปร x  จะไดว้า่  ฟังก์ชนัประกอบ (composite function) เขียนแทน
ดว้ย  f go  กาํหนดโดย ( ) ( )( ) ( )f g x f g x=o  

ตัวอย่างเช่น ถา้  ( )f x x=  และ ( ) 2g x x= −   
    จะไดว้า่   ( ) ( ) ( )( ) ( ) 2 2f g x f g x f x x= = − = −o  

 
ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูนาํเสนอสูตรสาํหรับหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบ ซึ� งเรียกวา่ กฎลูกโซ่  (chain rule) พร้อม
ยกตวัอยา่งประกอบ 
 

 

 

จากสูตร     ถา้ให ้ ( )u f x=   และให ้  ( ) ( )y g f x= o  

 จะไดว้า่    ( )( ) ( )y g f x g u= =  

สูตร ถา้  f  หาอนุพนัธ์ไดที้� x  และ g หาอนุพนัธ์ไดที้� ( )f x  แลว้ g fo  หาอนุพนัธ์ได ้

ที� x  และ ( ) ( )( ) ( ) ( )g f x g f x f x′ ′ ′= ⋅o   
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 ดงันั�น   ( )( ) ( )
dy

g f x f x
dx

′ ′= ⋅   

         ( ) ( )
d d

g u u
du dx

= ⋅  

ฉะนั�น  สูตรขา้งตน้สามารถเขียนในอีกรูปแบบไดด้งันี�  

ถา้  ( )( ), ( ) ( )u f x y g u g f x= = =  และ ,
dy du

du dx
หาค่าได ้

 

แลว้   dy dy du

dx du dx
= ⋅  

 
 

ตัวอย่างที� 1 กาํหนดให ้ ( )4
( ) 3 1f x x= − f(x) =   จงหา  ( )f x′  

วธีิทาํ    ให ้   3 1u x= −       

ดงันั�น  ( )4 4( ) 3 1y f x x u= = − =      

จะไดว้า่     3
du

dx
=   และ  ( )4 34

dy d
u u

du du
= =  

  โดยกฎลูกโซ่  จะได ้ dy dy du

dx du dx
= ⋅  

   
3

3

4 (3)

12

u

u

=

=
 

ดงันั�น ( )( ) 12 3 1f x x′ = −   

 

ตัวอย่างที� 2 กาํหนดให ้ 1y x= +    จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ    ให ้   1u x= +       

ดงันั�น  ( )
11
221 1y x x u= + = + =      

จะไดว้า่       1
du

dx
=    

และ         
1 1 1

1
2 2 2

1

2

1 1 1 1

2 2 2
2

dy d
u u u

du du u
u

− − 
= = = = = 
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  โดยกฎลูกโซ่  จะได ้ dy dy du

dx du dx
= ⋅  

   
( )1
1

2

1

2

u

u

=

=

 

ดงันั�น 1

2 1

dy

dx x
=

+
  

 

ตัวอย่างที� 3 กาํหนดให ้ 
3 2

1

2 1
y

x
=

+
   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ    ให ้   22 1u x= +       

ดงันั�น  
1
3

133 2
3

1 1 1

2 1 ( )

y u
ux u

−
= = = =

+
     

จะไดว้า่       ( )22 1 4
du d

x x
dx dx

= + =    

และ         
1

3dy d
u

du du

− 
=  

 
 

           
1 4

1
3 3

4 3 4
3

1 1 1 1

3 3 33

u u
uu

− − −
= − = − = − = −  

  โดยกฎลูกโซ่  จะได ้  dy dy du

dx du dx
= ⋅  

         
( )

3 4

3 4

1
4

3

4

3

x
u

x

u

= −

= −

 

ดงันั�น  แทนค่า  22 1u x= +  

จะได ้
( )423

4

3 2 1

dy x

dx x
= −

⋅ +
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ตัวอย่างที� 4 กาํหนดให ้ 
3

2 3

1 2

x
y

x

+ =  − 
   จงหา  dy

dx
 

วธีิทาํ    ให ้   2 3

1 2

x
u

x

+
=

−
      

ดงันั�น  
3

32 3

1 2

x
y u

x

+ = = − 
     

จะไดว้า่       2 3

1 2

du d x

dx dx x

+ =  − 
   

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )( )
( )

( )

( )

2

2

2

2

1 2 2 3 2 3 1 2

1 2

1 2 2 2 3 2

1 2

2 4 4 6

1 2

8

1 2

d d
x x x x

dx dx
x

x x

x

x x

x

x

− + − + −
=

−

− − + −
=

−

− + +
=

−

=
−

 

และ         3 23
dy d

u u
du du

= =  

โดยกฎลูกโซ่  จะได ้  dy dy du

dx du dx
= ⋅  

         
( )

( )

2
2

2

2

8
3

1 2

24

1 2

u
x

u

x

 
=  

 − 

=
−

 

ดงันั�น  แทนค่า  2 3

1 2

x
u

x

+
=

−  

จะได ้ ( )

2

2

2 3
24

1 2

1 2

x
dy x
dx x

+ 
 − =
−

  

        ( )
( ) ( )

( )
( )

2 2

2 2 4

24 2 3 24 2 31

1 2 1 2 1 2

x x

x x x

+ +
= ⋅ =

− − −
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2. จากนั�น ครูนาํเสนอเนื�อหาเรื�อง  “อนุพันธ์อันดับสูง”  โดยการยกตวัอย่างฟังก์ชนับางฟังก์ชนัที�หา
อนุพนัธ์ได ้ และสามารถหาอนุพนัธ์ไดอี้ก 

เช่น 4 3 2( ) 2 3 2 6 5f x x x x x= − + + −  
3 2

2

( ) ( ) 8 9 4 6

( ) 24 18 4

d
f x f x x x x

dx

d
f x x x

dx

′ = = − + +

′ = − +

 

ดงันั�น อนุพนัธ์ของ ( )f x′  คือ  224 18 4x x− +  

3. ครูกล่าววา่ “จากการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f   ขา้งตน้  จะพบวา่ เมื�อเราหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f   
ที�  x ใด ๆ ไดเ้ป็น ( )f x′  ซึ� ง f ′  เป็นฟังกช์นัอีกฟังกช์นัหนึ�ง  เราอาจพิจารณาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
f ′  ที�  x ไดอี้ก ดงัตวัอยา่งต่อไปนี� ” 

 

ตัวอย่างที� 5 กาํหนดให ้ 3 2( ) 2 3 5f x x x x= + + −  

  ก.  จงหาอนุพนัธ์ของ f  
  ข.  จงหาอนุพนัธ์ของ f ′  

วธีิทาํ ก. จงหาอนุพนัธ์ของ f  

จาก  3 2( ) 2 3 5f x x x x= + + −    

จะไดว้า่    ( )3 2 2( ) 2 3 5 3 4 3
d d

f x x x x x x
dx dx

= + + − = + +    

  หรือ                    2( ) 3 4 3f x x x′ = + +  

ดงันั�น  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f   ที�  x ใด ๆ คือ  23 4 3x x+ +  

 ข. จงหาอนุพนัธ์ของ f ′  

จาก  2( ) 3 4 3f x x x′ = + +    

จะไดว้า่    ( )2( ) 3 4 3
d d

f x x x
dx dx

′ = + +    

     6 4x= +  

ดงันั�น  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั f ′  ที�  x ใด ๆ คือ  6 4x +  
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บทนิยาม ให ้ f   เป็นฟังกช์นัที�สามารถหาอนุพนัธ์ได ้และ ( )f x′  เป็นอนุพนัธ์ของฟังกช์นั   
  f   ที� x  ซึ� งสามารถหาอนุพนัธ์ได ้ จะเรียกอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์ของฟังกช์นั f   ที� x   
  หรืออนุพนัธ์ของฟังกช์นั f ′  ที� x วา่อนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของ  f   ที� x  และเขียน 
  แทนอนุพนัธ์ของฟังกช์นั f ′  ที� x  ดว้ย ( )f x′′  

4. ครูกล่าววา่  “จากตวัอยา่งที� 5  จะเห็นวา่อนุพนัธ์ของฟังกช์นั f ′  ที�  x ยงัสามารถนาํไปหาอนุพนัธ์
ต่อไปไดอี้ก และสามารถใหนิ้ยามอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  ดงันี� ” 
 

  

 

 
 

 

5. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “ยงัมีสัญลกัษณ์อื�นที�ใชแ้ทนอนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของ  f  ที� x  เช่น  
2 2

2 2
, ( )

d y d
f x

dx dx
และ y′′  เป็นตน้  

 

 และในทาํนองเดียวกนัเราสามารถกล่าวถึง 

 อนุพนัธ์อนัดบัที� 3 ของ  f  ที� x  ไดว้า่ เป็นอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของฟังกช์นั  f  ที� x  

และเขียนแทนดว้ย ( )f x′′′  หรือ  
3

3

d y

dx
  และ 

 อนุพนัธ์อนัดบัที� 4 ของ  f  ที� x  เป็นอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์อนัดบัที� 3 ของฟังกช์นั  f  ที� x  และ

เขียนแทนดว้ย (4) ( )f x  หรือ 
 

4

4

d y

dx
 

M M M M  

 อนุพนัธ์อนัดบัที� n ของ  f  ที� x  เป็นอนุพนัธ์ของอนุพนัธ์อนัดบัที� 1n −  ของฟังกช์นั  f  ที� x  

และเขียนแทนดว้ย ( ) ( )nf x  หรือ 
 

n

n

d y

dx
 

6. ครูใหข้อ้สังเกตเพิ�มเติมดงันี�  “อนุพนัธ์อนัดบัที� 4 เป็นตน้ไป จะใชต้วัเลขกาํกบั เช่น 
5 9

(4) (10)
5 9

( ), ( ), ,
d y d y

f x f x
dx dx

” 

 

7. ครูนาํเสนอตวัอยา่งต่อไป 
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ตัวอย่างที� 6  กาํหนด 4 3 2( ) 4 5 6 7f x x x x x= + + + −  จงหา (5) ( )f x  

วธีิทาํ  เนื�องจาก 4 3 2( ) 4 5 6 7f x x x x x= + + + −  

  จะได ้  3 2( ) 4 12 10 6f x x x x′ = + + +  

    

2

(4)

( ) 12 24 10

( ) 24 24

( ) 24

f x x x

f x x

f x

′′ = + +

′′′ = +

=

 

  ดงันั�น     (5) ( ) 0f x =  
 

ตัวอย่างที� 7       กาํหนด  1
( )f x x

x
= +    จงหา (1)f ′′′  

วธีิทาํ  เนื�องจาก  11
( )f x x x x

x
−= + = +  

  จะได ้  2( ) 1f x x−′ = −  

    3( ) 2f x x−′′ =  

  และ  4
4

6
( ) 6f x x

x
−′′′ = − = −  

                    ดงันั�น   
4

6
(1) 6

1
f ′′′ = − = −  

 

ตัวอย่างที� 8     3 2
( )

5

x
f x

x

−
=   จงหาอนุพนัธ์อนัดบัที� 2  ของ ( )f x  

วธีิทาํ  เนื�องจาก  
3 2

( )
5

x
f x

x

−
=     

จะได ้  
( ) ( )

2

(5 ) 3 2 3 2 (5 )
( )

(5 )

d d
x x x x

dx dxf x
x

− − −
′ =  

            

( )
2

2

2

(5 )(3) 3 2 (5)

25

15 15 10

25

2

5

x x

x

x x

x

x

− −
=

− +
=

=
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( )
( )
( )

2 2

22

2

4

3

5 (2) 2 5
( )

5

5 (0) 2 10

25

4

5

d d
x x

dx dxf x
x

x x

x

x

−
′′ =

−
=

= −

 

 
จากตวัอยา่งที� 8  นกัเรียนอาจหา ( )f x′  และ ( )f x′′  ไดอี้กวธีิหนึ�ง ดงันี�  

จาก 13 2 3 2 3 2
( )

5 5 5 5 5

x x
f x x

x x x
−−

= = − = −  

จะได ้ 1 2
2

3 2 2 2
( ) 0

5 5 5 5

d
f x x x

dx x
− −   ′ = − = − − =   

   
 

และ 2 3
2 3

2 2 4 4
( )

5 5 5 5

d d
f x x x

dx x dx x
− −   ′′ = = = − = −   

   
 

 

8. ครูแนะนาํนกัเรียนเกี�ยวกบัการนาํความรู้เรื�องอนุพนัธ์ของฟังกช์นัอนัดบัสูงไปใชป้ระโยชน์ในเรื�อง 
ของการเคลื�อนที� ดงันี�  

อนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ที� x  ก็คือ  อตัราการเปลี�ยนแปลงของ y  เทียบกบั x  ขณะ x ใด ๆ   
ดงันั�น อนุพนัธ์อนัดบัที� 2  ของฟังกช์นั f  ที� x  ก็คือ  อตัราการเปลี�ยนแปลงของอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั 

f ′  ที�  x ใด ๆ  นั�นเอง  สําหรับตวัอยา่งของการนาํอนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ไปใชใ้นทางกายภาพไดแ้ก่ ความเร่ง 
(acceleration) 

เนื�องจากความเร่ง (a) ของวตัถุขณะเวลา t ใด ๆ คือ  อตัราการเปลี�ยนแปลงของความเร็ว (v) เทียบ
กบัเวลา t ใด ๆ  ถา้วตัถุเคลื�อนที�ตามสมการการเคลื�อนที� ( )s f t=  เมื�อ s  คือ ระยะทางที�วตัถุเคลื�อนที�ไดใ้น
เวลา  t  

 จะได ้ dv
a

dt
=     และ     ds

v
dt

=  

 ดงันั�น 
2

2

d ds d s
a

dt dt dt
 = = 
 

  

นั�นคือ  ความเร่งขณะเวลา t  ใด ๆ  ก็คืออนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของ ( )s f t=  
 

9. จากนั�น ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 9 
 
 



199 
 
ตัวอย่างที� 9  เมื�อเวลา  t  วนิาที  วตัถุเคลื�อนที�ไดร้ะยะทาง 3 25 3 4s t t t= − +    เมตร 

จงหา 1)  ความเร็วขณะเวลา  t  ใด ๆ 
      2)  ความเร่งขณะเวลา  t  ใด ๆ 
     3)  ความเร่งขณะเวลา 2t =   วนิาที 

วธีิทาํ   
 1)  ความเร็วขณะเวลา  t  ใด ๆ 

  จาก 
3 25 3 4s t t t= − +   

  จะได ้ 215 6 4
ds

v t t
dt

= = − +  
 

เมตร/วนิาที 

  ดงันั�น  ความเร็วขณะเวลา  t  ใด ๆ เท่ากบั  215 6 4t t− +   เมตร/วนิาที 
 

 2)  ความเร่งขณะเวลา  t  ใด ๆ 

   จาก  215 6 4v t t= − +   

  จะได ้ 30 6
dv

a t
dt

= = −  

  ดงันั�น  ความเร่งขณะเวลา  t  ใด ๆ  เท่ากบั  30 6t −   เมตร/(วินาที)2 

 

3)  ความเร่งขณะเวลา 2t =   วนิาที 

   จากขอ้ (2)  จะไดค้วามเร่งขณะเวลา 2t =   วนิาที  เท่ากบั 30(2) 6 54− =  เมตร/(วนิาที)2 
 

10.  ครูอธิบายเพิ�มเติมอีกวา่ “ถา้ความเร่งเป็นจาํนวนบวก  แสดงวา่  เมื�อเวลาเพิ�มขึ�น  ความเร็วจะ
เพิ�มขึ�นและถา้ความเร่งเป็นจาํนวนลบแสดงวา่ เมื�อเวลาเพิ�มขึ�น  ความเร็วจะลดลง” 

ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัประกอบโดยอาศยักฎลูกโซ่  และสรุปบทนิยามของอนุพนัธ์
อนัดบัสูงอีกครั� งหนึ�ง 

2. ครูมอบหมายให้นกัเรียนสรุปความรู้ลงในแบบสรุปเนื�อหาและทาํใบงานที� 7 เป็นการบา้น 
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สื�อ  / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 7 
2. ใบงานที� 7 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั;นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
5. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื;องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
6. จกัรินทร์ วรรณโพธ̂ิกลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
7. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ   

     รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั;นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั;นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั;นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 7 
 
-  การทาํใบงานที� 7 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 

-  การทาํแบบทดสอบที� 2 
เรื�องอนุพนัธ์และการ
ประยกุต ์
 

-  ใบความรู้ที� 7 
 
-  ใบงานที� 7 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 

-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 7 ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 

-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 



201 
 
สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 
 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใใใใบงานที ่บงานที ่บงานที ่บงานที ่7777    
อนุอนุอนุอนุพันธพันธพันธพันธของฟงกชนัประกอบและอนุพนัธอนัดับสูงของฟงกชนัประกอบและอนุพนัธอนัดับสูงของฟงกชนัประกอบและอนุพนัธอนัดับสูงของฟงกชนัประกอบและอนุพนัธอนัดับสูง    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1. จงหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นัต่อไปนี�  
      1.  = − 5y (x 1)     2.  = −2 4y (x 1)  
      3.  = −y (x 1)     4.  = − +3y (x 3) (2x 1)  

      5.  =
− +2 2

1
s

( t 3t 2)
                6.  −= −2 3s (2t 1)  

 
2. จงหาอนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของฟังกช์นัต่อไปนี�  

 1. ( )f x = 3x + 1    2. ( ) 2f x = x - 3x + 5  

       3. ( ) 1
f x = x +

x
   4. ( ) 3 2f x = x - 2x + 5x - 6  

       5. ( ) 1
f x =

x
 

 

3. จงหาอนุพนัธ์อนัดบัที� 3 ของฟังกช์นัต่อไปนี�  

     
3 21) f(x) = x - 2x + 3x + 4  

     ) ( )
4 3 2

2 f x x 3x 2x x 6= − + + −  

     ) ( )
2

2

1
3 f x x

x
= +  

 

4. สุทธิพงศป์ล่อยวตัถุจากที�สูงลงสู่พื�นดิน วตัถุเคลื�อนที�ไดร้ะยะทาง s = 216t  เมตร ในเวลา t วนิาที จงหา 
1.ระยะทางที�วตัถุเคลื�อนที�ไดห้ลงัจากปล่อยวตัถุไป 3วนิาที 
2.ความเร็วขณะเวลา t = 2วนิาที 
3.ความเร่งขณะวนิาที t = ใดๆ 
4.ความเร่งขณะเวลา t = 5วนิาที 
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องอนุพนัธ์ของฟังก์ชันประกอบและอนุพนัธ์อันดบัสูง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี;แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1. ฟังก์ชันคอมโพสิท   คือ ………………………………………………………………………. 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 

2. กฎลูกโซ่   มีสูตรดงันี�   ………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 

 

3. ถา้ให ้    u  =  f(x)   จะได ้  y  =  (g o f)(x)   =   g(f(x))   =   g(u) 

 นั�นคือ    ถา้     u   =   f(x) และ      y   =   g(u)      แลว้ 

 

    

   
dx

dy    = 
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4. อนุพนัธ์อนัดับที�  n  ของฟังก์ชัน  หมายถึง  ……………………………………………………. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 
5. สัญลกัษณ์ของอนุพนัธ์อนัดับที�  2    คือ ……………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

  
6. สัญลกัษณ์ของอนุพนัธ์อนัดับที�  3    คือ ……………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

  
7. สัญลกัษณ์ของอนุพนัธ์อนัดับที�  5    คือ ……………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

  
8. ความเร็วขณะเวลา  t  ใด  ๆ  คือ ……………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

  
9. ความเร่งขณะเวลา  t  ใด  ๆ  คือ ……………………………………………………………….. 

 …………………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 8 

เรื�องการประยุกต์ของอนุพนัธ์ 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  5  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

 ให ้ ( )f x′  เป็นความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ( )y f x=  ที�จุด x ใด ๆ 

1. ถ้า  ( ) 0f x′ >  แล้วฟังก์ชัน  ( )y f x=  เ ป็นฟังก์ชันเพิ�ม   และถ้า  ( ) 0f x′ <  แล้วฟังก์ชัน 
( )y f x=  เป็นฟังกช์นัลด 

2. ถา้ ( ) 0f x′ =  ที�จุด x c=  แลว้เราเรียก x วา่ค่าวกิฤตของ f   และค่า ( )y f c=  จะเป็น 
- ค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ ถา้ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนลบเป็นจาํนวนบวกเมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�นรอบ ๆ c 

(หรืออาจทดสอบดว้ยการหาอนุพนัธ์อนัดบัสอง จะได ้ ( ) 0f x′′ > ) 
- ค่าสูงสุดสัมพทัธ์  ถา้ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบเมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�นรอบ ๆ c 

(หรืออาจทดสอบดว้ยการหาอนุพนัธ์อนัดบัสอง จะได ้ ( ) 0f x′′ < ) 
3. ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์  คือ  ค่าของฟังกช์นัที�มีค่านอ้ยที�สุดและมากที�สุดในช่วง 

[ ],a b    เมื�อฟังกช์นัดงักล่าวเป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ],a b   
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกไดว้า่ฟังกช์นัที�กาํหนดให ้ เป็นฟังกช์นัลดบนช่วงใด และเป็นฟังกช์นัเพิ�มบนช่วงใด และ

สามารถนาํความรู้ดงักล่าวไปประยกุตใ์ชไ้ด ้
2. บอกความหมายของค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังก์ชนัที�กาํหนดให้พร้อมทั�งหา

ค่าดงักล่าวได ้
3. หาค่าวกิฤตและจุดวกิฤตของฟังกช์นัได ้
4. หาค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นัที�กาํหนดใหไ้ด ้
5. นาํความรู้เกี�ยวกบัอนุพนัธ์ของฟังกช์นัไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาเกี�ยวกบัการหาค่าสูงสุดและ 

   ค่าตํ�าสุดได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
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3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  1. ฟังกช์นัเพิ�มและฟังกช์นัลด 
  2. การหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังกช์นั 
  3. การหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นั 
  4. โจทยเ์กี�ยวกบัการหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการเชื�อมโยงกบัสถานการณ์ที�เกิดขึ�นในชีวติประจาํวนั เพื�อกระตุน้ความ 
สนใจของนกัเรียนดงันี�  “ปัญหาต่าง ๆ ที�เกิดขึ�นในชีวิตประจาํวนัของคนเรานั�น มีหลายปัญหาที�ให้
ความสนใจกบัค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดของปริมาณบางปริมาณ  อาทิเช่น  

- หากตอ้งการสร้างรั� วเป็นรูปสี� เหลี�ยมมุมฉากดว้ยลวดหนามที�มีความยาวจาํกดั  โดยให้มี
พื�นที�มากที�สุด  จะตอ้งขึงลวดหนามอยา่งไร หรือ 

- เมื�อใดอุณหภูมิจะขึ�นสูงสุด และอุณหภูมิสูงสุดเป็นเท่าใด ในการเกิดปฏิกิริยาเคมีหนึ�ง ซึ� งมี
อุณหภูมิสัมพนัธ์กบัเวลา  หรือ 

- ในทางกสิกรรม  จะตอ้งใส่ปุ๋ยเท่าใดเพื�อจะไดผ้ลผลิตมากที�สุด หรือ 
- ในทางอุตสาหกรรม  จะตอ้งผลิตบรรจุภณัฑอ์ยา่งไรเพื�อให้มีปริมาตรสูงสุด เมื�อใชว้ตัถุดิบ

เท่ากนั   



 
เหล่านี� เป็นตน้  ซึ� งถ้า
ดงักล่าวสามารถเปลี�ยนเป็นสูตรทา
ฟังก์ชนัที�เขียนขึ�นจากปัญหาที�ตอ้งการทราบวา่ 
หรือ y มีค่าตํ�าสุด
 

2. จากนั�น ครูทบทวนความรู้เรื�องการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดของฟังก์ชนักาํลงัสอง โดยการ
กบัความรู้เรื�องกาํลงัสองสมบูรณ์ที�นกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้

  “สําหรับฟังก์ชนักาํลงัสอง
สมบูรณ์  เช่น  กาํหนด y x x

 เมื�อจดั 26y x x= −  ใหอ้ยูใ่นรูปกาํลงัสองสมบูรณ์ จะได ้

 โดย y จะมีค่าสูงสุดเป็น 9 

  แต่ถ้าฟังก์ชันมีกาํลังของ 
ค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดอาจทาํไดโ้ดยการเขียนกราฟของฟังก์ชนั  แลว้ดูค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดจาก
กราฟ  แต่ผลลพัธ์มกัคลาดเคลื�อน ล่าชา้และไม่สะดวก จึงไม่นิยมใช้

  และนอกจากวธีิที�ไดก้ล่าวมาแลว้  
อนุพนัธ์ของฟังก์ชนั ซึ� งตอ้งอาศยัความรู้พื�นฐานในเรื�องของฟังก์ชนัเพิ�มและฟังก์ชนัลด ดงัที�จะได้
ศึกษาในลาํดบัต่อไปนี� ” 

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูทบทวนความรู้เกี�ยวกบัฟังกช์นัเพิ�มและฟังกช์นัลด พร้อมทั�ง
 สัมผสัเส้นโคง้ของกราฟของฟังกช์นั
 กาํหนด f  เป็นฟังกช์นัจาก �

- ถา้ 1 2x x<   และ 
  
 
 
 
 
 

เหล่านี� เป็นตน้  ซึ� งถ้าเราสามารถจาํลองปัญหาดงักล่าวเป็นฟังก์ชัน กล่าวคือ ถ้าปัญหา
ดงักล่าวสามารถเปลี�ยนเป็นสูตรทางคณิตศาสตร์ได้แล้ว  เช่นสมมติว่า 
ฟังก์ชนัที�เขียนขึ�นจากปัญหาที�ตอ้งการทราบวา่ x มีค่าเป็นเท่าใดจึงจะทาํให้ 

มีค่าตํ�าสุด  การแกปั้ญหาต่าง ๆ ก็จะลดความยุง่ยากลง” 

ความรู้เรื�องการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดของฟังก์ชนักาํลงัสอง โดยการ
เรื�องกาํลงัสองสมบูรณ์ที�นกัเรียนไดเ้รียนมาแลว้ ดงัรายละเอียดต่อไปนี�

สําหรับฟังก์ชนักาํลงัสอง  การหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดอาจทาํไดโ้ดยใช้วิธีกาํลงัสอง
26y x x= −   

ใหอ้ยูใ่นรูปกาํลงัสองสมบูรณ์ จะได ้ 

( )22 2 2( 6 3 ) 3 9 3y x x x= − − + + = − −  

9 เมื�อแทน 3x =  ซึ� งทาํให ้ ( )2
3 0x − =  

แต่ถ้าฟังก์ชันมีกาํลังของ x มากขึ� น  หรือเขียนในรูปกาํลังสองสมบูรณ์ไม่ได้  การหา
อาจทาํไดโ้ดยการเขียนกราฟของฟังก์ชนั  แลว้ดูค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดจาก

กราฟ  แต่ผลลพัธ์มกัคลาดเคลื�อน ล่าชา้และไม่สะดวก จึงไม่นิยมใช ้

และนอกจากวธีิที�ไดก้ล่าวมาแลว้  เราอาจพิจารณาค่าตํ�าสุดหรือค่าสูงสุดของฟังก์ชนัไดจ้าก
อนุพนัธ์ของฟังก์ชนั ซึ� งตอ้งอาศยัความรู้พื�นฐานในเรื�องของฟังก์ชนัเพิ�มและฟังก์ชนัลด ดงัที�จะได้

ทบทวนความรู้เกี�ยวกบัฟังกช์นัเพิ�มและฟังกช์นัลด พร้อมทั�งใหน้กัเรียนพิจารณา
กราฟของฟังกช์นัเพิ�มหรือฟังกช์นัลด ดงัต่อไปนี�  

�  ไป �  และ fA D⊆  

และ 1 2( ) ( )f x f x<  จะไดว้า่ f(x) เป็นฟังกช์นัเพิ�ม และ 

0′ >f (x)
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สามารถจาํลองปัญหาดงักล่าวเป็นฟังก์ชัน กล่าวคือ ถ้าปัญหา
เช่นสมมติว่า ( )y f x=  เป็น

มีค่าเป็นเท่าใดจึงจะทาํให้ y มีค่าสูงสุด

ความรู้เรื�องการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดของฟังก์ชนักาํลงัสอง โดยการเชื�อมโยง
ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  

การหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดอาจทาํไดโ้ดยใช้วิธีกาํลงัสอง

มากขึ� น  หรือเขียนในรูปกาํลังสองสมบูรณ์ไม่ได้  การหา
อาจทาํไดโ้ดยการเขียนกราฟของฟังก์ชนั  แลว้ดูค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดจาก

เราอาจพิจารณาค่าตํ�าสุดหรือค่าสูงสุดของฟังก์ชนัไดจ้าก
อนุพนัธ์ของฟังก์ชนั ซึ� งตอ้งอาศยัความรู้พื�นฐานในเรื�องของฟังก์ชนัเพิ�มและฟังก์ชนัลด ดงัที�จะได้

ใหน้กัเรียนพิจารณาความชนัเส้น 

และ ( ) 0f x′ >  



 
คาํอธิบาย  จากรูป เป็นกราฟของฟังกช์นัเพิ�ม  เนื�องจากเมื�อ 
เพิ�มขึ�นดว้ย และจะเห็นว่า ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้
จาํนวนบวก (เส้นสัมผสัเส้นโคง้ทาํมุมแหลมกบัแกน 

( ) 0f x′ >  
 
 

- ถา้ 1 2x x<   และ 
 
                                                                                       

 
 

 
 

 

คาํอธิบาย  จากรูป เป็นกราฟของฟังก์ชนัลด  เนื�องจากเมื�อ 
ลดลง และจะเห็นวา่ ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้นี� เป็นจาํนวน
ลบ (เส้นสัมผสัเส้นโคง้ทาํมุมป้านกบัแกน 
 

2. ครูอธิบายเพิ�มเติม โดยใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังก์ชนัต่อไปนี�
 

     
 จากกราฟ จะเห็นวา่ในบางช่วงฟังกช์นั  
 
 

ฟังกช์นัลด 

จากรูป เป็นกราฟของฟังกช์นัเพิ�ม  เนื�องจากเมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�น  ค่าของ 
เพิ�มขึ�นดว้ย และจะเห็นว่า ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้นี� เป็น

เส้นสัมผสัเส้นโคง้ทาํมุมแหลมกบัแกน X  ในทิศทวนเข็มนาฬิกา

และ 1 2( ) ( )f x f x>  จะไดว้า่ f (x) เป็นฟังกช์นัลด และ 

                                                                                        

 

จากรูป เป็นกราฟของฟังก์ชนัลด  เนื�องจากเมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�น  ค่าของ 
ลดลง และจะเห็นวา่ ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้นี� เป็นจาํนวน

เส้นสัมผสัเส้นโคง้ทาํมุมป้านกบัแกน X  ในทิศทวนเขม็นาฬิกา)นั�นคือ 

ครูอธิบายเพิ�มเติม โดยใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังก์ชนัต่อไปนี�  

จากกราฟ จะเห็นวา่ในบางช่วงฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัลด  ในบางช่วงฟังกช์นั  f

0 

ฟังกช์นัเพิ�ม 
ฟังกช์นั 

ลด 
ฟังกช์นัเพิ�ม

0′ <f (x)

X 
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มีค่าเพิ�มขึ�น  ค่าของ f (x)  จะ
ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้นี� เป็น

ในทิศทวนเข็มนาฬิกา) นั�นคือ 

และ ( ) 0f x′ <  

มีค่าเพิ�มขึ�น  ค่าของ f (x)  จะ
ลดลง และจะเห็นวา่ ความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ ณ จุดใด ๆ บนเส้นโคง้นี� เป็นจาํนวน

นั�นคือ ( ) 0f x′ <  

 
f  เป็นฟังกช์นัเพิ�ม 

ฟังกช์นัเพิ�ม 

Y 
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3. ครูใหข้อ้สรุปดงันี�  “จากการศึกษาขา้งตน้ จะเห็นวา่ ในการพิจารณาวา่ฟังกช์นัที�กาํหนดใหเ้ป็น 
ฟังกช์นัเพิ�มหรือฟังกช์นัลดบนช่วงใดบา้งนั�น นอกจากการพิจารณาค่าของฟังกช์นั ณ จุดสองจุดแลว้ 
อาจทาํไดโ้ดยการพิจารณาค่าของความชนัของเส้นสัมผสัเส้นโคง้ไดอี้กดว้ย ดงัทฤษฎีบทต่อไปนี�  
 

ทฤษฎบีท 1 ให ้ f    เป็นฟังกช์นัที�หาอนุพนัธ์ไดบ้นช่วง  ⊂ fA D   
1.  ถา้  ( ) 0′ <f x   สาํหรับทุก  x  ในช่วง A  แลว้  f  เป็นฟังกช์นัลด (decreasing  

function)  บนช่วง A 
2.  ถา้  ( ) 0′ >f x   สาํหรับทุก  x  ในช่วง A  แลว้  f  เป็นฟังกช์นัเพิ�ม(increasing  

function)  บนช่วง A 

 
4. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 1 

ตัวอย่างที� 1 กาํหนดให ้ 3 2( ) 2 3 12 5= + − +f x x x x   จงตรวจสอบวา่  f   เป็นฟังกช์นัเพิ�มบนช่วงใด  
และ    f   เป็นฟังกช์นัลดบนช่วงใด 

วธีิทาํ   เริ�มตน้ดว้ยการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั  f 

   

3 2

2

2

( ) 2 3 12 5

( ) 6 6 12

6( 2)

6( 1)( 2)

f x x x x

f x x x

x x

x x

= + − +

′ = + −

= + −

= − +

 

 ตรวจสอบค่าของ  ( )′f x   โดยเขียนเส้นจาํนวนและจุดแบ่งช่วง  ดงันี�  
 
 

  
 
 
 จะไดว้า่  ( ) 0′ >f x   บนช่วง  ( ), 2−∞ −   และบนช่วง  ( )1,∞  
 และ    ( ) 0′ <f x   บนช่วง  ( )2,1−  

 ดงันั�น   f   เป็นฟังกช์นัเพิ�มบนช่วง ( ), 2−∞ −   และบนช่วง  ( )1,∞   
และ  f   เป็นฟังกช์นัลดบนช่วง  ( )2,1−  

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ช่วงของจาํนวนจริง และเรื% องอสมการ) 
 

+ +   -  

-2 1 2< −x 2 1− < <x 1>x
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5. ครูกล่าววา่  “ จากความรู้เกี�ยวกบัอนุพนัธ์ของฟังกช์นัเพิ�มและฟังกช์นัลดในทฤษฎีบท 1 นี�  สามารถ 
นาํไปใช้ในการพิจารณาค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุดของฟังก์ชนัได ้ แต่ก่อนที�จะพิจารณาค่าตํ�าสุดและค่าสูงสุด
ของฟังกช์นั  เราควรรู้จกัค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์กบัค่าสูงสุดสัมพทัธ์เสียก่อน ดงับทนิยามต่อไปนี�  

ค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 
   

 บทนิยาม   ฟังก์ชัน  f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที� =x c  ถ้ามีช่วง ( ), fa b D⊂  ซึ� ง ( ),c a b∈  และ 

( ) ( )≥f c f x  สําหรับทุก  x  ในช่วง ( ),a b   เรียก ( )f c  วา่ ค่าสูงสุดสัมพัทธ์ (relative 
maximum) ของฟังกช์นั  f   และเรียก ( ), ( )c f c  วา่จุดสูงสุดสัมพทัธ์  

  ฟังกช์นั  f  มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที� =x c  ถา้มีช่วง ( ), ⊂ fa b D   ซึ� ง ( ),c a b∈  และ  
 ( ) ( )≤f c f x  สาํหรับทุก ๆ  x  ในช่วง ( ),a b   เรียก ( )f c  วา่ ค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ (relative  
 minimum) ของฟังกช์นั  f   และเรียก ( ), ( )c f c  วา่จุดตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

 
 

6. เพื�อใหน้กัเรียนเขา้ใจในบทนิยามดงักล่าว  ครูใหน้กัเรียนพิจารณากราฟของฟังกช์นัต่อไปนี�  

 
จากกราฟ จุด A, C  และ  E  เป็นจุดสูงสุดสัมพทัธ์  ส่วนจุด B  และ  D  เป็นจุดตํ�าสุดสัมพทัธ์ กล่าวคือ 
 ที�จุด  A  ฟังชันมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากับ 1( )f x  เนื�องจากมีช่วง ( ),a b  ซึ� ง  ( )1 ,x a b∈  และ 

( )1 ( )f x f x≥  สาํหรับทุก  x  ในช่วง ( ),a b  
 ที�จุด  C  ฟังชันมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 3( )f x  เนื�องจากมีช่วง ( ),e f  ซึ� ง  ( )3 ,x e f∈  และ 

( )3 ( )f x f x≥  สาํหรับทุก  x  ในช่วง ( ),e f  

E

D

C

B

A

X

Y

kihgfe

dc

ba



 
 ที�จุด  E  ฟังชันมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 
( )5 ( )f x f x≥  สาํหรับทุก  x  ในช่วง 

 ที�จุด  B  ฟังชันมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 

( )2 ( )f x f x≤  สาํหรับทุก  x  ในช่วง 
 ที�จุด  D  ฟังชันมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 

( )4 ( )f x f x≤  สาํหรับทุก  x  ในช่วง 
 

7. จากนั�น ครูกาํหนดกราฟเพื�อให้
ตํ�าสุดหรือจุดสูงสุด  โดยเขียน +  และ  
ลบตามลาํดบั ลงในตารางต่อไปนี�  
 

( )f x  

1. 

 
2. 

 

ฟังชันมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 5( )f x  เนื�องจากมีช่วง ( ),i k  
ในช่วง ( ),i k  

ฟังชันมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 2( )f x  เนื�องจากมีช่วง ( ),c d  ซึ� ง  
ในช่วง ( ),c d  

ฟังชันมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 4( )f x  เนื�องจากมีช่วง ( ),g h  ซึ� ง  
ในช่วง ( ),g h  

จากนั�น ครูกาํหนดกราฟเพื�อใหน้กัเรียนพิจารณาค่าของ ( )f x  และ ( )f x′  ที�จุด
และ  -  เมื�อค่าของฟังกช์นัในช่วงนั�นเป็นจาํนวนจริงบวกและจาํนวนจริง
 

จุดสูงสุดหรือ
จุดตํ�าสุด 

x a<  x a=

( )f x′  ( )f x  

 

( )
( )
, ( )

2, 1

a f a

=
  + 1 

 

( )
( )
, ( )

1, 4

a f a

= −
 - -4 

  (เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องกราฟของ
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 ซึ� ง  ( )5 ,x i k∈  และ 

ซึ� ง  ( )2 ,x c d∈  และ 

ซึ� ง  ( )4 ,x g h∈  และ 

ที�จุด  x = a  ซึ� งเป็นจุด 
เมื�อค่าของฟังกช์นัในช่วงนั�นเป็นจาํนวนจริงบวกและจาํนวนจริง

x a=  x a>  
( )  ( )f x′  ( )f x  

0 - 

0 + 

เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องกราฟของฟังก์ชันกาํลังสอง) 
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8. ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปสิ�งที�สังเกตไดจ้ากตาราง ซึ� งนกัเรียนควรสรุปไดด้งันี�  

 “จากตารางพิจารณาค่าของ ( )f x  และ ( )f x′  โดยยดึจุดสูงสุดสัมพทัธ์และจุดตํ�าสุดสัมพทัธ์เป็นช่วง
แบ่ง  ซึ� งจะไดว้า่ 

- ฟังกช์นัในขอ้ 1 ในช่วง 2x <   ค่าของ ( )f x  จะเพิ�มขึ�น 
  ในขณะที� 2x =   ค่าของ ( )f x  จะเป็นค่าสูงสุด 
  ในช่วง 2x >   ค่าของ ( )f x  เริ�มลดลง 

- ฟังกช์นัในขอ้ 2 ในช่วง 1x <  ค่าของ ( )f x  จะลดลง 
  ในขณะที� 1x =   ค่าของ ( )f x  จะเป็นค่าตํ�าสุด 
  ในช่วง 1x >   ค่าของ ( )f x  เริ�มเพิ�มขึ�น 

- ณ จุดที�เป็นจุดตํ�าสุดหรือจุดสูงสุดของฟังกช์นั จะเป็นจุดเปลี�ยนจากค่าบวกเป็นค่าลบ หรือ
จากค่าลบเป็นค่าบวก  (จุดที� ( ) 0f x′ = )” 

 

9. จากขอ้คน้พบและสิ�งที�นกัเรียนช่วยกนัสรุป  ครูนาํมาสรุปเป็นกรณีทั�วไปและนาํเสนอความหมายของ 
ค่าสูงสุดสัมพทัธ์  ค่าตํ�าสุดสมัพทัธ์ และค่าวกิฤต ดงัรายละเอียดต่อไปนี�  
 
 ทฤษฎบีท 2  ให ้ f  เป็นฟังกช์นัที�นิยามบนช่วง ( ),a b  ซึ� ง ( ),c a b∈  และ  ( )f c′   หาค่าได ้  
            ถา้  ( )f c  เป็นค่าสูงสุดสัมพทัธ์  หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของ f  จะไดว้า่ ( ) 0f c′ =    
 
 
บทนิยาม ให ้ f  เป็นฟังกช์นัที�หาอนุพนัธ์ได ้ บนช่วง ( ),a b  ค่าของ ( ),c a b∈  ซึ� งทาํให ้   
         ( ) 0f c′ =   จะเรียกวา่  ค่าวกิฤต  (critical  value)  ของฟังกช์นั  f   
 

หมายเหตุ       ค่าวิกฤตของ f  นี�  นอกจากจะเป็นค่าที%นาํไปแทน x ใน ( )f x′   แล้วทาํให้ ( )f x′  เป็นศูนย์  
แล้วยงัเรียกจาํนวนจริง  c  ที%ทาํให้  ( )f c′  หาค่าไม่ได้ว่าค่าวิกฤตด้วย  แต่ในที%นี�ขอกล่าวถึงค่าวิกฤตที%นาํไป
แทน x ใน ( )f x′  แล้วทาํให้ ( ) 0f x′ =    
 

 ดงันั�น ในการหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังกช์นั ( )y f x=  นกัรียนจะตอ้ง 

1.  หาค่าวกิฤต  c  ที�ทาํให ้ ( ) 0f c′ =  ก่อน  

2.  พิจารณาวา่จุดที� x c=  นั�นเป็นจุดแบ่งที�ทาํใหค้่าของ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ หรือ

เปลี�ยนจากจาํนวนลบเป็นจาํนวนบวกหรือไม่ 



 

รูปที� 1  

 นั�นคือ ถา้ ( ) 0f x′ >  เมื�อ x

ฟังกช์นั f  มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที� x c=

2.2  ถา้ค่าของ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวน
ตํ�าสุดสัมพทัธ์  และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์นั�นเท่ากบั 

และถา้ฟังกช์นั  f  มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที� 
มีช่วง ( ),a b  ซึ� ง ( ),c a b∈  และ  

( ),a c  และ  f  เป็นฟังกช์นัเพิ�มบนช่วง 

 นั�นคือ ถา้ ( ) 0f x′ <  เมื�อ x

( ) 0f x′ >  เมื�อ  x มากกวา่  c  
ต ํ�าสุดสัมพทัธ์ที� x c=  และสังเกตวา่ 

2.3  ถา้ค่าของ ( )f x′  ไม่มีการเปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ หรือไม่มีการ
จาํนวนบวก  แสดงวา่ c เป็นค่าวกิฤตที�
 

ซึ� งสรุปเป็นทฤษฎีบทดงันี�  
 
 

2.1  ถา้ค่าของ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ 
แสดงว่า  c  เป็นค่าวิกฤตที�ทาํให้ฟังก์ชนัมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์  
และค่าสูงสุดสัมพทัธ์นั�นเท่ากบั ( )f c  

 และถา้ฟังก์ชนั f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที� 
วา่มีช่วง  ( ),a b  ซึ� ง ( ),c a b∈  และ  f
ช่วง ( ),a c  และ  f  เป็นฟังกช์นัลดบนช่วง 

x  นอ้ยกวา่ c เล็กนอ้ย และ ( ) 0f x′ <  เมื�อ  x มากกวา่  
x c=  และสังเกตวา่ ( ) 0f c′ =  ดงัรูปที� 1 

เปลี�ยนจากจาํนวนลบเป็นจาํนวนบวก แสดงวา่  c  เป็นค่าวิกฤตที�ทาํให้ฟังก์ชนัมีค่า
สุดสัมพทัธ์นั�นเท่ากบั ( )f c  

มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที� x c=   จะเห็นวา่
และ  f  เป็นฟังก์ชนัลดบนช่วง 

เป็นฟังกช์นัเพิ�มบนช่วง ( ),c b  

x น้อยกว่า c เล็กน้อย และ
  เล็กน้อย แลว้ฟังก์ชนั f  มีค่า

และสังเกตวา่ ( ) 0f c′ =  ดงัรูปที� 2 

ไม่มีการเปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ หรือไม่มีการเปลี�ยนจากจาํนวน
เป็นค่าวกิฤตที�ไม่ไดท้าํใหฟั้งกช์นัมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตํ�า

รูปที� 3 
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เปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ 
เป็นค่าวิกฤตที�ทาํให้ฟังก์ชนัมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์  

มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที� x c=   จะเห็น
f เป็นฟังก์ชนัเพิ�มบน

เป็นฟังกช์นัลดบนช่วง ( ),c b  

มากกวา่  c  เล็กนอ้ย แลว้

เป็นค่าวิกฤตที�ทาํให้ฟังก์ชนัมีค่า

เปลี�ยนจากจาํนวนลบเป็น
ตํ�าสุดสัมพทัธ์ ดงัรูปที� 3 

 

รูปที� 2 
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 ทฤษฎบีท 3 ให ้ f  เป็นฟังกช์นัที�หาอนุพนัธ์ไดบ้นช่วง ( ),a b  ซึ� ง ( ),c a b∈  เป็นค่าวกิฤตของ f  
       ถา้ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนบวกเป็นจาํนวนลบ  เมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�นรอบ ๆ c  
         แลว้ ( )f c  เป็นค่าสูงสุดสัมพทัธ์ 
   ถา้ ( )f x′  เปลี�ยนจากจาํนวนลบเป็นจาํนวนบวก  เมื�อ x มีค่าเพิ�มขึ�นรอบ ๆ c   
                       แลว้ ( )f c  เป็นค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์   
  

10. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 2 
 

ตัวอย่างที� 2 จงหาค่าวกิฤต  ค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังกช์นั  f  ที�กาํหนดใหต่้อไปนี�  

(1) 3 2( ) 2 3 12 5f x x x x= + − +  

(2) 2( ) 2 8f x x x= − +  

(3) 3( ) 3 2f x x x= − −  

วธีิทาํ (1)   จาก  3 2( ) 2 3 12 5f x x x x= + − +  
   จะได ้ 2( ) 6 6 12 6( 2)( 1)f x x x x x′ = + − = + −  
   เมื�อ ( ) 0f x′ =     จะได ้ 2x = −  หรือ 1x =  
   ดงันั�น ค่าวกิฤตของฟังกช์นั f  มี 2 ค่าคือ -2 และ 1 

  ต่อไปจะพิจารณาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์จากตารางต่อไปนี�  

 ( )f x  ( )f x′  สรุป 

2x < −   จาํนวนจริงบวก (+) ฟังกช์นัเพิ�ม 

2x = −  13 ศูนย ์ ใหค้่าสูงสุดสัมพทัธ์ 

2 1x− < <   จาํนวนจริงลบ (-) ฟังกช์นัลด 

1x =  -14 ศูนย ์ ใหค้่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

1x >   จาํนวนจริงบวก(+) ฟังกช์นัเพิ�ม 

  จะไดว้า่  f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ เท่ากบั ( 2) 13f − =   และมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ เท่ากบั (1) 14f = −  

 (2)   จาก  2( ) 2 8f x x x= − +  
   จะได ้ ( ) 2 2 2( 1)f x x x′ = − = −  
   เมื�อ ( ) 0f x′ =     จะได ้ 1x =  
   ดงันั�น ค่าวกิฤตของฟังกช์นั f   คือ  1 



215 
 
  ต่อไปจะพิจารณาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์จากตารางต่อไปนี�  

 ( )f x  ( )f x′  สรุป 

1x <   จาํนวนจริงลบ (-) ฟังกช์นัลด 

1x =  7 ศูนย ์ ใหค้่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

1x >   จาํนวนจริงบวก (+) ฟังกช์นัเพิ�ม 

  จะไดว้า่  f   มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ เท่ากบั (1) 7f =    

 (3)   จาก  3( ) 3 2f x x x= − −  
   จะได ้ 2 2( ) 3 3 3( 1) 3( 1)( 1)f x x x x x′ = − = − = + −  
   เมื�อ ( ) 0f x′ =     จะได ้ 1x = −  หรือ 1x =  
   ดงันั�น ค่าวกิฤตของฟังกช์นั f  มี 2 ค่าคือ -1 และ 1 

  ต่อไปจะพิจารณาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์จากตารางต่อไปนี�  

 ( )f x  ( )f x′  สรุป 

1x < −   จาํนวนจริงบวก (+) ฟังกช์นัเพิ�ม 

1x = −  0 ศูนย ์ ใหค้่าสูงสุดสัมพทัธ์ 

1 1x− < <   จาํนวนจริงลบ (-) ฟังกช์นัลด 

1x =  -4 ศูนย ์ ใหค้่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

1x >   จาํนวนจริงบวก(+) ฟังกช์นัเพิ�ม 

  จะไดว้า่  f  มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั ( 1) 0f − =  และมีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั (1) 4f = −  

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ช่วงของจาํนวนจริง และเรื% องอสมการ) 
 

11. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “นอกจากการพิจารณาค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ โดยใชอ้นุพนัธ์ 
อนัดบัที�  1 ของฟังกช์นัแลว้  เรายงัสามารถใชอ้นุพนัธ์อนัดบัที� 2 มาช่วยในการพิจารณาวา่ ณ ค่าวิกฤตนั�น ๆ 
ฟังกช์นัมีค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือไม่  โดยอาศยัทฤษฎีบทต่อไปนี�  

 
 ทฤษฎบีท 4 กาํหนดให ้ f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง A ใด ๆ และ c  เป็นค่าวกิฤตของ f  ซึ� ง 

( ) 0f c′ =  
      1.  ถา้ ( ) 0f c′′ >   แลว้ ( )f c  เป็นค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 
  2.  ถา้ ( ) 0f c′′ <   แลว้ ( )f c  เป็นค่าสูงสุดสัมพทัธ์   
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คาํอธิบายเพิ%มเติม       ถ้า ( ) 0f c′′ =  แลว้เราไม่สามารถสรุปไดว้่า ( )f c  จะเป็นค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่า
ตํ�าสุดสัมพทัธ์  เพราะบางครั� ง ( )f c  อาจเป็นค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือ ( )f c  อาจเป็นค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ หรือ
บางครั� ง ( )f c  อาจจะไม่เป็นทั�งค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์เลยก็ได ้ ดงันั�นในกรณีที�อนุพนัธ์
อนัดบัที� 2 ของฟังกช์นัหาค่าไม่ไดห้รือเท่ากบัศูนย ์ณ ค่าวกิฤต  เราจะพิจารณาโดยใชก้ารเปลี�ยนแปลงค่าของ
อนุพนัธ์อนัดบัที� 1 ของฟังกช์นัที�จุดบริเวณใกลเ้คียงค่าวกิฤตนั�นจากทฤษฎีบทที� 3 
 

12. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 3 
 
ตัวอย่างที� 3 จงหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของ 3 2( ) 6 36 15f x x x x= + − +  

วธีิทาํ   จาก  3 2( ) 6 36 15f x x x x= + − +  
   จะได ้ 2( ) 3 12 36f x x x′ = + −  

               
23( 4 12)

3( 6)( 2)

x x

x x

= + −

= + −
 

   เมื�อ ( ) 0f x′ =     จะได ้ 6x = −  หรือ 2x =  
   ดงันั�น ค่าวกิฤตของฟังกช์นั f  มี  2 ค่าคือ -6 และ 2 

ต่อไปหาอนุพนัธ์อนัดบัที� 2 ของฟังกช์นั จะได ้

( ) 6 12 6( 2)f x x x′′ = + = +  
            ( 6) 24f ′′ − = −  ซึ� ง  24 0− <  
             (2) 24f ′′ =  ซึ� ง  24 0>  

ดงันั�น   f  มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที� 6x = −  และค่าสูงสุดสัมพทัธ์คือ 
3 2( 6) ( 6) 6( 6) 36( 6) 15 216 216 216 15 231f − = − + − − − + = − + + + =  

และ f  มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที� 2x =  และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์คือ 3 2(2) (2) 6(2) 36(2) 15 25f = + − + = −  

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบและเรื%องอสมการ) 
 

13. จากนั�น ครูใหน้กัเรียนพิจารณาหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ พร้อมทั�งเปรียบเทียบค่าที� 
หาไดภ้ายในช่วงที�กาํหนดให้ 



 

  จากรูป  นกัเรียนควรสรุปไดว้า่
- f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที�จุด 
- f   มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที�จุด 

 

14. ครูสรุปเพิ�มเติมวา่ “เมื�อกาํหนดฟังกช์นั 
สัมพทัธ์ของฟังก์ชนันั�นไดห้ลายค่า  และอาจบอกไดว้่าค่าใดมีค่ามากที�สุดหรือค่าใดมีค่าน้อยที�สุด  แต่ค่า
ดงักล่าวอาจไม่ใช่ค่ามากที�สุดหรือค่านอ้ยที�สุดในบรรดาค่าของ 
เราจะเรียกค่าของ ( )f x  ที�มากที�สุด
maximum) และเรียกค่า ( )f x  ที�นอ้ยที�สุด
minimum)  ซึ� งนิยามไดด้งันี�  
 
 

บทนิยาม ฟังกช์นั f   มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์ที� 
  ฟังกช์นั f   มีค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ที� 
 

15. ครูตั�งคาํถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื�อเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งค่าสูงสุด
หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์กบัค่าสูงสุดหรือตํ�าสุดสัมบูรณ์ ดงันี�
  “  1.  จุดสูงสุดสัมพทัธ์และจุดสูงสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร
          2.  จุดตํ�าสุดสัมพทัธ์และจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 

จากนั�น ครูตอบคาํถามดงักล่าวโดยใชก้ราฟต่อไปนี�

จากรูป  นกัเรียนควรสรุปไดว้า่ 
มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที�จุด 1x  และ 3x  และ 1 3( ) ( )f x f x<  
มีค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ที�จุด 2x  และ 4x  และ 2 4( ) ( )f x f x<  

เมื�อกาํหนดฟังกช์นั ( )y f x=  ให ้ เราอาจหาค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือค่าสูงสุด
สัมพทัธ์ของฟังก์ชนันั�นไดห้ลายค่า  และอาจบอกไดว้่าค่าใดมีค่ามากที�สุดหรือค่าใดมีค่าน้อยที�สุด  แต่ค่า
ดงักล่าวอาจไม่ใช่ค่ามากที�สุดหรือค่านอ้ยที�สุดในบรรดาค่าของ ( )f x  สําหรับทุก x

ที�มากที�สุดสําหรับทุก x ที�อยู่ในโดเมนของ f  ว่าค่าสูงสุดสัมบูรณ์ 
ที�นอ้ยที�สุดสําหรับทุก x ที�อยูใ่นโดเมนของ f  วา่ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ 

มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์ที� x c=  เมื�อ ( ) ( )f c f x≥  สาํหรับทุก 
มีค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ที� x c=  เมื�อ ( ) ( )f c f x≤  สาํหรับทุก 

ครูตั�งคาํถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื�อเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งค่าสูงสุด
หรือค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์กบัค่าสูงสุดหรือตํ�าสุดสัมบูรณ์ ดงันี�  

จุดสูงสุดสัมพทัธ์และจุดสูงสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร
จุดตํ�าสุดสัมพทัธ์และจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 

จากนั�น ครูตอบคาํถามดงักล่าวโดยใชก้ราฟต่อไปนี�  
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ให ้ เราอาจหาค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือค่าสูงสุด 
สัมพทัธ์ของฟังก์ชนันั�นไดห้ลายค่า  และอาจบอกไดว้่าค่าใดมีค่ามากที�สุดหรือค่าใดมีค่าน้อยที�สุด  แต่ค่า

x ที�อยู่ในโดเมนของ f  
ว่าค่าสูงสุดสัมบูรณ์ (absolute  

วา่ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ (absolute  

สาํหรับทุก x ในโดเมนของ f    
สาํหรับทุก x ในโดเมนของ f    

ครูตั�งคาํถามใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายเพื�อเนน้ให้นกัเรียนไดเ้ห็นความแตกต่างระหวา่งค่าสูงสุด 

จุดสูงสุดสัมพทัธ์และจุดสูงสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร 
จุดตํ�าสุดสัมพทัธ์และจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์ มีความแตกต่างกนัหรือไม่  อยา่งไร ” 



218 
 

 
  จากกราฟ  ครูให้นกัเรียนช่วยกนัพิจารณาวา่ 

(1) จุดใดบา้งเป็นจุดสูงสุดสัมพทัธ์  (ตอบ  จุด B, D และ F) 

(2) จุดใดบา้งเป็นจุดตํ�าสุดสัมพทัธ์  (ตอบ  จุด C และ จุด E) 

(3) จุดใดเป็นจุดสูงสุดสัมบูรณ์ และมีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เป็นเท่าใด  (ตอบ  จุด D เป็นจุดสูงสุด

สัมบูรณ์ และมีค่าสูงสุดสัมบรูณ์เท่ากบั ( )f d ) 

(4) จุดใดเป็นจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์ และมีค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์เป็นเท่าใด  (ตอบ  จุด G เป็นจุดตํ�าสุด

สัมบูรณ์ และมีค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์เท่ากบั ( )f g ) 
 

16. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “จากการศึกษาขา้งตน้จะพบวา่  ถา้ ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�มีโดเมน 
เป็น [ ],a b  ใด ๆ 

- เราสามารถหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ไดเ้สมอ 

- การพิจารณาจุดตํ�าสุดสัมพทัธ์และจุดสูงสุดสัมพทัธ์จะไม่พิจารณาจุดปลายของ [ ],a b  
ดงันั�น จุด x a=  และ x b=  จึงไม่เป็นจุดตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือจุดสูงสุดสัมพทัธ์ 

- การพิจารณาจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์หรือจุดสูงสุดสัมบูรณ์นั�นตอ้งพิจารณาจุดปลายของ [ ],a b

ดว้ย  นั�นคือ จุด x a=  และ x b=  อาจเป็นจุดตํ�าสุดสัมบูรณ์หรือจุดสูงสุดสัมบูรณ์ก็ได ้

- บางฟังก์ชัน ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์หรือค่าสูงสุดสัมบูรณ์นั�นอาจเป็นค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือ

ค่าสูงสุดสัมพทัธ์ด้วยก็ได้ (เช่นจุด D) แต่บางฟังก์ชันค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์หรือค่าสูงสุด

สัมบูรณ์นั�นอาจเป็นค่าของฟังกช์นัที�จุดปลายของช่วงปิดนั�นก็ได ้(เช่นจุด G) 

F

G

a b

c

d e f

g

Y

X

A

B

C

D

E
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- ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์หรือค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของฟังก์ชนัหนึ� ง ๆ จะมีเพียงค่าเดียว (เพราะเป็น

ค่าที�ต ํ�าสุดหรือสูงสุดในโดเมนนั�น) ส่วนค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์หรือค่าสูงสุดสัมพทัธ์มีไดห้ลาย

ค่า (เพราะเป็นค่าตํ�าสุดหรือสูงสุดในช่วงเล็ก ๆ รอบจุดวกิฤต)” 
 

17. จากนั�นครูสรุปขั�นตอนของการหาค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์ พร้อมทั�งยกตวัอยา่ง 
ประกอบ 

 
 ขั8นตอนของการหาค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และค่าสูงสุดสัมบูรณ์ 

 ถา้ฟังกช์นั  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วงปิด [ ],a b  แลว้เราสามารถหาค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์และ
ค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นั f  ตามขั�นตอนดงันี�  

 1.  หาค่าวกิฤตทั�งหมดในช่วงปิด [ ],a b    
 2.  หาค่าฟังกช์นั  ณ ค่าวกิฤตที�ไดจ้ากขอ้ 1 
 3.  หาค่า ( )f a  และ ( )f b    
 4.  เปรียบเทียบค่าที�ไดจ้ากขอ้ 2  และขอ้ 3  ซึ� งจะทาํใหไ้ดข้อ้สรุปวา่ 
  ค่ามากที�สุดจากขอ้ 2  และขอ้ 3  เป็นค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นั f   
  ค่านอ้ยที�สุดจากขอ้ 2  และขอ้ 3  เป็นค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นั f   

 

ตัวอย่างที� 4 จงหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นั f   เมื�อ 3( ) 12 1f x x x= − +  บน 
   ช่วงปิด [ ]0, 3  
วธีิทาํ   จาก 3( ) 12 1f x x x= − +  

    

2

2

( ) 3 12

3( 4)

3( 2)( 2)

f x x

x

x x

′ = −

= −

= − +

 

   ถา้   ( ) 0f x′ =   จะได ้ 2x =  หรือ  2x = −   แต่  [ ]2 0, 3− ∉  

   ดงันั�น  ค่าวกิฤตในช่วงปิด [ ]0, 3  คือ 2  

ต่อไปจะคาํนวณหาค่าของฟังกช์นั f  ที� 2x =  และที�จุดปลายของช่วง [ ]0, 3  คือ 0x =  และ 3x =   จะได้

  
3(2) 2 12(2) 1 8 24 1 15f = − + = − + = −  

        
3(0) 0 12(0) 1 1f = − + =  

        
3(3) 3 12(3) 1 27 36 1 8f = − + = − + = −  
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   สรุปไดว้า่  f   มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์ที� 0x =  ซึ� งเท่ากบั  (0) 1f =  
     f    มีค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ที� 2x =  ซึ� งเท่ากบั  (2) 15f = −  

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ช่วงของจาํนวนจริง) 
 

18. ครูกล่าววา่ “เราสามารถนาํความรู้เรื�องค่าสูงสุดและค่าตํ�าสุดนี�มาช่วยในการแกโ้จทยปั์ญหาได ้ โดย 
จะตอ้งพิจารณาเงื�อนไขของฟังก์ชนัที�กาํหนดให้ว่ามีโดเมนเป็นอย่างไร และปัญหาดงักล่าวตอ้งการให้หา
ค่าสูงสุดสัมพทัธ์  ค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์  ค่าสูงสุดสัมบูรณ์ หรือค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์” 
 

19. จากนั�น ครูนาํเสนอหลกัเกณฑท์ั�ว ๆ ไปในการแกโ้จทยปั์ญหาเกี�ยวกบัค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด 
  

หลกัเกณฑ์ทั�ว ๆ ไปในการแก้โจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด 

1. ทาํความเขา้ใจกบัปัญหาอยา่งละเอียดให้ทราบแน่นอนวา่ตอ้งการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดของ
อะไร  ใหก้าํหนดสิ�งนั�นเป็น y  หรือตวัแปรอื�น ๆ ตามความเหมาะสมและควรวาดรูปประกอบ 

2. สมมติให้ y  เป็นตวัแปรที�มีการเปลี�ยนแปลงในปัญหา โดยที�ค่าของ y จะมีค่ามากหรือนอ้ย
ขึ�นอยูก่บัค่าของ x   

3. เขียน y  ในรูปตวัแปร x   

4. หาค่า  dy

dx
  หรือ y′  ซึ� งเป็นอตัราการเปลี�ยนแปลงของค่า y ที�ตอ้งการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด

เทียบกบัตวัแปร x 

5. ให ้ 0
dy

dx
=  แลว้แกส้มการหาค่า x  ซึ� งคือค่าวกิฤตของฟังกช์นัในขอ้  3   

6. นาํค่าวกิฤตในขอ้ 5 มาทาํการตรวจสอบวา่ทาํให ้y  มีค่าสูงสุดหรือมีค่าตํ�าสุดหรือไม่  
  

 

20. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 5-8  ซึ� งเป็นโจทยปั์ญหาที�เชื�อมโยงกบัสถานการณ์จริงในชีวติประจาํวนั ไม่วา่ 
จะเป็นปัญหาทางการคา้  กสิกรรม  เศรษฐศาสตร์และปัญหาในวงการแพทย ์ 

 

ตัวอย่างที� 5 พอ่คา้ซื�อขา้วสารมาถงัละ 50 บาท ถา้เขาขายขา้วสารไปถงัละ 80 บาท ใน 1 เดือนจะขายได ้
1,000 ถงั  แต่ถา้เขาขายลดลงถงัละ x บาท เขาจะขายขา้วสารไดเ้พิ�มขึ�น 50x ถงัต่อเดือน ดงันั�นเขาจะไดก้าํไร
มากที�สุดจากจาํนวนที�ขายไดใ้น 1 เดือน เมื�อเขาตั�งราคาขายถงัละเท่าไร  
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วธีิทาํ  ครูให้นักเรียนลองวิเคราะห์ปัญหา “โจทย์ต้องการราคาขายที%ทาํให้ได้กาํไรมากที%สุดจากการขายได้

ใน 1 เดือน นั%นหมายความว่า เราต้องสร้างฟังก์ชันของกาํไร (ตัวแปรตาม) ที%ขึ �นกับราคาขาย (ตัวแปรต้น) 

แล้วหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์ของฟังก์ชันดังกล่าว” 

   ให ้ y  แทนกาํไรจากการขายขา้วสารในเวลา 1 เดือน  

  ในเวลา 1 เดือน  เขาขายลดลงถงัละ x บาท จากราคาถงัละ 80 บาท  

   ดงันั�น    เขาตั�งราคาขายถงัละ  80 x−   บาท  เมื�อ  0 80x≤ ≤  

  และเขาจะขายขา้วสารไดเ้พิ�มขึ�น 50x ถงัต่อเดือนจาก 1000 ถงั  

   จะไดว้า่  เขาจะขายขา้วสารได ้ 1,000 50x+  ถงั 

  เนื�องจากพอ่คา้ซื�อขา้วสารมาถงัละ 50 บาท 

   ดงันั�น   ราคาตน้ทุนเท่ากบั  ( )50 1,000 50 50,000 2,500x x+ = +  บาท 

   และ ราคาขายเท่ากบั      ( )( ) 280 1,000 50 80,000 3,000 50x x x x− + = + −  บาท 

  จะไดว้า่   y =  ราคาขาย – ราคาทุน 

        
( ) ( )2

2

80,000 3,000 50 50,000 2,500

30,000 500 50

x x x

x x

= + − − +

= + −
 

ต่อไปจะหาค่าสูงสุดของ y 

500 100y x′ = −  

ถา้  0y ′ =   จะได ้  500 100 0x− =   หรือ  5x =  

  ดงันั�น  ค่าวกิฤต คือ 5 

จาก   500 100y x′ = −   จะได ้  100y′′ = −  
  เพราะฉะนั�น   ถา้  5x =   แลว้  100 0y ′′ = − <  
  แสดงวา่   ถา้  5x =   แลว้  y  จะใหค้่าสูงสุดสัมพทัธ์ 230,000 500(5) 50(5) 31,250= + − =  

ต่อไปจะพิจารณาที%จุดปลายช่วง 

  เมื�อ  0x =  จะได ้ 230,000 500(0) 50(0) 30,000y = + − =  

  และเมื�อ  80x =  จะได ้ 230,000 500(80) 50(80) 250,000y = + − = −  

ดงันั�น  5x =   จะใหค้่าสูงสุดสัมบรูณ์บนช่วง [ ]0, 80  

เพราะฉะนั�น  พ่อคา้ตอ้งตั�งราคาขายถงัละ 80 5 75− =  บาท  เขาจึงจะไดก้าํไรมากที�สุด 

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ฟังก์ชันกาํลังสอง) 



222 
 

y

xx

ตัวอย่างที� 6 มีเงินอยู่ 900 บาท  ตอ้งการลอ้มรั� วรอบที�ดินซึ� งอยู่ติดกบัแม่นํ� าให้ไดที้�ดินรูปสี� เหลี�ยมมุม
ฉากโดยไม่ลอ้มฝั�งแม่นํ�า จะตอ้งลอ้มใหแ้ต่ละดา้นยาวเท่าไรจึงจะไดเ้นื�อที�มากที�สุด  ถา้ค่าลอ้มรั� วดา้นขนาน
กบัแม่นํ�าเท่ากบั 3 บาทต่อฟุต  ค่าลอ้มรั� วอีก 2 ดา้นที�เหลือเท่ากบั 2 บาทต่อฟุต 

วธีิทาํ  ครูให้นักเรียนลองวิเคราะห์ปัญหา “โจทย์ต้องการความยาวแต่ละด้านของรั�วรูปสี% เหลี%ยมมุมฉากที%
ทาํให้ล้อมรอบที%ดินแล้วได้เนื�อที%มากที%สุด  นั%นหมายความว่า เราต้องสร้างฟังก์ชันของพื�นที%ของรูปสี% เหลี%ยม
มมุฉาก (ตัวแปรตาม) ที%ขึ �นกับความยาวด้านแต่ละด้าน (ตัวแปรต้น) แล้วหาค่าสูงสุดของฟังก์ชันดังกล่าว” 

  ให ้  x   เป็นความยาวของดา้นที�ยาวเท่ากนัได ้(ฟุต) 

             y    เป็นความยาวของดา้นที�เหลือ (ฟุต) 

   A    เป็นพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉาก (ตารางฟุต) 

ดงันั�น  พื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากคือ  A xy=  เมื�อ   0 225x≤ ≤  

เนื�องจากค่าลอ้มรั� วดา้นขนานกบัแม่นํ�าเท่ากบั 3 บาทต่อฟุต  ค่าลอ้มรั� วอีก 2 ดา้นที�เหลือเท่ากบั 2 บาทต่อฟุต 
จะได ้  ค่าลอ้มรั� วดา้นที�ขนานกบัแม่นํ�าเท่ากบั 3y  บาท 

  และค่าลอ้มรั� วดา้นที�เหลือเท่ากบั  2(2 ) 4x x=  บาท 

ดงันั�น    4 3 900x y+ =  

                        

900 4

3
4

300
3

x
y

x

−
=

= −
 

นั�นคือ    24 4
300 300

3 3
A x x x x

 = − = − 
 

 

    
8

300
3

A x′ = −  

 
 ถา้   0A′ =   จะได ้  8

300 0
3

x− =    หรือ   900
112.5

8
x = =  

  ดงันั�น  ค่าวกิฤตของฟังกช์นั A  คือ  112.5 

จาก     
8

300
3

A x′ = −    

 8
0

3
A′′ = − <  

แสดงวา่    ถา้  112.5x =   แลว้  A  จะใหค้่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 24
300(112.5) (112.5) 16,875

3
− =  

ต่อไปจะพิจารณาที%จุดปลายช่วง 
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  เมื�อ  0x =  จะได ้ 0A =  

  และเมื�อ  225x =  จะได ้ 0A =  

ดงันั�น  112.5x =   จะใหค้่าสูงสุดสัมบรูณ์บนช่วง [ ]0, 225  

และจะได ้  4 900
300 150

3 8
y = − × =  

เพราะฉะนั�น จะตอ้งลอ้มรั� วใหด้า้นที�ขนานกบัแม่นํ�ายาว 150 ฟุต และดา้นที�เหลือยาวดา้นละ 112.5 ฟุต 

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ฟังก์ชันกาํลังสอง) 
 
ตัวอย่างที� 7 ในการทดลองทางกสิกรรมครั� งหนึ�ง เป็นที�ยอมรับกนัวา่จะไดผ้ลผลิตมากขึ�นถา้ใส่ปุ๋ยมาก

ขึ�น (ไม่ใส่มากจนเกินไป)  ให้ f  เป็นจาํนวนปุ๋ยที�ใชห้น่วยเป็นกิโลกรรมต่อไร่   c เป็นปริมาณผลผลิตที�ได้

หน่วยเป็นถงัต่อไร่  ถา้ 220 24c f f= + −  แลว้จะตอ้งใชปุ๋้ยเท่าใดจึงจะไดผ้ลผลิตมากที�สุด 

วธีิทาํ   ครูให้นักเรียนลองวิเคราะห์ปัญหา “โจทย์ต้องการจาํนวนปุ๋ยที%ทาํให้ได้ปริมาณผลผลิตมาก

ที%สุด  นั%นหมายความว่า เราต้องสร้างฟังก์ชันของปริมาณผลผลิต (ตัวแปรตาม) ที%ขึ �นกับจาํนวนปุ๋ย (ตัวแปร

ต้น) แล้วหาค่าสูงสุดของฟังก์ชันดังกล่าว” 

  ให ้  ( )c f  เป็นปริมาณผลผลิตที�ได ้(ถงัต่อไร่) 

                 f     เป็นจาํนวนปุ๋ยที�ใช ้(กิโลกรัมต่อไร่) 

   จะได ้     2( ) 20 24c f f f= + −  

( ) 24 2c f f′ = −  

 
 ถา้   ( ) 0c f′ =   จะได ้  24 2 0f− =    หรือ   12f =  

  ดงันั�น  ค่าวกิฤตของฟังกช์นั c  คือ  12 

จาก     ( ) 24 2c f f′ = −    

 
( ) 2

(12) 2 0

c f

c

′′ = −

′′ = − <
 

นั�นคือ  ฟังกช์นั c  มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์ที�  12f =  และมีค่าเท่ากบั  (12) 164c =  

ดงันั�น   จะตอ้งใชปุ๋้ย  12  กิโลกรัมต่อไร่  จึงจะไดผ้ลผลิตมากที�สุด 

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  ฟังก์ชันกาํลังสอง) 
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ตัวอย่างที� 8 ในการวิเคราะห์ยาชนิดหนึ� งพบว่า  เมื�อนาํยานี� มา 10 ซี.ซี ทดลองฉีดเขา้ไปในคนใดคน

ห นึ� ง  จ ะ พ บ ว่ า ห ลัง จ า ก นั� น  x ชั� ว โ ม ง  ค ว า ม ดัน โ ล หิ ต ข อ ง ค น  ๆ  นั� น เ ป ลี� ย น ไ ป ต า ม ส ม ก า ร 
3

2( ) 3 8
3

x
f x x x= − +   สมการนี� เป็นจริงเฉพาะที� 0 6x≤ ≤   เพราะจะหมดฤทธิo ยาหลังจากฉีดแล้ว 6 

ชั�วโมง อยากทราบวา่ภายใน 6 ชั�วโมงนี�ความดนัของคนผูนี้� เป็นอยา่งไร 

วธีิทาํ  ครูให้นักเรียนลองวิเคราะห์ปัญหา “โจทย์ต้องการทราบการเปลี%ยนแปลงของความดัน

โลหิตหลังจากที%ฉีดยาชนิดนี�ภายในเวลา 6 ชั%วโมง  นั%นคือ  เราต้องหาว่าฟังก์ชันของความดันโลหิตจะเป็น

ฟังก์ชันเพิ%มหรือฟังก์ชันลดในช่วงใด” 

จาก  
3

2( ) 3 8
3

x
f x x x= − +  

จะได ้  2( ) 6 8f x x x′ = − +  

ถา้ ( ) 0f x′ =  จะได ้ 2 6 8 0x x− + =  

         ( 2)( 4) 0x x− − =  

2x∴ =    หรือ   4x =  
 

 

 

  

 

 

ถา้    0 2x< <     จะได ้   ( ) 0f x′ >  

ถา้    2 4x< <     จะได ้   ( ) 0f x′ <  

ถา้    4 6x< <     จะได ้   ( ) 0f x′ >  

 

 ดงันั�น จะไดว้า่ในสองชั�วโมงแรก  ความดนัโลหิตของชายคนนั�นจะเพิ�มขึ�น 

  และในสองชั�วโมงต่อมา  ความดนัโลหิตจะลดลง 

  และในสองชั�วโมงสุดทา้ย  ความดนัโลหิตจะเพิ�มขึ�น 

(เชื%อมโยงกับความรู้เรื% องการแยกตัวประกอบ  และฟังก์ชันกาํลังสอง) 

+   -  

2 4 2x < 2 4x< < 4x >

+ 
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ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปเรื�องฟังกช์นัเพิ�ม ฟังกช์นัลด  ค่าสูงสุดสัมพทัธ์  ค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์  ค่าสูงสุดสัมบูรณ์   

และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ ดงันี�  

วธีิการหาค่าสูงสุดและค่าตํ�าสุด 

 จากฟังกช์นั ( )y f x=  ที�โจทยก์าํหนดให ้

 (1) หา   ( )f x′  

 (2) ให ้  ( ) 0f x′ =  

  หาค่า x  ที�ทาํใหส้มการนั�นเป็นจริง  ซึ� งค่า x  ที�ไดเ้รียกวา่  ค่าวิกฤต 

 (3) นาํค่าวกิฤตไปตรวจสอบ  ซึ� งมีวธีิตรวจสอบ  2  วธีิ  คือ 

  3.1  ตรวจสอบโดยพิจารณาจากความชนัของเส้นสัมผสั 

    -  ถา้ความชนัเปลี�ยนจากบวกไปเป็นลบ  จะใหค่้าสูงสุดสัมพทัธ์ 

    -  ถา้ความชนัเปลี�ยนจากลบไปเป็นบวก  จะใหค่้าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

  3.2   ตรวจสอบโดยใชอ้นุพนัธ์อนัดบัที�  2  ดงันี�  

    -  ถา้  ( ) 0f x′′ >   จะใหค้่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

    -  ถา้  ( ) 0f x′′ <   จะใหค้่าสูงสุดสัมพทัธ์ 

    -  ถา้  ( ) 0f x′′ =  แสดงวา่ตรวจสอบวธีินี�ไม่ได ้ ตอ้งตรวจสอบโดยวิธีตรวจสอบจากความชนั 

       ของเส้นสัมผสั 

 (4)  กาํหนดให ้ ( )y f x=  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ],a b  

  4.1    หาค่าสูงสุดสัมพทัธ์  คา่ตํ�าสุดสัมพทัธ์ 

  4.2    หาค่า ( )f a  และ ( )f a  

  4.3    นาํค่าที�ไดจ้ากขอ้  1  และ  2  มาเปรียบเทียบกนั  ค่ามากที�สุดคือค่าสูงสุดสัมบูรณ์   

           ค่าที�นอ้ยที�สุด  คือ  ค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ 

 

ขั8นตอนการแก้โจทย์ปัญหาเกี�ยวกบัการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด 

(1) อ่านโจทยอ์ยา่งละเอียดจนทราบวา่โจทยต์อ้งการให้หาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด 

(2) ให ้ ( )f x  เป็นสิ�งที�โจทยต์อ้งการหาค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุด 

(3) ( )f x   ที�สร้างขึ�นตอ้งประกอบดว้ยตวัแปรตวัเดียว 
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(4) หาค่า   ( )f x′  

(5) ให ้ ( ) 0f x′ =  แลว้แกส้มการหาค่า x 

(6) นาํค่าวกิฤตในขอ้  5  มาทาํการตรวจสอบวา่ทาํให ้ y  มีค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดหรือไม่ 

(7) นาํค่า x ที�ไดจ้ากขอ้ 6  ไปแทนค่าเพื�อหาค่า  y  ซึ� งเป็นค่าสูงสุดหรือค่าตํ�าสุดตามตอ้งการ 
 

2. ครูใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุปเนื�อหา  และทาํใบงานที� 8 และ 9  

 

สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 8 
2. ใบงานที� 8 และ 9 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                  คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั8นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลัสเบื8องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,  

2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิo กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
8. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณิตศาสตร์เข้ามหาวิทยาลัยระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวิธี

รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั8นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
9. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

     เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

     ชั8นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
10. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั8นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
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การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ

ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 8 

 

-  การทาํใบงานที� 8, 9 

 

-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 

-  การทาํแบบทดสอบที� 2 

เรื�องอนุพนัธ์และการ

ประยกุต ์

-  ใบความรู้ที� 8 

 

-  ใบงานที� 8, 9 

 

-   แบบสรุปเนื�อหา 

-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 8  ได้

ถูกตอ้งร้อยละ 80 

-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง

นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 

-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 

-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน

ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 

-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 

-  ใบความรู้  ใบงาน 

และแบบสรุป

เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก

ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ

เรียน  ผา่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



228 
 

ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่8888    
การประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธ    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1. จงหาช่วงซึ งทาํใหฟั้งกช์นัทีกาํหนดใหแ้ต่ละขอ้ต่อไปนี! เป็นฟังกช์นัเพิมและเป็นฟังกช์นัลด 

1. 2( ) 2 2f x x x= − −  

2. 3 2( ) 8f x x x x= − −  

3. 3 2( ) 2 4 5f x x x x= − − +  

4. 3 21
( ) 3 1

3
f x x x x= − + +  

 

2.    จงหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์หรือค่าตําสุดสัมพทัธ์ของฟังกช์นัต่อไปนี!  

1. 2( ) 8 7f x x x= − −  

2. 4 3( ) 4 8f x x x= − −  

3. 3 2( ) 2 3 12 5f x x x x= − − −  

4. 3 21
( ) 2 5 1

3
f x x x x= + − +  

 

3.    จงหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์หรือค่าตําสุดสัมบูรณ์ของฟังกช์นัต่อไปนี!  

1. 2( ) 4 3f x x x= − +  บนช่วง [ ]0, 5  

2. 3( ) 5 4f x x x= + −  บนช่วง [ ]3, 1− −  

3. 2 4
( )f x x

x
= +   บนช่วง [ ]1, 5  

4. 3 2( ) 3 9 4f x x x x= + − +  บนช่วง [ ]5, 6−  
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ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่9999    
โจทยปญหาโจทยปญหาโจทยปญหาโจทยปญหาการประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธการประยกุตของอนพุันธ    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

    

1. ตอ้งการใชล้วดหนามยาว 200 เมตร เพื�อลอ้มที�ดินรูปสี� เหลี�ยมผืนผา้ ซึ� งดา้นหนึ�งอยูติ่ดริมฝั�งแม่นํ� า
และไม่ตอ้งลอ้มรั� ว  ถามวา่ที�ดินรูปสี� เหลี�ยมผืนผา้นี� จะมีพื�นที�มากที�สุดเมื�อมีดา้นกวา้งและดา้นยาว
เป็นเท่าไร 
 

2. แผน่สังกะสีรูปสี�เหลี�ยมผนืผา้แผน่หนึ�งกวา้ง 10 นิ�ว  และยาว 16 นิ�ว  ตอ้งการตดัมุมทั�งสี�ออกเป็น
รูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสเท่ากนัทุกมุม แลว้พบัส่วนที�เหลือเป็นกล่องทรงสี�เหลี�ยมมุมฉากฝาเปิด จะตอ้งตดั
มุมทั�งสี� เป็นรูปสี�เหลี�ยมจตุัรัสยาวดา้นละเท่าไร กล่องจึงจะมีปริมาตรมากที�สุด 

 

3. ในการเกิดปฏิกิริยาทางเคมีครั� งหนึ�ง หาอุณหภูมิไดจ้ากสมการ 210 4 0.2C t t= + −  เมื�อ C เป็น
อุณหภูมิซึ� งมีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส และ t เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที  เมื�อใดอุณหภูมิจะขึ�น
สูงสุดและอุณหภูมิสูงสุดเป็นเท่าใด 

 

4. พอ่คา้คนหนึ�งผลิตสินคา้ขายได ้x ชิ�นในหนึ�งสัปดาห์  โดยขายไปชิ�นละ p บาท  ถา้ราคาและจาํนวน
สินคา้ที�ขายไดมี้ความสัมพนัธ์ ซึ� งเขียนในรูปสมการไดเ้ป็น 100 0.04p x= −  เขาจะตอ้งผลิต
สินคา้ออกขายสัปดาห์ละกี�ชิ�นจึงจะไดก้าํไรมากที�สุด  ทั�งนี� ในการที�จะผลิตสินคา้ x ชิ�น ตอ้งลงทุน 
600 22x+  บาท 
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องการประยุกต์ของอนุพนัธ์ 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี8แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

 1) ค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์ของฟังก์ชัน  คือ  …………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
 2) ขั8นตอนในการหาค่าสูงสุดสัมพทัธ์และค่าตํ�าสุดสัมพทัธ์  มีดงันี�  ………………………… 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
 3) ค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์ของฟังก์ชันบนช่วง  [a, b]   คือ ………………….. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
 4) ขั8นตอนในการหาค่าสูงสุดสัมบูรณ์และค่าตํ�าสุดสัมบูรณ์  มีดงันี�  
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
 5) หลกัในการแก้ปัญหาโจทย์เกี�ยวกบัการหาค่าสูงสุดและค่าตํ�าสุด  มีดงันี�  
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
  ……………………………………………………………………………………………. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 9 

เรื�องปฏิยานุพนัธ์ 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  2  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

การหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังก์ชนัเป็นกระบวนการตรงขา้มกบัการหาอนุพนัธ์ กล่าวคือ 
- การหาอนุพนัธ์ คือ การหา ( )f x′  เมื�อกาํหนด ( )f x  มาให ้
- การหาปฏิยานุพนัธ์ คือ การหา ( )f x  เมื�อกาํหนด ( )f x′  มาให ้

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของปฏิยานุพนัธ์ได ้
2. หาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัที�กาํหนดใหไ้ด ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 

1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 

1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
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สาระการเรียนรู้ 

 ปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนเรื�องปฏิยานุพนัธ์ โดยการเชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องอนุพนัธ์ของฟังกช์นัที�นกัเรียน 
ไดเ้รียนมาแลว้ “การศึกษาเกี�ยวกบัการหาอนุพนัธ์นั�น จะเริ�มศึกษาโดยการกาํหนดฟังก์ชนั f  แลว้ให้ผูเ้รียน
หาอนุพนัธ์ของ  f   คือ f ′  แต่สําหรับการศึกษาเรื�องปฏิยานุพนัธ์ (antiderivative)  เราจะศึกษาปัญหาที�
ตรงกนัขา้มกบัปัญหาที�กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ นั�นคือ เมื�อกาํหนดอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั f ′  เราสามารถที�จะหา
ฟังกช์นั f  ได ้ แต่ก่อนอื�นครูขอทบทวนความรู้เรื�องอนุพนัธ์ของฟังกช์นัก่อน ดงันี� ” 
 

2. ครูเริ�มตน้ดว้ยการทบทวนการหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั ดงันี�  

( )f x  ( )f x′  

3 2x+  3  

2 2 1x x+ +  2 2x+  
2 2 12x x+ −  2 2x+  

3 1x +  23x  

3 1

5
x +  23x  

3 6x −  23x  

 ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัสรุปวา่ “การหาอนุพนัธ์ของฟังกช์นั ny x=  หาไดจ้ากสูตร 1ndy
nx

dx
−=   และ

จากตารางจะเห็นว่า  ฟังก์ชนัที�ต่างกนัอาจมีอนุพนัธ์เท่ากนัก็ได ้ นั�นคือ ฟังก์ชันที�มีอนุพนัธ์เท่ากนันั�นจะ
ต่างกนัเฉพาะค่าคงตวัเท่านั�น” 

 

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1. ครูเริ�มตน้ดว้ยการเชื�อมโยงกบัปัญหาที�สําคญัในวิชาฟิสิกส์ นั�นคือปัญหาเกี�ยวกบัการเคลื�อนที�ของ
วตัถุ  ดงันี�   
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ความเร็วขณะเวลา t  ใด ๆ  

 กาํหนด ( )s f t=  เป็นสมการของการเคลื�อนที�ของวตัถุ เมื�อ s แทนระยะทาง และ t  แทนเวลา  
ความเร็วขณะเวลา t ใด ๆ คืออตัราการเปลี�ยนแปลงของ s เทียบกบั t  ขณะเวลา t ใด ๆ เขียนแทนความเร็ว
ขณะเวลา t ใด ๆ ดว้ย ( )v t  

0

( ) ( )
( ) lim

h

f t h f t ds
v t

h dt→

+ −
= =  

 
ความเร่งขณะเวลา t  ใด ๆ  

 ความเร่งขณะเวลา t  ใด ๆ คืออตัราการเปลี�ยนแปลงของความเร็วขณะเวลา t ใด ๆ เขียนแทน
ความเร่งขณะเวลา t ใด ๆ ดว้ย ( )a t  

2

2
( ) ( )

dv d s
a t f t

dt dt
′′= = =  

 
“จากความรู้ดงักล่าว เราทราบวา่ถา้มีสมการการเคลื�อนที�แลว้ เราสามารถหาความเร็วของวตัถุได ้

โดยการหาอนุพนัธ์  และในทาํนองเดียวกนั ถา้มีสมการความเร็วของวตัถุแลว้  เราสามารถหาความเร่งของ
วตัถุไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์  ในลาํดบัต่อไป เราจะทาํการศึกษากระบวนการตรงกนัขา้ม กล่าวคือ เมื�อทราบ
ความเร็วของวตัถุแลว้ เราจะหาสมการการเคลื�อนที�ของวตัถุไดอ้ยา่งไร  หรือเมื�อทราบความเร่งของวตัถุแลว้ 
เราจะหาความเร็วของวตัถุไดอ้ยา่งไร  ดงัตวัอยา่งต่อไปนี� ” 
 

ตัวอย่างที� 1 กาํหนดใหค้วามเร็วของวตัถุ ณ ขณะเวลา t ใด ๆ คือ 23 4v t t= +  

   เนื�องจากความเร็วของวตัถุ คือ   ds
v

dt
=  

   จะไดว้า่     23 4
ds

t t
dt
= +  

 จากนั�น ครูให้นกัเรียนนึกยอ้นกลบัว่า สมการการเคลื�อนที�ซึ� งแสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง s  กบั t  

ควรจะเป็นอยา่งไรจึงจะได ้ 23 4
ds

t t
dt
= +  

   สมมติคาดคะเนวา่สมการของการเคลื�อนที� คือ  3 2
1s t t= +  

   จะได ้   21
1 3 2

ds
v t t

dt
= = +  

   พบวา่  3 2
1s t t= +     ไม่ใช่สมการของการเคลื�อนที�ตามตอ้งการ 
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(ข้อสังเกต  การคาดคะเนควรตั�งอยู่บนหลักการที&ว่า  1
n

ndx
nx

dx
−=   นั&นคือ ฟังก์ชันก่อนหาอนุพันธ์จะมีดีกรี

มากกว่าอนุพันธ์ของฟังก์ชันอยู่หนึ&งเสมอ) 

 ลองสมมติใหม่  ให ้  3 2
2 2s t t= +  

  คราวนี� จะเห็นไดว้า่   22
2 3 4

ds
v t t

dt
= = +    

  ดงันั�น   3 2
2 2s t t= +   เป็นสมการของการเคลื�อนที�ซึ� งให้ความเร็วตรงตามที�กาํหนด  ปัญหาที�

ตามมาคือ ยงัมีสมการของการเคลื�อนที�อื�นอีกหรือไม่ที�ให้ความเร็วตามที�กาํหนด  ลองพิจารณาสมการของ
การเคลื�อนที�ต่อไปนี�  
 ถา้  3 2

3 2 7s t t= + +  
 จะได ้ 2

3 3 4v t t= +  
 ถา้  3 2

4 2 13s t t= + −  
 จะได ้ 2

4 3 4v t t= +  
 ถา้  3 2

5 2s t t c= + +  เมื�อ c เป็นค่าคงตวั 
 จะได ้ 2

5 3 4v t t= +  
 จากการหาสมการของการเคลื�อนที�ข้างต้น จะเห็นว่าวตัถุจะเคลื�อนที�ด้วยความเร็วที�เท่ากัน คือ 

23 4v t t= +  เมตรต่อวนิาที เมื�อสมการของการเคลื�อนที�คือ 3 22s t t c= + +  
 

2.   ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “กระบวนการหาความเร็วของวตัถุขณะเวลา t ใด ๆ เมื�อทราบสมการของการ 
เคลื�อนที�  สามารถทาํไดโ้ดยอาศยัความรู้เรื�องการหาอนุพนัธ์ของฟังก์ชนั  แต่สําหรับการหาสมการของการ
เคลื�อนที�ของวตัถุเมื�อทราบความเร็วของวตัถุนั�นเป็นกระบวนการตรงขา้มกบัการหาอนุพนัธ์ เรียกว่า การ

หาปฏิยานุพนัธ์  และเรียกสมการของการเคลื�อนที�แต่ละสมการขา้งตน้วา่ ปฏิยานุพนัธ์ของ 23 4v t t= +  
 

3.   ครูใหนิ้ยามของปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัใด ๆ ในกรณีทั�วไป ดงันี�  
 

 

 

 

4.   จากนั�น ครูกาํหนดฟังกช์นัและอธิบายการหาปฏิยานุพนัธ์โดยใชแ้ผนผงั ดงัต่อไปนี�  
 

 

 

 

บทนิยาม ฟังกช์นั F เป็นปฏิยานุพนัธ์หนึ�งของ f  ถา้ ( ) ( )F x f x′ =  สาํหรับทุกค่า 
ของ x  ที�อยูใ่นโดเมนของ f   
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   ทดสอบวา่ 

( ) ( )F x f x′ =  
หรือไม่ 

 

 ครูใหน้กัเรียนเติม ( ), ( )F x F x′  และผลการเปรียบเทียบระหวา่ง ( )F x′  กบั ( )f x  ลงในช่องวา่งใน
ตารางต่อไปนี�  

( )f x  ( )y F x=  ( )F x′  ( )F x′  เท่ากบั ( )f x หรือไม่ 

4x     

5x     

2 3x−     
2 2 1x x+ −     

  
 ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัเฉลย พร้อมทั�งใหข้อ้สังเกตวา่ ค่าคงที� c  ของแต่ละคนไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากนั 

 

( )f x  ( )y F x=  ( )F x′  ( )F x′  เท่ากบั ( )f x หรือไม่ 

4x  22 x  4x  เท่ากนั 

5x  
25

2

x  5x  เท่ากนั 

2 3x−  2 3 2x x− +  2 3x−  เท่ากนั 

2 2 1x x+ −  
3

2 7
3

x
x x+ − −  2 2 1x x+ −  เท่ากนั 

 

ไม่เท่ากนั 

กาํหนด ( )f x  

ลองให ้ ( )y F x=  

หา ( )F x′  

( )y F x c= +  
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5.   ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม 
 

ตัวอย่างที� 2 จงแสดงวา่ 2( ) 2F x x= +  เป็นปฏิยานุพนัธ์หนึ�งของฟังกช์นั 
2

( )
2

x
f x

x
=

+
 

วธีิทาํ   จาก 2( ) 2F x x= +  

   จะได ้ ( ) ( )
1

2 2
1

( ) 2 2
2

F x x x
−

′ = +  

           
2 2

x

x
=

+
 

   นั�นคือ ( )F x′  เท่ากบั ( )f x  

   ดงันั�น 2( ) 2F x x= +  เป็นปฏิยานุพนัธ์หนึ�งของฟังกช์นั 
2

( )
2

x
f x

x
=

+
 

(เชื&อมโยงกับความรู้เรื& องสมบัติของเลขยกกาํลังและเรื& องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ) 
 

ตัวอย่างที� 3 กาํหนดให ้ 2( ) 2f x x=  จงหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั f   

วธีิทาํ   ให ้ 3
1( )F x x=   จะได ้ 2

1 ( ) 3F x x′ =  

    
3

2

2
( )

3

x
F x =  จะได ้ 2

2 ( ) 2F x x′ =  

    
3

3

2
( ) 1

3

x
F x = +  จะได ้ 2

3 ( ) 2F x x′ =  

    
3

4

2 1
( )

3 2

x
F x = −  จะได ้ 2

4 ( ) 2F x x′ =  

  นั�นคือ 2 3 4, ,F F F  ต่างก็เป็นปฏิยานุพนัธ์ของ 2( ) 2f x x=   

  จะเห็นวา่  ถา้ให ้
32

( )
3

x
F x c= +    เมื�อ c เป็นค่าคงตวั  จะได ้ 2( ) 2F x x′ =  

 ดงันั�น  
32

( )
3

x
F x c= +   เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั  เป็นรูปทั�วไปของปฏิยานุพนัธ์ของ 2( ) 2f x x=  

(เชื&อมโยงกับความรู้เรื& องสมบัติของเลขยกกาํลังและเรื& องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ) 
 

ตัวอย่างที� 4 จงหาปฏิยานุพนัธ์ของ f   เมื�อ 5

1
( )f x

x
=  

 

วธีิทาํ   กาํหนดให ้ 5

1
( )f x

x
=   

   จะหา  ( )F x   ที�   5

1
( )F x

x
′ =  
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  ถา้  4

1
( )

4
F x

x
= −  

  จะได ้  ( )
4

5
5

1 1 1
( ) 4

4 4

dx
F x x

dx x

−
−′ = − = − − =  

 ดงันั�น  ปฏิยานุพนัธ์ของ 5

1
( )f x

x
=   คือ 4

1
( )

4
F x c

x
= − +  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั  

(เชื&อมโยงกับความรู้เรื& องสมบัติของเลขยกกาํลังและเรื& องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร) 
 

ตัวอย่างที� 5 จงหาฟังกช์นั ( )F x   เมื�อกาํหนด 4( ) 5F x x′ =  

วธีิทาํ  ถา้  5( )F x x=  

   จะได ้  4( ) 5F x x′ =  ซึ� งตรงกบัสิ�งที�กาํหนดให ้

  ดงันั�น เมื�อ  4( ) 5F x x′ =   จะได ้  5( )F x x c= +  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

(เชื&อมโยงกับความรู้เรื& องสมบัติของเลขยกกาํลังและเรื& องการหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันโดยใช้สูตร  ) 
 
ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปเรื�องปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั ดงันี�  
“ ถา้  ( ) ( )F x f x′ =  สาํหรับทุกค่าของ x  ที�อยูใ่นโดเมนของ f  แลว้เรียกฟังก์ชนั F วา่ปฏิยานุ
พนัธ์ของ f   และมีรูปทั�วไปคือ ฟังกช์นั ( )y F x c= +   เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั ” 

 

การหาอนุพนัธ์ 

( )f x     ( )f x′  
     การหาปฏิยานุพนัธ์ 
 

และสามารถสรุปเป็นขั�นตอนสาํหรับการหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัไดด้งันี�  

   ขั3นตอนที�  1 กาํหนด ( )f x  
   ขั3นตอนที�  2 ลองให ้ ( )y F x=  
   ขั3นตอนที�  3 หา  ( )F x′  
   ขั3นตอนที�  4 ทดสอบวา่  ( ) ( )F x f x′ =  หรือไม่ 
     1. ถา้ ( ) ( )F x f x′ =  แลว้ ( )y F x c= +  เป็นปฏิยานุพนัธ์ของ 
         ฟังกช์นั f   
     2. ถา้  ( ) ( )F x f x′ ≠  ใหด้าํเนินการตามขั�นตอนที�  2  ใหม่ 

2. ครูใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุปเนื�อหา และทาํใบงานที� 10  
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สื�อ  / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 9 
2. ใบงานที� 10 
3. หอ้งเรียนเสมือน 
4. กนกวลี  อุษณกรกุล และ รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

      คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั3นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
5. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื3องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,   

     2548. 
6. จกัรินทร์ วรรณโพธิU กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

    เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
7. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ   

     รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั3นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
8. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

      เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

      ชั3นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
9. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั3นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 

การวดัและประเมนิผล 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 9 
 
-  การทาํใบงานที� 10 
 
-  การทาํแบบทดสอบที� 3 
เรื�องปฏิยานุพนัธ์และการ
ประยกุต ์

-  ใบความรู้ที� 9 
 
-  ใบงานที� 10 
 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 9  ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 70  ผา่น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้และใบ
งาน 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใใใใบงานที ่บงานที ่บงานที ่บงานที ่10101010    
ปฏยิาปฏยิาปฏยิาปฏยิานพุันธนพุันธนพุันธนพุันธ    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

คําสั�ง จงหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัที�กาํหนดให้ต่อไปนี�  

1. ( ) 4f x =  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

2. ( ) 9f x x=  

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

3. 6( )f x x=  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

4. ( ) 3f x x= +  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

5. ( ) ( 4)f x x x= +  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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6. 3( )f x x=  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

7. ( )f x x x=  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

8. 
5

1
( )f x

x
=  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

9. 
4

1
( )f x

x−
=  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 

10. 4 3 2( ) 3 3 2 1f x x x x x= + + + +  

………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 10 

เรื�องปริพนัธ์ไม่จํากดัเขต 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  2  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

1. รูปทั�วไปของปฏิยานุพนัธ์ของ f  คือฟังกช์นั ( )y F x c= +   เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั  เขียนแทน
สัญลกัษณ์ ( )f x dx∫   อ่านวา่  “ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นั f  เทียบกบัตวัแปร x” 

 นั�นคือ ถา้ ( ) ( )F x f x′ =    แลว้จะไดว้า่ 
    ( ) ( )f x dx F x c= +∫   เมื�อ c เป็นค่าคงตวั  

2. การหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของ f  สามารถหาไดร้วดเร็ว  โดยใชสู้ตรดงัต่อไปนี�  

  ถา้ ( )f x  และ ( )g x  มีปริพนัธ์ และ k,  c  เป็นค่าคงตวั แลว้  
1. k dx kx c= +∫  

2. ถา้   1n ≠ −    แลว้   
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+∫  

3. ( ) ( )k f x dx k f x dx=∫ ∫  

4. [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx+ = +∫ ∫ ∫  

5. [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx− = −∫ ∫ ∫  

   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตได ้
2. บอกสัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตได ้
3. บอกสูตรเกี�ยวกบัการหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นัได ้
4. หาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นัได ้
5. นาํความรู้เรื�องปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตไปใชใ้นการแกโ้จทยปั์ญหาได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
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4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง
คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 

5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  1. ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต 
  2. สูตรเกี�ยวกบัการหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นั 
  3. โจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัการนาํปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตไปใช ้
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการทบทวนความรู้เรื�องปฏิยานุพนัธ์เพื�อเชื�อมโยงกบัความรู้เรื�องปริพนัธ์ไม่ 
จาํกดัเขตที�กาํลงัจะศึกษา ดงันี�  

 “ถา้ให ้  2( ) 3f x x=   และ  3( )F x x=   จะได ้  2( ) ( ) 3F x f x x′ = =   หรือ F เป็นปฏิยานุพนัธ์ 
หนึ�งของ  f 
 นอกจากนี� ฟังกช์นั 3

1( ) 2F x x= +  

    

3
1

3
2

3
3

( ) 2

( ) 5

( ) 0.4

F x x

F x x

F x x

= +

= −

= +

M M

 

ต่างก็เป็นปฏิยานุพนัธ์ของ f 
จะเห็นวา่  ปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั  f  ต่างกนัที�ค่าคงตวัเท่านั�น และจะเขียนรูปทั�วไปของปฏิยานุ- 

พนัธ์ของฟังกช์นั  f  ดว้ย ( )F x c+  เมื�อ c เป็นค่าคงตวั 
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2. ครูอธิบายเพิ�มเติมวา่ “จากกระบวนการหาปฏิยานุพนัธ์ที�แสดงมาขา้งตน้ จะเห็นวา่เมื�อมีฟังกช์นั f 
เราจะพยายามหาฟังก์ชัน F  ซึ� ง ( ) ( )F x f x′ =  แลว้สรุปว่ารูปทั�วไปของปฏิยานุพนัธ์ของ  f  คือฟังก์ชัน 

( )y F x c= +  เมื�อ c เป็นค่าคงตวั  ซึ� งต่อไปเพื�อความสะดวกในการคาํนวณ  เราจะเขียนแทนรูปทั�วไป
ของปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั f  ดว้ยสัญลกัษณ์ ( )f x dx∫  อ่านวา่ “ปริพนัธ์ไม่จํากดัเขตของฟังก์ชัน f  เทียบ

กบัตัวแปร x ” 

  ดงันั�น ถา้ ( ) ( )F x f x′ =    แลว้จะไดว้า่ 
    ( ) ( )f x dx F x c= +∫   เมื�อ c เป็นค่าคงตวั  

 กล่าวคือ ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของ f  ก็คือ ปฏิยานุพนัธ์ของ  f  นั�นเอง”  
 

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1.   ครูเริ�มตน้ดว้ยการแนะนาํสัญลกัษณ์ต่าง ๆ ดงันี�  
   เครื�องหมาย “ ∫ ”      เรียกวา่     เครื�องหมาย “ปริพนัธ์” 
   เรียก  ( )f x  วา่      ปริพทัธ์ 
   ส่วน  dx   เป็นสัญลกัษณ์ที�บอกวา่การหาปริพนัธ์นี� เทียบกบัตวัแปร x 
   และเรียกกระบวนการหา ( )f x dx∫  วา่ “การหาปริพนัธ์” 
 

2.   ครูนาํเสนอสูตรเกี�ยวกบัการหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นั พร้อมยกตวัอยา่งประกอบดงันี�  
 

  สูตรที� 1 k dx kx c= +∫    

    เมื�อ  k  และ  c  เป็นค่าคงตวั 
 
 ตัวอย่างที� 1 จงหา   3dx∫  

 วธีิทาํ จากสูตรที� 1 จะได ้ 3 3dx x c= +∫   เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

 
 

  สูตรที� 2 ถา้   1n ≠ −    แลว้   
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+∫   

    เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 
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 ตัวอย่างที� 2 จงหา   4x dx∫  

 วธีิทาํ จากสูตรที� 2  จะได ้  
4 1

4

4 1

x
x dx c

+

= +
+∫    เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

         
5

5

x
c= +  

 

 

 ตัวอย่างที� 3 จงหา   4

1
dx

x∫  

 วธีิทาํ เนื�องจาก 4
4

1
x

x
−=  

  จะได ้  4
4

1
dx x dx

x
−=∫ ∫     

       
4 1

4 1

x
c

− +

= +
− +

 เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

         

3

3

3
1

3

x
c

c
x

−

= +
−
−

= +

 

 
 

  สูตรที� 3 ( ) ( )k f x dx k f x dx=∫ ∫   เมื�อ  k เป็นค่าคงตวั 

    และ ( )f x  มีปริพนัธ์ 
 
 

 ตัวอย่างที� 4 จงหา   32x dx∫  

 วธีิทาํ จากสูตรที� 3 จะไดว้า่   3 32 2x dx x dx=∫ ∫  

               
4

12
4

x
c

 
= + 

 
      เมื�อ 1c  เป็นค่าคงตวั 

               
4

2

x
c= +        เมื�อ 12c c=   

 
 

  สูตรที� 4 [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx+ = +∫ ∫ ∫    

    เมื�อ ( )f x  และ ( )g x  มีปริพนัธ์ 
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 ตัวอย่างที� 5 จงหา   ( )22 3 1x x dx+ +∫  

 วธีิทาํ ( )2 22 3 1 2 3 1x x dx x dx x dx dx+ + = + +∫ ∫ ∫ ∫  

                
( )

2

3 2

1 2 3

2 3 1

2 3
3 2

x dx x dx dx

x x
c c x c

= + +

   
= + + + + +   

   

∫ ∫ ∫
 

                               เมื�อ 1 2,c c  และ 3c  เป็นค่าคงตวั 

     
3 22 3

3 2

x x
x c= + + +          เมื�อ 1 2 32 3c c c c= + +   

 

 

  สูตรที� 5 [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx− = −∫ ∫ ∫    

    เมื�อ ( )f x  และ ( )g x  มีปริพนัธ์ 
 
หมายเหตุ โดยทั#ว ๆ ไป  ในการหาปริพันธ์ไม่จาํกัดเขตของผลบวกหรือผลต่างของฟังก์ชัน แทนที#จะ
บวกค่าคงตัวเมื#อหาปริพันธ์ไม่จาํกัดเขตของแต่ละฟังก์ชัน เพื#อความสะดวกจะบวกค่าคงตัวเพียงตัวเดียว
เท่านั�น ดังตัวอย่างต่อไปนี� 
 

 ตัวอย่างที� 6 จงหา   7
3

1
4x dx

x
 − 
 ∫  

 วธีิทาํ  7 7
3 3

1 1
4 4x dx x dx dx

x x
 − = − 
 ∫ ∫ ∫  

             
7 34 x dx x dx−= −∫ ∫  

              
8 2

4
8 2

x x
c

−   
= − +   −   

    เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

                       
8

2

1

2 2

x
c

x
 = + +  

          

 
ข้อสังเกต จากสูตรที� 3  สูตรที� 4  และสูตรที� 5  จะได ้
 

[ ]1 1 2 2 1 1 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n n n nk f x k f x k f x dx k f x dx k f x dx k f x dx+ + + = + + +∫ ∫ ∫ ∫K K  

          เมื�อ 1 2, , , nk k kK  เป็นค่าคงตวั 
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 ตัวอย่างที� 7 จงหา   ( )5 4 3 26 10 3 1x x x x dx+ − + −∫  

 วธีิทาํ    ( )5 4 3 2 5 4 3 26 10 3 1 6 10 3 1x x x x dx x dx x dx x dx x dx dx+ − + − = + − + −∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫  

        
6 5 4 3

6 10 3
6 5 4 3

x x x x
x c

       
= + − + − +       

       
  

        
4 3

6 5 3
2

4 3

x x
x x x c= + − + − +   เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

  

3. ครูอธิบายเพิ�มเติม ดงันี�  “ ถา้กาํหนด  ( )
dy

f x
dx

=   มาให ้ การหาปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั f  

สามารถทาํไดด้งันี�  

 จาก  ( )
dy

f x
dx

=  

 ดงันั�น  ( )
dy

dx f x dx
dx

=∫ ∫  

   ( )dy f x dx=∫ ∫  

 หรือ  ( )y f x dx= ∫  
 

4. จากนั�น  ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 8 และ ตวัอยา่งที� 9  ซึ� งเป็นตวัอยา่งที�แสดงให้เห็นความหมายของค่า 
คงตวั c ไดช้ดัเจนขึ�น 
 

 ตัวอย่างที� 8 ถา้   34 6 3
dy

x x
dx

= − +   จงหา y 

 วธีิทาํ      จาก 34 6 3
dy

x x
dx

= − +  

   จะได ้ ( )34 6 3y x x dx= − +∫  

           

3

3

4 2

4 6 3

4 6 3

4 6 3
4 2

x dx x dx dx

x dx x dx dx

x x
x c

= − +

= − +

   
= − + +   

   

∫ ∫ ∫

∫ ∫ ∫  

           4 23 3x x x c= − + +  เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 
 

ตัวอย่างที� 9   จงหาสมการของเส้นโคง้ที�ผา่นจุด (2, 1)  และมีความชนัของเส้นโคง้ที�จุด ( , )x y ใด ๆ เป็น 2x  

     (อ้างอิงจากหนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ#มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั�นมธัยมศึกษาปีที# 6 สสวท.,  



 
กระทรวงศึกษาธิการ : 2548) 

 วธีิทาํ     เนื�องจากความชนัของเส้นโคง้ที�จุด 

  ดงันั�น  

  จะได ้  

  ดงันั�น  สมการเส้นโคง้ คือ  

  แต่เส้นโคง้นี�ผา่นจุด 
  แทนค่า x  และ   y

  จะได ้ 1
1 2

3
= +

  ดงันั�น สมการเส้นโคง้ที�ตอ้งการคือ  
 

หมายเหตุ 31

3
y x c= +

และมีเพียงเส้นโคง้เส้นเดียวเท่านั�นที�ผา่นจุด 
 

5.   ครูนาํเสนอตวัอยา่งโจทยปั์ญหาเกี�ยวกบั
และเป็นปัญหาที�เชื�อมโยงกบัสถานการณ์จริง โดย
จาํกดัเขต  นอกจากนี�  นกัเรียนสามารถนาํวิธีแกโ้จทยปั์ญหาเหล่านี� ไปประยุกตก์บัสถานการณ์ปัญหาอื�นที�
คลา้ยคลึงกนัไดอี้กดว้ย 
 

รูป ก  

ความชนัของเส้นโคง้ที�จุด ( , )x y ใด ๆ คือ  dy

dx
 

 2dy
x

dx
=  

 2 31

3
y x dx x c= = +∫  

ดงันั�น  สมการเส้นโคง้ คือ  31

3
y x c= +     เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั 

แต่เส้นโคง้นี�ผา่นจุด (2, 1)  นั�นคือ  เมื�อ  2x =  จะได ้ 1y =  
y  ในสมการเส้นโคง้ดว้ย  2 และ 1 ตามลาํดบั 

( )31
1 2

3
c= +   หรือ  5

3
c = −  

สมการเส้นโคง้ที�ตอ้งการคือ  31 5

3 3
y x= −  

y x c= +  เมื�อ  c  เป็นค่าคงตวั คือสมการที�แสดงชุดของเส้นโคง้ทั�งหลาย ดงัรูป ก 

และมีเพียงเส้นโคง้เส้นเดียวเท่านั�นที�ผา่นจุด (2, 1)  ดงัรูป ข 

 
 

ครูนาํเสนอตวัอยา่งโจทยปั์ญหาเกี�ยวกบัการเคลื�อนที�  ซึ� งเป็นปัญหาที�ศึกษากนัมากในวิชาฟิสิกส์
และเป็นปัญหาที�เชื�อมโยงกบัสถานการณ์จริง โดยสามารถแกปั้ญหาดงักล่าวโดยใชค้วามรู้เรื�องปริพนัธ์ไม่

นกัเรียนสามารถนาํวิธีแกโ้จทยปั์ญหาเหล่านี� ไปประยุกตก์บัสถานการณ์ปัญหาอื�นที�

                รูป ข 
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คือสมการที�แสดงชุดของเส้นโคง้ทั�งหลาย ดงัรูป ก 

 

ซึ� งเป็นปัญหาที�ศึกษากนัมากในวิชาฟิสิกส์ 
ใชค้วามรู้เรื�องปริพนัธ์ไม่

นกัเรียนสามารถนาํวิธีแกโ้จทยปั์ญหาเหล่านี� ไปประยุกตก์บัสถานการณ์ปัญหาอื�นที�
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ตัวอย่างที� 10 ในเวลา t วนิาที  รถไฟแล่นดว้ยความเร่ง a ฟุตต่อ(วนิาที)2  โดยที� 212 6 8a t t= + +  เมื�อ  
  0t =  วนิาที  รถไฟแล่นไดร้ะยะทาง 10 ฟุต ดว้ยความเร็วศูนยฟุ์ตต่อวนิาที  จงหาระยะทาง  
  s  ของรถไฟ เมื�อ 5t =  วนิาที 
 

 วธีิทาํ     เนื�องจาก  212 6 8a t t= + +  

  นั�นคือ  212 6 8
dv

a t t
dt

= = + +  

  จะไดว้า่  ( )212 6 8v t t dt= + +∫   

          

2

3 2

1

12 6 8

12 6
8

3 2

t dt t dt dt

t t
t c

= + +

= + + +

∫ ∫ ∫
 

          3 2
14 3 8t t t c= + + +     เมื�อ 1c  เป็นค่าคงตวั 

 เมื�อ 0t =  วนิาที  รถไฟแล่นดว้ยความเร็วศูนยฟุ์ตต่อวนิาที  นั�นคือ 0v =  เมื�อ 0t =   

 หาค่า 1c  โดยการแทนค่า 0v =  เมื�อ 0t =  ในสมการ 3 2
14 3 8v t t t c= + + +  

  จะได ้ 1 0c =  นั�นคือ 3 24 3 8v t t t= + +  

  จะไดว้า่  3 24 3 8
ds

v t t t
dt

= = + +  

  ดงันั�น  ( )3 24 3 8s t t t dt= + +∫  

          

3 2

4 3 2

2

4 3 8

4 3 8

4 3 2

t dt t dt t dt

t t t
c

= + +

= + + +

∫ ∫ ∫
 

          4 3 2
24t t t c= + + +    เมื�อ 2c  เป็นค่าคงตวั 

 เมื�อ 0t =  วนิาที  รถไฟแล่นไดร้ะยะทาง 10 ฟุต นั�นคือ 10s =  เมื�อ 0t =   

 หาค่า 2c  โดยการแทนค่า 10s =  เมื�อ 0t =  ในสมการ 4 3 2
24s t t t c= + + +  

  จะได ้ 2 10c =          นั�นคือ 4 3 24 10s t t t= + + +  

  ดงันั�น  ระยะทางที�รถไฟแล่นได ้ เมื�อ 5t =  วนิาทีเท่ากบั 

    

4 3 25 5 4(5 ) 10

625 125 100 10

860

s = + + +

= + + +

=
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  นั�นคือ  เมื�อเวลาผา่นไป 5 วนิาที  รถไฟแล่นไดร้ะยะทาง  860  ฟุต 

ขั�นสรุป 

1. ครูสรุปสูตรสาํหรับการหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นั f  ทั�ง 5 สูตร 
2. ครูใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุปเนื�อหา และทาํใบงานที� 11 
3. ครูให้นกัเรียนกลบัไปทบทวนเรื�องการหาพื�นที�ของรูปสามเหลี�ยมและรูปสี� เหลี�ยม  การเขียน

กราฟของฟังก์ชนั  โดยเฉพาะฟังก์ชนัพาราโบลา และเรื�องลาํดบัและอนุกรมอนนัตเ์พื�อเตรียม
ความพร้อมสาํหรับการเรียนในเรื�องปริพนัธ์จาํกดัเขตต่อไป 

 

สื�อ / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 10 
2. ใบงานที� 11 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                      คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั;นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื;องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,   

     2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิM กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

     เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
8. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ 

      รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั;นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
9. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

      เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

      ชั;นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
10. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั;นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                  สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
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การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 
10 
-  การทาํใบงานที� 11 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 3 
เรื�องปฏิยานุพนัธ์และการ
ประยกุต ์
 

-  ใบความรู้ที� 10 
 
-  ใบงานที� 11 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 10 
ไดถู้กตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 
 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่11111111    
ปริปริปริปริพันธพันธพันธพันธไมจาํกัดเขตไมจาํกัดเขตไมจาํกัดเขตไมจาํกัดเขต    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1.  จงหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตต่อไปนี�  

1. 2dx∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

2. 23x dx∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

3. 3

1
dx

x∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

4. 1
dx

x∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

5. 3

2x
dx

x

+
∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

6. 
2

1 1

2
dx

x x

 
− 

 
∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

7. 2 2( 4)x x dx−∫  

……………………………………………………………………………………………………… 
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8. ( )3 2 22 3 6 2x x x dx−− + −∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

2.  ถา้ความชนัของเส้นโคง้ ( )y f x=  ณ จุด ( , )x y  ใด ๆ เท่ากบั 2 4x +  และเส้นโคง้ ( )y f x=  นี�ผา่น

จุด (1, 6)  จงหาสมการของเส้นโคง้ ( )y f x=  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3.  กาํหนด ( ) 4f x x′ =   และ (1) 3f =  จงหา ( )f x  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4.  ในเวลา t วินาที  รถไฟแล่นดว้ยความเร่ง a ฟุตต่อ(วินาที)2  โดยที� 212 6 10a t t= + +  ถา้ 0t =  วินาที  

รถไฟแล่นไดร้ะยะทาง 10 ฟุต ดว้ยความเร็วศูนยต่์อวนิาที  จงหาระยะทาง s  ของรถไฟ เมื�อ 5t =  วนิาที 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องปริพนัธ์ไม่จาํกัดเขต 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี;แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1. ( )f x dx∫   หมายถึง  …………………………………………………………………………… 

 ………………………………………………………………………………………………… 
 
2. สูตรที�ใช้ในการหาอนิทกิรัล  (ปริพนัธ์)  ไม่จํากดัเขต  มีดงันี�  
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
 ………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 11 

เรื�องปริพนัธ์จํากดัเขต 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  3  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

  ให้  ( )f x=  เป็นฟังก์ชนัต่อเนื�องบนช่วง  [a, b]  ปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังก์ชนั  f  บนช่วง [ ],a b  

แทนดว้ยสัญลกัษณ์  ( )
b

a
f x dx∫  ซึ� งในการคาํนวณค่าปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังก์ชนั  f  บนช่วง [ ],a b    นั�น

จะใชท้ฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั  ซึ� งทาํให้หาปริพนัธ์จาํกดัเขตไดร้วดเร็วยิ�งขึ�น  และสามารถนาํไปใช้
ในการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้อีกดว้ย  โดยที� 

ถา้  ( ) ( )F x f x′ =   แลว้  ( ) ( ) ( ) ( )
b b

aa
f x dx F x F b F a= = −∫  

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกสัญลกัษณ์ปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นั  f  บนช่วง [ ],a b  ได ้
2. บอกทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสัได ้
3. หาปริพนัธ์จาํกดัเขตโดยใชท้ฤษฎีบทหลกัมูลได ้

ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 
1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
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5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
 

สาระการเรียนรู้ 

  1. ปริพนัธ์จาํกดัเขต 
  2. สัญลกัษณ์ของปริพนัธ์จาํกดัเขต 
  3. ทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

1. ครูนาํเขา้สู่บทเรียนโดยการทบทวนความรู้เรื�องปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นัและสูตรการหาปริพนัธ์ไม่ 

จาํกดัเขตของฟังกช์นั ดงันี�  

“ ถา้ ( ) ( )F x f x′ =   แลว้จะไดว้า่ ปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขตของฟังกช์นั f  หรือปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั 

 f  เทียบกบัตวัแปร  x  เขียนแทนดว้ย ( )f x dx∫  มีค่าเท่ากบั ( )F x c+   เมื�อ c เป็นค่าคงตวั 
 

สูตรสําหรับการหาปริพนัธ์ไม่จํากดัเขตของฟังก์ชัน 

 สูตร 1 k dx kx c= +∫   เมื�อ  k  และ  c  เป็นค่าคงตวั 

 สูตร 2 ถา้   1n ≠ −    แลว้   
1

1

n
n x

x dx c
n

+

= +
+∫  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

 สูตร 3 ( ) ( )k f x dx k f x dx=∫ ∫   เมื�อ  k เป็นค่าคงตวัและ ( )f x  มีปริพนัธ์ 

 สูตร 4 [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx+ = +∫ ∫ ∫   เมื�อ ( )f x  และ ( )g x  มีปริพนัธ์ 

สูตร 5 [ ]( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx− = −∫ ∫ ∫  เมื�อ ( )f x  และ ( )g x  มีปริพนัธ์ ” 
 

2. จากนั�น ครูทบทวนความรู้เรื�องฟังกช์นัต่อเนื�องบน [ ],a b  ดงันี�  

“ ฟังกช์นั f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบน [ ],a b  ก็ต่อเมื�อ  

- f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�ทุก ๆ จุดใน [ ],a b  และ 

- lim ( ) ( )
x a

f x f a
+→

=  และ lim ( ) ( )
x b

f x f b
−→

= ” 
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Y

X

y = x2

(1, 1)

ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1.   ครูแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปฏิยานุพนัธ์กบัพื�นที�ใตก้ราฟ โดยใชต้วัอยา่งที� 1 เป็นกรณีศึกษา โดย 
นกัเรียนตอ้งมีความรู้เรื�องการเขียนกราฟพาราโบลา  การหาพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมผนืผา้และเรื�องลาํดบัและ
อนุกรมอนนัตม์าพอสมควร 

 

ตัวอย่างที� 1 จงหาพื�นที�ของอาณาบริเวณซึ�งลอ้มรอบดว้ยกราฟ 2y x=  แกน X  และเส้นตรง 1x =  
 

วธีิทาํ   อาณาบริเวณที�แรเงาในรูปที� 1 คืออาณาบริเวณ 
ที�ตอ้งการหาพื�นที�   แต่เนื�องจากไม่มีสูตรโดยตรงที�ใชใ้นการหา 
พื�นที�ของอาณาบริเวณที�แรเงา  เราจึงตอ้งทาํการประมาณค่าพื�นที� 
ดงักล่าวดว้ยพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากเล็ก ๆ หลายรูปที�ให ้
อาณาบริเวณใกลเ้คียงกบัอาณาบริเวณที�กาํหนด 
 
 
 

ในรูปที� 2 เราแบ่งช่วงปิด [ ]0, 1  ออกเป็น 4 ช่วงยอ่ยที�กวา้ง
เท่า ๆ กนั ต่อจากนั�นสร้างรูปสี� เหลี�ยมมุมฉากบนแต่ละช่วงยอ่ย โดย
มีช่วงยอ่ยเป็นฐานของรูปสี� เหลี�ยมมุมฉากและเลือกค่าของฟังก์ชนั f  
ที�จุดปลายขวามือของแต่ละช่วงย่อยแทนส่วนสูงของรูปสี� เหลี�ยม
ที�ตั�งบนช่วงย่อยนั�น  ผลบวกของพื�นที�ของรูปสี� เหลี�ยมมุมฉากทั�งสี�
รูปจะเป็นค่าประมาณของพื�นที�ที�เราตอ้งการโดยหยาบ ๆ 

  

 

 เพื�อให้ได้ค่าประมาณของพื�นที�ที�ตอ้งการใกลเ้คียงความจริงยิ�งขึ�น 
เราจะแบ่งช่วงปิด [ ]0, 1  ให้มีช่วงย่อยมากขึ�น เช่นในรูปที� 3 แบ่งช่วงปิด 

[ ]0, 1  ออกเป็น 8 ช่วงย่อยที�กวา้งเท่า ๆ กนั จะไดค้่าประมาณของพื�นที�ที�
เราตอ้งการไดใ้กลเ้คียงความจริงมากขึ�น 
 
 

รูปที� 1 

รูปที� 2 

รูป 3 

(1, 1)

y = x2

X

Y

Y

X

y = x2

(1, 1)
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(1, 1)

y = x2

X

Y

 โดยทั�วไป ถ้าเราแบ่งช่วงปิด [ ]0, 1  ออกเป็น n ช่วงย่อยที�กวา้งเท่า ๆ กนั และเลือกจุดปลายทาง
ขวามือแทนความสูงเช่นเดียวกนั 
 ให ้ nS  แทนผลบวกของพื�นที�ของรูปสี�เหลี�ยมมุมฉากทั�ง n รูป 

   x∆  แทนความกวา้งของแต่ละช่วงยอ่ย (ในที�นี� เท่ากบั 1

n
 )  

 ดงันั�น 1 1 1 2 1 3 1
n

n
S f f f f

n n n n n n n n
       = + + + +       
       

K  

เนื�องจาก 2( )y f x x= =  จะได ้ 
2 2 2

1 1 2 2
, , ,

n n
f f f

n n n n n n
           = = =           
           

K  

เพราะฉะนั�น 
2 2 2 2

1 1 1 2 1 3 1
n

n
S

n n n n n n n n
       = + + + +       
       

K  

           

2

1

2
3

1

3

1

1

1 ( 1)(2 1)

6

n

k

n

k

k

n n

k
n

n n n

n

=

=

 =  
 

=

+ + =  
 

∑

∑  

นั�นคือ   2

( 1)(2 1)

6n

n n
S

n

+ +
=  

 จะเห็นว่า ถา้เราแบ่งช่วงปิด [ ]0, 1  ออกเป็น n ช่วง โดยที� n  มีค่ามาก ๆ แลว้ ค่าประมาณที�ไดจ้ะ
ใกลเ้คียงกบัพื�นที�ของอาณาบริเวณที�กาํหนดมากขึ�น 

 ถา้หาลิมิต   lim n
n

S
→∞

  จะไดว้า่ 

     2

( 1)(2 1) 1
lim lim

6 3nn n

n n
S

n→∞ →∞

+ +
= =  

 ฉะนั�น พื�นที�ของอาณาบริเวณที�กาํหนดใหมี้ค่าเท่ากบั 1

3
 ตารางหน่วย 

 

2.   ครูสรุปขั�นตอนการหาพื�นที�ใตก้ราฟ จากกระบวนการในตวัอยา่งที� 1 ดงันี�  
 

“ ให ้ f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องที�นิยามบนช่วงปิด [ ],a b  

ขั/นที� 1 แบ่งช่วงปิด [ ],a b  ออกเป็นช่วงยอ่ย n ช่วงที�มีความกวา้งเท่า ๆ กนัซึ� งเท่ากบั  

   
b a

x
n

−
∆ =   โดยมีจุดแบ่งอยูที่� 0 1 2 K na x x x x b= < < < < =  
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ขั/นที� 2 เลือกค่า *
ix  ในแต่ละช่วงปิด [ ]1,i ix x−  เมื�อ { }1, 2, ,Ki n∈  และหาผลบวก  

 *

1

( )
n

n i
i

S f x x
=

= ∆∑  

 

(หมายเหตุ    ถ้า  f  เป็นฟังก์ชันต่อเนื2องแล้ว  เราสามารถเลือกค่า *
ix  เป็นค่าใดกไ็ด้ในช่วงปิด 

[ ]1,i ix x−  ค่าปริพันธ์จาํกัดเขตที2ได้จะมีค่าเท่ากันเสมอ) 
 

ขั/นที� 3 หา lim n
n

S
→∞

 

  ค่าของ lim n
n

S
→∞

 ที�ไดจ้ะเรียกวา่ ปริพนัธ์จาํกดัเขต (definite integral) ของฟังกช์นั f  บนช่วงปิด 

[ ],a b  และแทนดว้ยสัญลกัษณ์ ( )
b

a
f x dx∫  

 เรียก  a  วา่ลมิิตล่าง (lower limit) ของปริพนัธ์ 

 เรียก  b  วา่ลมิิตบน (upper limit) ของปริพนัธ์ 

นั�นคือ   

 
 
 

3.   ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 2  
 

ตัวอย่างที� 2 จงหาพื�นที�ของอาณาบริเวณซึ� งล้อมรอบด้วยกราฟ 29y x= −   เส้นตรง 0x =  และ
เส้นตรง 0y =  

วธีิทาํ  อาณาบริเวณที�ตอ้งการหาพื�นที�คืออาณาบริเวณที�แรเงา ดงัรูป 

       
0 3

Y

X

y = 9-x2

9 9

y = 9-x2

X

Y

30

*

1

( ) lim ( )
nb

ia n
i

f x dx f x x
→∞

=

= ∆∑∫  
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  จะเห็นวา่ช่วงของ x ซึ� งทาํให้เกิดอาณาบริเวณที�แรเงา คือช่วงปิด [ ]0, 3  สามารถดาํเนินการตาม
กระบวนการในตวัอยา่งที� 1 ไดด้งันี�  

ขั/นที� 1 แบ่งช่วงปิด [ ]0, 3  ออกเป็น n ช่วงยอ่ยที�มีความกวา้งเท่า ๆ กนั ซึ� งแต่ละช่วงกวา้งเท่ากบั  
3 0 3

x
n n

−
∆ = =   โดยมีจุดปลายของช่วงยอ่ยต่าง ๆ คือ 3 6 3( 1) 3

0, , , , , 3K
n n

n n n n

−
=  

 
   

 
                  

ขั/นที� 2 เลือกจุดมาหนึ�งจุดในแต่ละช่วงยอ่ย  ในที�นี� จะเลือกจุดปลายทางขวาของแต่ละช่วงยอ่ย 

ดงันั�น  3 3 3 6 3 3
Kn

n
S f f f

n n n n n n
     = + + +     
     

 

             

2 2 2
2

2 2 2

2 2 2

3 3 3 6 3 3
9 9 9 ( ) 9

3 3 6 3
9 9 9

3 3 6 3
9

n
f x x

n n n n n n

n

n n n n

n
n

n n n n

          = − + − + + − = −          
               

            = − + − + + −           
                 

      = − − − −      
       

K Q

K

K

( )

2 2 2

2
2 2 2

2

2

3 3(1) 3(2) 3
9

3 3
9 1 2

3 9 ( 1)(2 1)
9

6

9( 1)(2 1)
27

2

9 1 2 1
27

2

9 1 1
27 1 2

2

n
n

n n n n

n n
n n

n n n
n

n n

n n

n

n n

n n

n n

      = − − − −      
       

  = − + + +  
   

+ + = − ⋅  

+ +
= −

+ +  = −   
  

  = − + +  
  

K

K

 

 

ขั/นที� 3 หา lim n
n

S
→∞

 

3 6 9 3( 1)
0 3K

n

n n n n

−
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9 1 1
lim lim 27 1 2

2

9
27 1 2

2
18

nn n
S

n n→∞ →∞

   = − + +   
   

= − ⋅ ⋅

=

 

ดงันั�น  พื�นที�ของอาณาบริเวณซึ�งลอ้มรอบดว้ยกราฟ 29y x= −   เส้นตรง 0x =  และเส้นตรง 0y =  มีค่า
เท่ากบั  18  ตารางหน่วย 

(เชื2อมโยงกับความรู้เรื2 องพาราโบลา  พื�นที2รูปสี2 เหลี2ยมมมุฉาก  อนุกรม และเรื2 องลิมิตอนันต์) 
 

4.   ครูแนะนาํเพิ�มเติมวา่ “จากตวัอยา่งที� 2  พื�นที�ของอาณาบริเวณซึ�งลอ้มรอบดว้ยกราฟ 29y x= −    

เส้นตรง 0x =  และเส้นตรง 0y =  สามารถเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์ 
3 2

0
(9 )x dx−∫  

”   
 

5.   ครูใหข้อ้สังเกตวา่ “ถา้สูตรของฟังกช์นั f  มีความซบัซอ้นมากขึ�น  การหาผลรวม nS จะทาํไดล้าํบาก  
ดงันั�น การหาค่าปริพนัธ์จาํกดัเขตโดยใชข้ั�นตอนที�กล่าวมาขา้งตน้จึงไม่สะดวกนกั  แต่เราสามารถใชค้วามรู้
เรื�องปฏิยานุพนัธ์ในการหาค่าของปริพนัธ์จาํกดัเขตได ้ซึ� งจะช่วยใหก้ารคาํนวณหาพื�นที�ของอาณาบริเวณที�
กาํหนดสามารถทาํไดร้วดเร็วยิ�งขึ�น โดยอาศยัทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั ” 
 

ทฤษฎบีทหลกัมูลของแคลคูลสั      
กาํหนด  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ],a b   ถา้  F  เป็นปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั f  แลว้ 

( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫  

 

6.   ครูแนะนาํสัญลกัษณ์ ( )
b

a
f x dx∫   วา่เป็นสัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นัต่อเนื�อง 

 f   บนช่วง [ ],a b  และสรุปวิธีการหาค่าปริพนัธ์จาํกัดเขต ( )
b

a
f x dx∫  โดยใช้ทฤษฎีบทหลกัมูลของ

แคลคูลสั ดงันี�   
(1) หาปฏิยานุพนัธ์ F  ของฟังกช์นั f   นั�นคือหา ( )f x dx∫  

(2) หา ( ) ( )F b F a−  หรือแทนดว้ยสัญลกัษณ์ ( )
b

a
F x  

(3) จะไดว้า่  ( ) ( ) ( )
b

a
f x dx F b F a= −∫  

ดงันั�น  จากทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสัจะไดว้า่ 
 

 
 
 

ถา้  ( ) ( )F x f x′ =   แลว้  ( ) ( ) ( ) ( )
b b

aa
f x dx F x F b F a= = −∫  
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7.   ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 3 

ตัวอย่างที� 3 จงหา  
1 2

0
x dx∫   

วธีิทาํ  เนื�องจาก 2( )f x x=  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ]0, 1   

และปฏิยานุพนัธ์ของ 2( )f x x=   คือ 
3

( )
3

x
F x c= +   เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

  จะได ้  
1

31 2

0
0

3

x
x dx c

 
= + 

 
∫  

   
( )1
0

3

1

3

c c = + − + 
 

=
 

(เชื2อมโยงกับความรู้เรื2 องสูตรการหาปริพันธ์ไม่จาํกัดเขตและเรื2องความต่อเนื2องบนช่วง) 
 

8.   ครูใหข้อ้สังเกตแก่นกัเรียนดงันี�  “ นกัเรียนจะเห็นวา่คาํตอบที�ไดต้รงกบัคาํตอบในตวัอยา่งที� 1 แต่ 
วธีิการในตวัอยา่งที� 3 นั�นง่ายและสะดวกกวา่มาก  และสงัเกตไดว้า่การหาปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นัโดย
ใชท้ฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสันั�นไม่จาํเป็นตอ้งบวกค่าคงตวั c  เพราะเมื�อแทนค่า x ใน ( )F x  ดว้ย a  
และ b  แลว้คาํนวณหา ( ) ( )F b F a−  ค่า c จะลบกนัหมดไป” 
 

9.   ครูใหน้กัเรียนลองนาํโจทยใ์นตวัอยา่งที� 2 มาหาคาํตอบโดยใชท้ฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั แลว้ 
เปรียบเทียบผลลพัธ์ที�ได ้ ซึ� งจะพบวา่คาํตอบที�ไดเ้ท่ากนั ดงัตวัอยา่งที� 4 
 

ตัวอย่างที� 4 จงหา  ( )3 2

0
9 x dx−∫   

วธีิทาํ  เนื�องจาก 2( ) 9f x x= −  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ]0, 3   

และ ( )
3

29 9
3

x
x dx x c− = − +∫  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

ดงันั�นปฏิยานุพนัธ์ของ 2( ) 9f x x= −   คือ 
3

( ) 9
3

x
F x x c= − +   เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

  จะได ้  ( )
3

33 2

0
0

9 9
3

x
x dx x

 
− = − 

 
∫  

              

33
9(3) 0

3

27 9

18

 
= − − 

 

= −

=

 

(เชื2อมโยงกับความรู้เรื2 องสูตรการหาปริพันธ์ไม่จาํกัดเขตและเรื2องความต่อเนื2องบนช่วง) 



262 
 
 

10. ครูนาํเสนอตวัอยา่งที� 5 
 

ตัวอย่างที� 5 จงหา  
4 2

32

3
x dx

x
 + 
 ∫   

วธีิทาํ  เนื�องจาก 2
3

3
( )f x x

x
= +  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ]2, 4   

และ ( )
3

29 9
3

x
x dx x c− = − +∫  เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

ดงันั�นปฏิยานุพนัธ์ของ 2( ) 9f x x= −   คือ 
3

( ) 9
3

x
F x x c= − +   เมื�อ  c เป็นค่าคงตวั 

  จะได ้  ( )4 42 2 3
32 2

3
3x dx x x dx

x
− + = + 

 ∫ ∫  

                           

4
3 2

4 2
32

2

4
3

2

2

3 3

2 2

3 3

3 2

3

3 2

4 3 2 3

3 2(4) 3 2(2)

64 3 8 3

3 32 3 8

2048 9 64 9

96 24

2039 55

96 24

2039 220

96

1819 91
18

96 96

x x
x dx

x

x

x

−  + = +   −   

 
= − 

 

   
= − − −   

   

   = − − −   
   

− −   = −   
   

= −

−
=

= =

∫

 
(เชื2อมโยงกับความรู้เรื2 องสูตรการหาปริพันธ์ไม่จาํกัดเขตและเรื2องความต่อเนื2องบนช่วง) 

 

11. ครูนาํเสนอตวัอยา่งเพิ�มเติม ซึ� งเป็นโจทยป์ระยกุตเ์รื�องปริพนัธ์จาํกดัเขต  และเป็นโจทยปั์ญหาที� 
เชื�อมโยงกนัสถานการณ์จริง 
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ตัวอย่างที� 6 ถา้อตัราการเปลี�ยนแปลงของจาํนวนแบคทีเรียเมื�อเทียบกบัเวลาใด ๆ เท่ากบั  220 ( 3)t t +  
เมื�อ  t  คือจาํนวนชั�วโมงนบัจากเวลาเริ�มตน้  จงหาจาํนวนแบคทีเรียที�เปลี�ยนแปลงไปในระยะเวลา 1 ถึง 3 
ชั�วโมง 

วธีิทาํ   สมมติให้
  

( )f t  คือจาํนวนแบคทีเรีย 

          t     คือจาํนวนชั�วโมงนบัจากเวลาเริ�มตน้   

วิเคราะห์ : โจทย์ต้องการหา (3) (1)f f−  โดยกาํหนดอัตราการเปลี2ยนแปลงของจาํนวนแบคทีเรียเมื2อเทียบ
กับเวลาใด ๆ เท่ากับ  220 ( 3)t t +  นั2นหมายถึงกาํหนด ( )f t′  ดังนั�น เราสามารถหาคาํตอบได้โดยการหา
ปริพันธ์จาํกัดเขต ดังนี� 

   จาก 2 3 2( ) 20 ( 3) 20 60f t t t t t′ = + = +  

   จะได ้   ( )3 3 2

1
(3) (1) 20 60f f t t dt− = +∫  

                           

( )

34 3

1

34 3

1

4 3 4 3

20 60

4 3

5 20

5(3) 20(3) 5(1) 20(1)

405 540 (5 20)

t t

t t

= +

= +

= + − +

= + − +

 

              
920=   ตวั 

ดงันั�น  จาํนวนแบคทีเรียเพิ�มขึ�น 920  ตวั ในช่วงระยะเวลา 1 ถึง 3 ชั�วโมง 
 

ขั�นสรุป 

  ครูกล่าววา่ “เราสามารถนาํความรู้เรื�องปริพนัธ์จาํกดัเขตไปประยกุตใ์ชก้บัการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ย
เส้นโคง้ได ้ ซึ� งเราจะไดเ้รียนในคาบหนา้  จากนั�นครูสรุปวธีิการหาปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นั  ทาํไดด้งันี�  

1. หา  ( )F x  โดยการนาํ ( )f x  ไปหาปริพนัธ์ไม่จาํกดัเขต  แต่ไม่ตอ้งบวกค่าคงตวั 
  ( ) ( )f x dx F x=∫  หรือ  ( ) ( )F x f x′ =  

2. เมื�อได ้ ( )F x  จากขอ้  1  แลว้ใหน้าํค่า a  และ b  ไปแทนในฟังกช์นั ( )F x และคาํนวณค่า 

  ( ) ( )F b F a−  

  ครูใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุปเนื�อหา และทาํใบงานที� 12 
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สื�อ / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 11 
2. ใบงานที� 12 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                        คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั/นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื/องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,     

      2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิb กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

      เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
8. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ 

        รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั/นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
9. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

       เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

       ชั/นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
10. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั/นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                   สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 
11 
-  การทาํใบงานที� 12 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 3 
เรื�องปฏิยานุพนัธ์และการ
ประยกุต ์
 

-  ใบความรู้ที� 11 
 
-  ใบงานที� 12 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 11ได้
ถูกตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ยร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 
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ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่ใบงานที ่12121212    
ปริปริปริปริพันธพันธพันธพันธจาํกัดเขตจาํกัดเขตจาํกัดเขตจาํกัดเขต    

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1.  จงหาปริพนัธ์จาํกดัเขตต่อไปนี�   โดยใชท้ฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั 

1. ( )3 2

1
2 3x x dx− +∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

2. ( )1 4 2

1
1x x dx

−
− + −∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

3. 
32

0
2

3

x
x dx

 
+ 

 
∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

4. ( )
1 2

0
1x x dx+∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

5. ( )
4

0
2x x dx+∫  

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบสรุปเนื 
อหา 
เรื�องปริพนัธ์จาํกัดเขต 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี/แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1. สัญลกัษณ์    ( )
b

a
f x dx∫    หมายถึง  ………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 
 ……………………………………………………………………………………………….. 
 
2. ทฤษฎบีทหลกัมูลชองอนิทกิรัลแคลคูลสั   กล่าววา่  …………………………………………. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 

3. ขั/นตอนในการหาอนิทกิรัลจํากดัเขต  (ปริพนัธ์จํากดัเขต)   มีดงันี�  

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 

 ……………………………………………………………………………………………….. 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที� 12 

เรื�องพื�นที�ที�ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

รายวชิา คณิตศาสตร์เพิ�มเติม                                            ชั�นมธัยมศึกษาปีที� 6   ภาคเรียนที� 2 
หน่วยการเรียนรู้ที� 2  แคลคูลสัเบื�องตน้                               เวลา  2  ชั�วโมง     

 

สาระสําคญั 

  พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ของ ( )y f x=  จาก x a=  ถึง x b=  หมายถึง  พื�นที�ของอาณาบริเวณ
ที�ลอ้มรอบดว้ยเส้นโคง้ของ ( )y f x=   แกน X   เส้นตรง x a=  และเส้นตรง x b=  
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ด้านความรู้ (K) :  นกัเรียนสามารถ 
1. บอกความหมายของพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ได ้
2.  บอกสัญลกัษณ์ที�ใชแ้ทนพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ได ้
3. หาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ของฟังกช์นัที�กาํหนดใหไ้ด ้

 
ด้านทักษะกระบวนการ (P) : นกัเรียนมีความสามารถใน 

1. การแกปั้ญหา 
2. การใหเ้หตุผล 
3. การสื�อสาร การสื�อความหมายทางคณิตศาสตร์และการนาํเสนอ 
4. การเชื�อมโยงความรู้ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์  เชื�อมโยงคณิตศาสตร์กบัศาสตร์อื�น และเชื�อมโยง

คณิตศาสตร์กบัชีวติประจาํวนั 
5. การคิดริเริ�มสร้างสรรค ์

ด้านคุณลักษณะ (A) : ส่งเสริมและปลูกฝังใหน้กัเรียน 
1. ตระหนกัถึงคุณค่าและมีเจตคติที�ดีต่อวชิาคณิตศาสตร์ 
2. ทาํงานอยา่งเป็นระบบ 
3. มีระเบียบวนิยั   
4. มีความรอบคอบ 
5. มีความรับผดิชอบ 
6. มีวจิารณญาณ 
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สาระการเรียนรู้ 

  พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

ขั�นนาํ 

ครูนาํเขา้สู่บทเรียนดว้ยการทบทวนการหาปริพนัธ์จาํกดัเขตของฟังกช์นัต่อเนื�องบน [ ],a b  ดงันี�  
ใหน้กัเรียนหาปริพนัธ์จาํกดัเขตของ 

1) [ ]( ) 3, 0, 1f x x= ∈  
 

วธีิทาํ 
1 1

0 0
( ) 3f x dx dx=∫ ∫  

             

1

0
3

3(1) 3(0)

3

x=

= −

=

 

 
2) [ ]2( ) 4 , 1, 2g x x x= ∈ −  

 

วธีิทาํ 
2 2 2

1 1
( ) 4g x dx x dx

− −
=∫ ∫  

             

23

1

3 3

4

3

4(2) 4( 1)

3 3
32 4

3 3
12

x

−

=

−
= −

= +

=

 

 
ขั�นการจัดการเรียนรู้ 

1.   ครูแสดงตวัอยา่งบริเวณที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ในลกัษณะต่าง ๆ ดงันี�  
 



 

2.   ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปสิ�งที�สังเกตไดจ้าก
 

- พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ
รูป ก  ข  และ  ค  

- พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 
รูป ง  เป็นตวัอยา่งของบริเวณที�อยูใ่ตแ้กน 
 

3.   จากนั�น ครูเสนอแนะวธีิการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 
อาศยัทฤษฎีบทดงันี�  
 

  ทฤษฎบีท เมื�อ  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง 

และ A เป็นพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 
1. ถา้ ( ) 0f x ≥

แลว้ 

2. ถา้ ( ) 0f x ≤

แลว้ 

  

  
 

ครูใหน้กัเรียนช่วยกนัสรุปสิ�งที�สังเกตไดจ้ากกราฟขา้งตน้ ซึ� งนกัเรียนควรสรุปไดด้งันี�

พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ ( )y f x=   แกน X   เส้นตรง x a=  และเส้นตรง
รูป ก  ข  และ  ค  เป็นตวัอยา่งของบริเวณที�อยูเ่หนือแกน X  และค่าของ
พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ ( )y f x=   แกน X   เส้นตรง x a=  และเส้นตรง
รูป ง  เป็นตวัอยา่งของบริเวณที�อยูใ่ตแ้กน X  และค่าของ ( ) 0f x <  

ครูเสนอแนะวธีิการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ ( )y f x=  จาก x a=

ฟังกช์นัต่อเนื�องบนช่วง [ ],a b   

เป็นพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ  f  จาก x a=  ถึง x b=  
( ) 0≥  สําหรับทุกค่าของ x  ที�อยูใ่นช่วง [ ],a b  และ A เป็นพื�นที�เหนือแกน 

( )
b

a
A f x dx= ∫  

( ) 0≤  สําหรับทุกค่าของ x  ที�อยูใ่นช่วง [ ],a b  และ A

( )
b

a
A f x dx= −∫  
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ซึ� งนกัเรียนควรสรุปไดด้งันี�  

และเส้นตรง x b=  เช่น
และค่าของ ( ) 0f x >  

และเส้นตรง x b=  เช่น
<

x a=  ถึง x b=  โดย 

เป็นพื�นที�เหนือแกน X 

A เป็นพื�นที�ใตแ้กน X 
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4.   ครูใหน้กัเรียนพิจารณาการหาพื�นที�ใตก้ราฟเปรียบเทียบ 2 วธีิ คือวธีิใชสู้ตรการหาพื�นที�ที�นกัเรียน 
เคยเรียนมา และวธีิการหาปริพนัธ์จาํกดัเขต เพื�อตรวจสอบค่าของพื�นที�ที�ได ้ดงัตวัอยา่งที� 1 
 
ตัวอย่างที� 1 ใหน้กัเรียนหาพื�นที�ที�แรเงา (บริเวณ A) ของกราฟในแต่ละขอ้ต่อไปนี�  
 

กราฟ วธีิใช้สูตรการหาพื�นที� วธีิการหาปริพนัธ์จํากดัเขค 

 

พื�นที� 1

2
A= (ผลบวกของดา้น

คู่ขนาน)×××× ความสูง 

              ( )1
1 3 2

2
= + ×  

              4=  

พื�นที� ( )
3

1
A f x dx= ∫  

              
3

1
xdx= ∫  

              =
32

12

x  

               9 1

2 2
= −  

               8

2
=   

               4=   ตารางหน่วย 

 
 

พื�นที� 1

2
A= ×ความยาวฐาน

×ความสูง 

             1
3 3

2
= × ×  

             9

2
= ตารางหน่วย 

 

พื�นที� ( )
4

1
A g x dx= −∫        

( )
4

1

4
2

1

1

2

16 1
4 1

2 2

1
4

2

x dx

x
x

= − − +

  
= − − +  

   

    = − − + − − +        

 = − − − 
 

∫

  

9

2
=    ตารางหน่วย 

 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการหาพื�นที"ของรูปสามเหลี"ยมและรูปสี" เหลี"ยมคางหม)ู 
 

5.   ครูอภิปรายสิ�งที�ไดจ้ากตวัอยา่งที� 1 ดงันี�  

1 2 3 4

A

Y

4

3

2

1

X

f x(((( )))) = x

h x(((( )))) = -x+1

4321

A

Y

-3

-2

-1

X



272 
 

0 2

Y

X

“จากตวัอย่างที�1 จะเห็นว่า การหาพื�นที�ใตก้ราฟทั�ง 2 วิธี ให้ผลลพัธ์เท่ากนั แต่หากเป็นกราฟที�มี
ความซบัซอ้น หรือมีลกัษณะเป็นกราฟเส้นโคง้ จะใชว้ิธีการหาปริพนัธ์จาํกดัเขตจะสะดวก และหา
คาํตอบไดง่้ายกวา่” 
 

6.   ครูนาํเสนอตวัอยา่งที�2 ซึ� งเป็นการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ที�อยูใ่นรูปของกราฟพาราโบลา 
 

ตัวอย่างที� 2 จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 23y x=  จาก 0x=  ถึง 2x=  
 
     วธีิทาํ พื�นที�ที�ตอ้งการ สามารถแสดงไดด้งันี�  
                             ให ้ A  แทนพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 22y x= จาก 0x=  ถึง 2x=  
                              เนื�องจาก ( ) 0f x ≥  สาํหรับทุก x  ที�อยูใ่นช่วง [ ]0,2  

                               จะได ้        
2

2

0

3A x dx= ∫  

                                                            

23

0

8 0

x=

= −
 

                                                                         8=    ตารางหน่วย 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการเขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั) 
 
ตัวอย่างที� 3 จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ ( ) 2 9f x x= −  จาก 1x= −  ถึง 2x=  
วธีิทาํ  กราฟของ f เป็นรูปพาราโบลาหงาย และ ( ) 0f x ≤  สาํหรับทุก x  ที�อยูใ่นช่วง [ ]1,2−   ดงัรูป 

          ให ้ A  แทนพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ ( ) 2 9f x x= −  
  จาก 1x= − ถึง 2x=  

         จะได ้  ( )
2

2

1

9A x dx
−

= − −∫  

                                   

2
3

1

9
3

8 1
18 9

3 3

x
x

−

 
= − 

 

 −    = − − − +        

 

                                   24=  ตารางหน่วย 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการเขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั) 
 
 

q x(((( )))) = x 2 -9

9

30
2

Y

-3
-1

X
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ตัวอย่างที� 4 กาํหนดให้  f  เป็นฟังก์ชนัต่อเนื�องบนช่วง [ ]0,5 และ F เป็นฟังก์ชนับนช่วง [ ]0,5 โดยที� 

( ) ( )'F x f x= ฟังก์ชนั  f  มีกราฟแสดงดงัรูป 2.12 จ และสมมุติวา่ พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ  f  บน
ช่วง [ ]0,2  เท่ากบั 14 ตารางหน่วย และพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ  f  บนช่วง [ ]2,5  เท่ากบั 20 ตาราง
หน่วย ถา้ ( )0 10F = จงหาค่าของ ( )2F  และ ( )5F  

 
วธีิทาํ  จากทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั จะไดว้า่ 

( ) ( )
2

0

2 0 ( )F F f x dx− = ∫  

เนื�องจากพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ  f  บนช่วง [ ]0,2  เท่ากบั 15 ตารางหน่วย 

  ดงันั�น      
2

0

( ) 15f x dx =∫  

และเนื�องจาก   ( )0 10F =  

  ดงันั�น             ( )
2

0

2 10 ( )F f x dx− = ∫  

( )
2

0

2 ( ) 10

15 10 25

F f x dx= +

= + =

∫  

ต่อไปหาค่าของ ( )5F  
  จากทฤษฎีบทหลกัมูลของแคลคูลสั จะไดว้า่ 

( ) ( )
5

2

5 2 ( )F F f x dx− = ∫  

เนื�องจากพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ  f  บนช่วง [ ]2,5  เท่ากบั 20 ตารางหน่วย 

  ดงันั�น    
5

2

( ) 20f x dx = −∫  

และเนื�องจาก  ( )2 25F =  

พื�นที� :; ตารางหน่วย

พื�นที� <= ตารางหน่วย

50 2

Y

X



 

50-1

Y

X

  ดงันั�น   

                                           
  สรุปไดว้า่  ( )2 25F =  และ 

 
ตัวอย่างที� 5 จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้
วธีิทาํ    เขียนกราฟ y x x= −

                   พื�นที�ที�ตอ้งการหา คือ พื�นที�ที�แรเงา

   
       

A x x dx x x dx x x dx∴ = − + − − + −

           
  

                 

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการ
 
ตัวอย่างที� 6   จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้
 

                                                       

     

     

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการ
ขั�นสรุป 

  ครูสรุปวธีิการหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ และ
เนื�อหา และทาํใบงานที� 13 

           ( ) ( )
5

2

5 ( ) 2F f x dx F= +∫  

            20 25 5= − + =  
และ ( )5 5F =  

(เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลัส

จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ ( ) 2 4y f x x x= = − จาก 1x= −  ถึง 
2 4y x x= −  ไดด้งัรูป 

พื�นที�ที�ตอ้งการหา คือ พื�นที�ที�แรเงา 

( ) ( ) (
0 4 5

2 2 2

1 0 4

4 4 4A x x dx x x dx x x dx
−

 
∴ = − + − − + − 

 
∫ ∫ ∫

 
( ) ( )

40 5
3 2 3 2 3 2

1 40

3 3 3
2 2 2

4 4 4

3 2 3 2 3 2

1 4 5 4
0 2 2 4 2 5 2 4

3 3 3 3

7 32 7 46

3 3 3 3

x x x x x x

−

      
= − + − − + −      
      

       = − − − − − + − − −                

= + + =

1
15

3
=  ตารางหน่วย 

เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการเขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั

จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ ( ) [ ]2 1, 2, 1f x x x= − + ∈ − −  

                                     วธีิทาํ      ( ) ( )
1

2

( ) 1 2f x dx F F
−

−

= − − − −  ∫

              
  

1
3

2
3

x
x

−

−

 
= − − + 

 
 

              
  

4

3
= ตารางหน่วย 

เชื"อมโยงกับความรู้เรื" องการเขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั

พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ และใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุป
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ทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลัส) 

1= − ถึง 5x=  

)4 4 4A x x dx x x dx x x dx∴ = − + − − + −  

( )

0 5
3 2 3 2 3 2

1 4

3 3 3
2 2 2

4 4 4

3 2 3 2 3 2

1 4 5 4
0 2 2 4 2 5 2 4

3 3 3 3

x x x x x x     
= − + − − + −     
     

      
= − − − − − + − − −    

      
 

เขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั) 

( ) 1 2= − − − −    

         

เขียนกราฟของฟังก์ชันและทฤษฎีบทหลักมลูของแคลคูลสั) 

ใหน้กัเรียนสรุปความรู้ที�ไดรั้บลงในแบบสรุป
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สื�อ / นวตักรรม / แหล่งเรียนรู้ 

1. ใบความรู้ที� 12 
2. ใบงานที� 13 
3. แบบสรุปเนื�อหา 
4. หอ้งเรียนเสมือน 
5. กนกวลี  อุษณกรกุล  และ  รณชยั  มาเจริญทรัพย.์  แบบฝึกหัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

                       คณติศาสตร์เพิ�มเติมม. 6 เล่ม 2 ช่วงชั�นที� 4.  กรุงเทพ  :  สาํนกัพิมพเ์ดอะบุคส์, 2548.  
6. กวยิา เนาวประทีป.  เทคนิคการเรียนคณติศาสตร์ : แคลคูลสัเบื�องต้น.  กรุงเทพฯ : ฟิสิกส์เซ็นเตอร์,   

     2548. 
7. จกัรินทร์ วรรณโพธิP กลาง. คู่มือสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์ ม.6 เล่ม 2. กรุงเทพ :         

     เพิ�มทรัพยก์ารพิมพ,์ 2550.  
8. ธนวฒัน์ สนทราพรพล.  คู่มือสอบคณติศาสตร์เข้ามหาวทิยาลยัระบบแอดมิชชั�น (A-NET) และวธีิ 

       รับโดยตรง : คณติศาสตร์ขั�นสูง (A-NET).  กรุงเทพ : สาํนกัพิมพ ์science center, 2547. 
9. สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ. หนังสือ 

       เรียนสาระการเรียนรู้เพิ�มเติมคณติศาสตร์เล่ม ๒ กลุ่มสาระการเรียนรู้วชิาคณติศาสตร์  

       ชั�นมัธยมศึกษาปีที� 6 . กรุงเทพ : โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2548. 
10. ศุภกิจ เฉลิมวสุิตมก์ุล. คณติศาสตร์เพิ�มเติมชั�นมัธยมศึกษาปีที� 6 เล่ม 2 . กรุงเทพ :         

                    สาํนกัพิมพแ์มค็, 2550. 
  

การวดัและประเมนิผล 
 

สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นความรู้และ
ทกัษะ 

-  การบนัทึกลงใบความรู้ที� 
12 
-  การทาํใบงานที� 13 
 
-  การทาํแบบสรุปเนื�อหา 
-  การทาํแบบทดสอบที� 3 
เรื�องปฏิยานุพนัธ์และการ
ประยกุต ์
 

-  ใบความรู้ที� 12 
 
-  ใบงานที� 13 
 
-   แบบสรุปเนื�อหา 
-  แบบทดสอบ 

-  บนัทึกลงใบความรู้ที� 12 
ไดถู้กตอ้งร้อยละ 80 
-  ทาํใบงานไดถู้กตอ้งอยา่ง
นอ้ย  ร้อยละ 70  ผา่น 
-  สรุปไดถู้กตอ้งครบถว้น 
-  ทาํแบบทดสอบไดค้ะแนน
ร้อยละ 60 ผา่น 
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สิ�งที�ต้องการประเมิน วธีิประเมิน เครื�องมือที�ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

ดา้นคุณลกัษณะอนั
พึงประสงค ์

-  การเขา้ชั�นเรียน 
-  การจดบนัทึก 

-  สมุดเช็ครายชื�อ 
-  ใบความรู้  ใบงาน 
และแบบสรุป
เนื�อหา 
 

- บนัทึกลงในใบความรู้ทุก
ขอ้และเขา้เรียนตลอดคาบ
เรียน  ผา่น 
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ใบงานที� 13 
พื �นที�ที�ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

1. จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 2y x=  จาก 3x= −  ถึง 0x=  

2. จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 2 25y x= −  จาก 1x= −  ถึง 3x=  

3. จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ 2 1y x= − +  จาก 1x= −  ถึง 1x=  

4. จงหาพื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยกราฟของ y x=  จาก 0x=  ถึง 4x=  

5. กาํหนดให ้ ฟังกช์นั ( )F x′  แสดงดงัรูป 

 
 

ถา้ (0) 3F =  จงหาค่าของ  (2), (5)F F  และ  (6)F  

 

 

 

 

 
 
 
 

F'(x)

พื�นที� <; ตารางหน่วย

6 X

Y

20 5

พื�นที� = ตารางหน่วย

พื�นที� <N ตารางหน่วย
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แบบสรุปเนื �อหา 
เรื�องพื �นที�ที�ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

ชือ่ชือ่ชือ่ชือ่………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………………………………………………………………...………………….…….………….…………
ชัน้ชัน้ชัน้ชัน้……………………………………………………เลขที่เลขที่เลขที่เลขที่……….…………….…………….…………….……โรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีนโรงเรยีน............................................................................................................................................................................................................................................................    

 

คําชี�แจง ใหน้กัเรียนสรุปเนื�อหาตามหวัขอ้ต่อไปนี�  

1. พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ ( )y f x=   จาก x a=  ถึง x b=  หมายถึง ……………………... 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 …………………………………………………………………………………………………. 

 

2. พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ของ  f   จาก x a=  ถึง x b=  ถา้ ( ) 0f x ≥  สาํหรับทุกค่าของ x   

ที�อยูใ่นช่วง [ ],a b  จะหาพื�นที�ไดจ้าก 

 

   

   A =  

 

 

 

3. พื�นที�ที�ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ของ  f   จาก x a=  ถึง x b=  ถา้ ( ) 0f x ≤  สาํหรับทุกค่าของ x   

ที�อยูใ่นช่วง [ ],a b  จะหาพื�นที�ไดจ้าก 

 
   
   A =  
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ�ทางการเรียนเรื�องแคลคูลสั 

ระดบัชั�นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

พร้อมเฉลย 
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แบบทดสอบเรื
องลมิติและความต่อเนื
องของฟังก์ชัน 
วชิา คณติศาสตร์เพิ
มเติม     หน่วยการเรียนรู้ที
 2  เรื
องแคลคูลสัเบื&องต้น   

คําชี&แจง :  แบบทดสอบมีทั�งหมด  15 ขอ้ คะแนนรวม  30  คะแนน 
 

จงเลอืกคําตอบที
ถูกต้องที
สุดเพยีงข้อเดียว    

1.  พิจารณาขอ้ความที"กาํหนดใหต่้อไปนี�  

     ๑. ฟังกช์นั 1
( )

1

x
f x

x

−
=

−
 มีลิมิตที" 1x =  

     ๒. ฟังกช์นั 1 ; 1
( )

3 ; 1

x x
f x

x

+ ≤
= 

>
    

          ไม่มีลิมิตที" 1x =  
ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 
ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 
ค.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และขอ้ ๒ 
ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 

 

2.  กาํหนดกราฟของฟังกช์นั g  ใหด้งันี�  

 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  
1

lim ( ) 1
x

g x
→−

= −  

ข.  
1

lim ( ) 2
x

g x
−→

=  

ค.  
1

lim ( ) 2
x

g x
+→

=  

ง.  
1

lim ( ) 3
x

g x
→

=  

3.  กาํหนดฟังกช์นั 
2 ; 1

( ) 1 ; 0 1

3 ; 0

x x

f x x x

x

 >


= − < ≤
 ≤

  

ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก.  

1
lim ( ) 1
x

f x
−→

=  

ข.  
0

lim ( ) 0
x

f x
−→

=  

ค.  
1

lim ( ) 1
x

f x
+→

=  

ง.  
0

lim ( ) 3
x

f x
+→

=  

 

4.  ขอ้ใดต่อไปนี�  ไม่ ถูกตอ้ง 

ก.  
3

lim 3 0
x

x
−→−

− =  

ข.  
3

lim 3 0
x

x
−→

− =  

ค.  
3

lim 3 0
x

x
→

− =  

ง.  
3

lim 3 0
x

x
+→

− =  

 

5.  
2

21

2
lim

4 1x

x x

x x→−

 + +
 + + 

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

     ก.  -1 

     ข.   0 

     ค.  1

3
 

     ง.   1 

3

2

-1 21

y =g(x)

X
0

Y
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6.  พิจารณาขอ้ความต่อไปนี�  

     ๑.  2

2
lim 2 1 3
x

x x
→−

− + =  

     ๒. ( )( )2

3
lim 2 5 132
x

x x x
→−

− − =  

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 

ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 

ค.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และขอ้ ๒ 

ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 
 

7.  25

3 2
lim

25x

x

x→

− 
 − 

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

     ก.  -13  ข.   0 

     ค.  13   ง.   หาค่าไม่ได ้
 

8.  
2

21

3 2
lim

4 3x

x x

x x→−

 + +
 + + 

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

     ก.  -1  ข.   0 

     ค.  1

2
  ง.   2

3
 

 

9.  
3 2

20

3
lim
x

x x

x→

 −
 
 

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

     ก.  -3  ข.   0 

     ค.   3  ง.   หาค่าไม่ได ้
 

10.  
4

2
lim

4x

x

x→

 −
  − 

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

     ก.   0  ข.   1

4
 

     ค.   1

2
   ง.    3 

 

11.  
2

3

25 4
lim

3x

x

x→

− −
−

 มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

ต่อไปนี�  

       ก.  3

4
−   ข.   2

3
 

       ค.   3

4
  ง.   หาค่าไม่ได ้

 

12.  พิจารณาขอ้ความต่อไปนี�  

       ๑.  22

2 1
lim

4 4x

x

x→−

+
= −

−
 

       ๒.  
3

23

27 27
lim

2 3 4x

x

x x→

−
=

− −
 

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 

ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 

ค.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และขอ้ ๒ 

ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 

13.  กาํหนดฟังกช์นั 

2 3 ; 4
( ) 16

7 ; 4

x x
f x

x
x

+ ≤


= 
+ >  

ขอ้ใด ไม่ ถูกตอ้ง 

       ก.  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื"องที"จุด 4x = −  

       ข.  f  เป็นฟังกช์นัไม่ต่อเนื"องที"จุด 4x =  

       ค.  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื"องที"จุด 1x =  

       ง.  f  เป็นฟังกช์นัต่อเนื"องที"จุด 1x = −  



 

14.  กาํหนดฟังกช์นั 
2 1

; 1
( ) 1

; 1

x
x

f x x
k x

 −
≠

= −
 =  

เมื"อ  k  เป็นจาํนวนจริง  ค่าของ

ฟังกช์นั fต่อเนื"องที" x=1  คือขอ้ใดต่อไปนี�

     ก.   1  ข.   2

     ค.   3  ง.   4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

ในการสอบครับ 

นจาํนวนจริง  ค่าของ k  ที"ทาํให้

คือขอ้ใดต่อไปนี�
 

2 

4 

15.  พิจารณาขอ้ความต่อไปนี�

๑.  ฟังกช์นั ( ) 36f x x= −

ช่วงปิด   

      [ ]6, 6−  

๒.  ฟังกช์นั ( ) 16f x x= −

ช่วงปิด   

      [ ]4, 4−  

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 

ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 

ค.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และขอ้ ๒ 

ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

282 

พิจารณาขอ้ความต่อไปนี�  
2f x x= −  ต่อเนื"องบน

2( ) 16f x x= −  ต่อเนื"องบน
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เฉลยแบบทดสอบเรื
องลมิิตและความต่อเนื
องของฟังก์ชัน 
 

1. ค     11. ข 
2. ข     12. ก 
3. ค     13. ข 
4. ก     14. ข 
5. ก     15. ก 
6. ข 
7. ง 
8. ง 
9. ก 
10. ง 
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แบบทดสอบเรื
องอนุพนัธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 
วชิา คณติศาสตร์เพิ
มเติม     หน่วยการเรียนรู้ที
 2  เรื
องแคลคูลสัเบื)องต้น   

คําชี)แจง :  แบบทดสอบมีทั�งหมด  15 ขอ้ คะแนนรวม  30   คะแนน 
 

จงเลอืกคําตอบที
ถูกต้องที
สุดเพยีงข้อเดียว    

1.  ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นสมการของเส้นสัมผสั

เส้นโคง้ 2( ) 2 5y f x x x= = + +    ที)จุด 

(1, 8)  

     ก.   7y x= +  

     ข.   2 6y x= +  

     ค.   4( 1)y x= +  

      ง.   3 5y x= +   
 

2.  ขอ้ใดต่อไปนี� คืออนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
2( ) 2 5f x x= +  ที)จุด 2x =   

     ก.   
2

0

2(2 ) 5 13
lim
h

h

h→

 + + −   

     ข.   
2

0

4 5 13
lim
h

h

h→

 + + −   

     ค.   
2

0

2(2 ) 13 5
lim
h

h

h→

 + + −   

     ง.   
2

0

8 2 5 13
lim
h

h h

h→

+ + −  
 
 

3.  กาํหนด 2 1y x= +     อตัราการ

เปลี)ยนแปลงเฉลี)ยของ  y  เมื)อเทียบกบั x  

ในช่วง 3x =  ถึง 5x =  เท่ากบัเท่าใด   
     ก.   7  ข.   8 

     ค.   9  ง.   10 
         

4.  อตัราการเปลี)ยนแปลงเฉลี)ยของพื�นที)ของ

รูปวงกลมเมื)อเทียบกบัความยาวของรัศมีของ

วงกลมนั�น เมื)อความยาวของรัศมีเปลี)ยนจาก 

8 เซนติเมตรเป็น 10 เซนติเมตรเท่ากบัเท่าใด 

     ก.   14π   ข.   16π  

     ค.   18π   ง.   20π           
               

5.  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 
2 2( ) (2 3 1)( )f x x x x x= − + − ตรงกบัขอ้

ใด 

     ก.   3 2( ) 8 15 4 1f x x x x′ = − + + +  

     ข.   3 2( ) 8 15 8 1f x x x x′ = − − +  

     ค.   3 2( ) 8 5 4 3f x x x x′ = + − −  

     ง.   3 2( ) 8 15 8 1f x x x x′ = − + − +  

6.  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั 1

3

x
y

x

+
=

−
 ที)จุด 

4x = ตรงกบัขอ้ใด 

     ก.   4
dy

dx
= −  

     ข.   4
dy

dx
=  

     ค.   1
dy

dx
=  

     ง.   1
dy

dx
= −  
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7.  โยนลูกหินขึ�นไปในแนวดิ)ง โดยลูกหิน

นั�นมีการเคลื)อนที)ตามสมการ 
23 2s t t= + −  เมื)อ s  มีหน่วยเป็นเมตร 

และ t  มีหน่วยเป็นวนิาที  วตัถุที)โยนขึ�นไปนี�

จะเริ)มตกลงมาหลงัจากเวลาผา่นไปกี)วนิาที 

     ก.   0.5  ข.   1 

     ค.   1.5  ง.   2 
 

8.  อนุพนัธ์ของฟังกช์นั ( )42 5y x= +   ตรง

กบัขอ้ใด 

     ก.   ( )328 5
dy

x
dx

= +  

     ข.   ( )328 5
dy

x x
dx

= +  

     ค.   ( )324 5
dy

x
dx

= +  

     ง.   ( )324 5
dy

x x
dx

= +  

 

 

9.  กาํหนดฟังกช์นั 63( ) 5 9f x x x= − +  

ค่าของ ( )f x′′′  ตรงกบัขอ้ใด 

     ก.   
8

3310
600

27
x x
−
−  

     ข.   
8

3310
600

27
x x+  

     ค.   
5

3310
600

27
x x
−
−  

     ง.   
5

3310
600

27
x x+  

 

10.  กาํหนดให ้ 3 2( ) 2 7f x x x x= − + +   

อตัราการเปลี)ยนแปลงของความชนัขณะที) 

3x =  ตรงกบัขอ้ใด 

     ก.   12  ข.   -12 

     ค.   14  ง.   -14 
 

11.  วตัถุชิ�นหนึ)งเคลื)อนที)ไดร้ะยะทาง 
22 5 2s t t= − −    ในเวลา  t  วนิาที  ขอ้ใด 

ไม่ ถูกตอ้ง 

       ก.  ความเร็วขณะ 4t =  เท่ากบั 11 เมตร/

วนิาที 

       ข.  ความเร่งขณะ 4t =  เท่ากบั 4  เมตร

ต่อวินาที2 

       ค.  ความเร็วขณะ 3t =  เท่ากบั 7 เมตร/

วนิาที 

       ง.  ความเร่งขณะ 3t =  เท่ากบั 3 เมตร

ต่อวินาที2 
 

12.  กาํหนดฟังกช์นั 
3 2( ) 4 6 24 7f x x x x= − − + พิจารณา

ขอ้ความต่อไปนี�  

       ๑.  f   เป็นฟังกช์นัลดบนช่วง ( , 1)−∞ −  

และบนช่วง (2, )∞  

       ๒.  f  เป็นฟังกช์นัเพิ)มบนช่วง ( 1, 2)−  

ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 

ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 

ค.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และขอ้ ๒ 

ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 
 

 
 



 

13.  กาํหนดฟังกช์นั 
3 2( ) 2 3 12 5f x x x x= − − +

ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นจริง 

ก.  f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั

    2x =  
ข.  f  มีค่าตํ)าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั

    1x =−  
ค.  f  มีค่าตํ)าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั

    2x =  
ง.  f   มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั

    1x =−  
 

14.  กาํหนดฟังกช์นั 
3 2( ) 8 1f x x x x= + − −  เป็นฟังกช์นับน

ช่วงปิด [ 4, 2]−   ขอ้ใดต่อไปนี�  

ก.  ฟังกช์นั  f  มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 

     ที)   2x = −  
ข.  ฟังกช์นั  f  มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 

     ที)   4x = −  
ค.  ฟังกช์นั  f  มีค่าตํ)าสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 

     ที)  2x = −  
ง.  ฟังกช์นั  f  มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 

     ที)  4x = −  
 

 

 

 

 

( ) 2 3 12 5= − − +         

มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั -15  เมื)อ   

มีค่าตํ)าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั -15  เมื)อ  

มีค่าตํ)าสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 12  เมื)อ  

มีค่าสูงสุดสัมพทัธ์เท่ากบั 12  เมื)อ  

เป็นฟังกช์นับน

ขอ้ใดต่อไปนี�  ไม่ถูกตอ้ง  

มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 11  

มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั 11  

มีค่าตํ)าสุดสัมบูรณ์เท่ากบั -17  

มีค่าสูงสุดสัมบูรณ์เท่ากบั -17  

15.  ตอ้งการใชล้วดหนามยาว 

ลอ้มที)ดินรูปสี) เหลี)ยมผนืผา้ ซึ) งดา้นหนึ)งอยู่

ติดริมฝั)งแม่นํ�าและไม่ตอ้งลอ้มรั� ว  

ถูกตอ้ง 

ก.  ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

ที)สุดเป็น15,000 ตารางเมตร

ข.  ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

ที)สุด เมื)อมีดา้นกวา้งเป็น 150

ค.  ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

ที)สุด เมื)อมีดา้นยาวเป็น 200 

ง.  ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

ที)สุด เมื)อมีดา้นกวา้งเป็น 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

ในการสอบครับ
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ตอ้งการใชล้วดหนามยาว 400 เมตร เพื)อ

ลอ้มที)ดินรูปสี) เหลี)ยมผนืผา้ ซึ) งดา้นหนึ)งอยู่

ติดริมฝั)งแม่นํ�าและไม่ตอ้งลอ้มรั� ว  ขอ้ใด

ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

ตารางเมตร 

ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

150 เมตร 

ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

200 เมตร 

ที)ดินรูปสี)เหลี)ยมผนืผา้นี�จะมีพื�นที)มาก

200 เมตร 

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

ในการสอบครับ 
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เฉลยแบบทดสอบเรื
องอนุพนัธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 

 
 

1. ค     11. ง 
2. ก     12. ง 
3. ข     13. ง 
4. ค     14. ก 
5. ง     15. ค 
6. ก       
7. ข       
8. ข       
9. ก       
10. ค      

 



288 

 

แบบทดสอบเรื
องปฏยิานุพนัธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 
วชิา คณติศาสตร์เพิ
มเติม     หน่วยการเรียนรู้ที
 2  เรื
องแคลคูลสัเบื*องต้น   

คําชี*แจง :  แบบทดสอบมีทั�งหมด  15 ขอ้ คะแนนรวม  30   คะแนน 
 

จงเลอืกคําตอบที
ถูกต้องที
สุดเพยีงข้อเดียว    

1.  พิจารณาขอ้ความต่อไปนี�  

       ๑.  3x  เป็นปฏิยานุพนัธ์ของ 23x  เพราะ   

            

3
23

dx
x

dx
=

 
       ๒.  23x  เป็นปฏิยานุพนัธ์ของ 3x  เพราะ   

            

3
23

dx
x

dx
=

 
ขอ้ใดถูกตอ้ง 

ก.  ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒ 

ข.  ถูกเฉพาะขอ้ ๑ 

ค.  ถูกเฉพาะขอ้ ๒ 

ง.  ไม่ถูกทั�งขอ้ ๑ และ ๒  
 

2.  ขอ้ใดต่อไปนี� เป็นปฏิยานุพนัธ์ของฟังกช์นั

2 4

3 6
( )f x

x x
= −  

     ก.   3

3 2
c

x x
− + +  

     ข.   2 4

3 2
c

x x
− + +  

     ค.   33 2x x c− + +  

     ง.   3

3 6
c

x x
− +  

 

3.  ( )23 2 5x x dx+ −∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   3 2 5x x x c+ − +  

     ข.   6 2x c+ +  

     ค.   
3 2

5
3 2

x x
x c+ − +  

     ง.   3 23 2 5x x x c+ − +    
 

4.  
2

34x dx−∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   
5

312x c− +  

     ข.   
2

312

5
x c+  

     ค.   
5

34x c− +  

     ง.   
5

312

5
x c− +           

         

5.  3

2x
dx

x

+ 
 
 ∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   
2

3

3( 2)

2

x
c

x

+
+  

     ข.   
2

3

( 2)

2

x
c

x

+
+  

     ค.   2

1 1
c

x x
− − +  

     ง.   2x x c− − +                    
               

6.  y  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด  เมื:อกาํหนด 

3 24 3 2 3
dy

x x x
dx

= + − −   

     ก.   4 3 2x x x c+ − +  

     ข.   212 6 2x x c+ − +  
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     ค.   4 3 2 3x x x x c+ − − +  

     ง.   
4 3 2

3
4 3 2

x x x
x c+ − − +  

 

7.  ถา้กาํหนดความชนัของเส้นโคง้ที:จุด 

( , )x y   ใด ๆ  เป็น  23 4 5x x− −   แลว้

สมการของเส้นโคง้ที:ผา่นจุด  (1, 6)− ตรง

กบัขอ้ใด 

     ก.   3 2 5 6x x x− − −  

     ข.   3 22 5x x x− −  

     ค.   3 22 5 6x x x− − −  

     ง.   3 22 5 1x x x− − +  

 

8.  อนุภาคหนึ:งเคลื:อนที:เป็นเส้นตรงจากจุด

ตั�งตน้จุดหนึ:งดว้ยความเร่ง 26t  ฟุต/วนิาที2  

เมื:อ t  เป็นเวลามีหน่วยเป็นวินาที   s  เป็น

ระยะทางมีหน่วยเป็นฟุต  จงหาวา่อนุภาค

เคลื:อนที:ไปไดร้ะยะทางเท่าไรเมื:อ  4t =     

     ก.   8  ฟุต 

     ข.   16  ฟุต 

     ค.   128  ฟุต 

     ง.   256  ฟุต 
 

9.  ขอ้ใดต่อไปนี� ถูกตอ้ง 

ก.  
32

2

1

1 2

3 3
x dx = −∫  

ข.  
32

2

1

2 1

3 3
x dx = −∫  

ค.  
4 43

3

2

2 3
2

2 2
x dx = −∫  

ง.  
2

2 2

1
2 ( 1) 2x dx

−
= − −∫  

10.  ( )
1

2

1
1x dx

−
+∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   2

3
  ข.   4

3
 

     ค.   7

3
  ง.   8

3
 

 

11.  ( )
3

2

1
3 2x x dx+ −∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   15    ข.   26  

     ค.   34   ง.   40    
                                                  

12.  ( )
4

0
2x x dx−∫  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

     ก.   2
2

15
 

     ข.   2
3

15
 

     ค.   16  

     ง.   64  

 

13.  พื�นที:ของอาณาบริเวณซึ: งลอ้มรอบดว้ย

กราฟ 225y x= −   เส้นตรง 0x =  และ

เส้นตรง 0y =  

คือขอ้ใด 

ก.  ( )
5

2

0
25 x dx−∫  

ข.  ( )
10

2

0
25 x dx−∫  

ค.  ( )
15

2

0
25 x dx−∫  

ง.  ( )
25

2

0
25 x dx−∫

 

 

 

 

 



 

14.  พื�นที:ที:ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 

จาก 2x = −  ถึง 2x =  มีค่าเท่ากบัขอ้ใด

     ก.   32

9
  

     ข.   23

3
 

     ค.   1
10

3
 

     ง.    2
10

3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

พื�นที:ที:ปิดลอ้มดว้ยเส้นโคง้ 2 4y x= −  

มีค่าเท่ากบัขอ้ใด 

15.  จากรูป พื�นที:ส่วนที:แรเงาเท่ากบัขอ้ใด

     ก.   1
5

3
 

     ข.   15

3
 

     ค.   2
5

3
 

     ง.   16

3
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

Y

f x(((( ))))  = x

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

ในการสอบครับ
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จากรูป พื�นที:ส่วนที:แรเงาเท่ากบัขอ้ใด 

 

X4

ขอให้ทุกคนโชคด ี   

ในการสอบครับ 



291 

 

เฉลยแบบทดสอบเรื
องปฏยิานุพนัธ์ของฟังก์ชันและการประยุกต์ 
 

1. ข     11. ข  
2. ก     12. ค 
3. ก     13. ก 
4. ง     14. ค 
5. ค     15. ก 
6. ค      
7. ข      
8. ค      
9. ข      
10. ง      



 

 

 

 

 

 

แบบสอบถามวดัความพงึพอใจในการเรียน 

เรื�องแคลคูลสัที�เน้นทักษะการเชื�อมโยงในระดบัมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom) 
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แบบสอบถามวดัความพงึพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยง 

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  (Virtual Classroom) 

 

คําชี9แจง     แบบสอบถามนี� เป็นการสํารวจพึงพอใจของนกัเรียนที�เรียนเรื�องแคลคูลสัที�เน้นทกัษะ
การเชื�อมโยงในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง  เพื�อใช้เป็นขอ้มูลใน
การหาแนวทางการพฒันาการจดัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนที�ขาดแคลนครูใน 3  
จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ ขอ้มูลดงักล่าวไม่มีผลต่อผูต้อบแบบสอบถามในทุกกรณี 
 

ตอนที� 1   ขอ้มูลเบื�องตน้ของผูต้อบแบบสอบถาม 

คําชี9แจง  โปรดเลือกขอ้ความต่อไปนี�ตามความเป็นจริง 
 
1.  เพศ     

�  ชาย                   �   หญิง 
 

2.  โรงเรียนที�กาํลงัศึกษา 
 � โรงเรียนบาเจาะ        �  โรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” 
        �  โรงเรียนกาบงัพิทยาคม  
 
3.  ระดบัชั�นการศึกษา 
 � ม. 4 �  ม. 5 �  ม. 6 
 
4.  เกรดเฉลี�ยรวมปัจจุบนั 
 �  นอ้ยกวา่ 1.50 �  1.50 - 1.99       �  2.00 - 2.49 
 �  2.50 - 2.99  �  3.00 - 3.49   �  3.50 - 4.00 
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ตอนที� 2   ความพึงพอใจของนักเรียนที�เรียนเรื� องแคลคูลัสที�เน้นทกัษะการเชื�อมโยงในระดับ
มธัยมศึกษาตอนปลายผา่นระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง  

คําชี9แจง   โปรดเลือกในช่องที�ตรงกบัความคิดเห็นของท่าน 

 

เรื�อง 

ระดบัความพงึพอใจ 

มาก

ที�สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที�สุด 

ด้านเนื9อหาวชิาและการสอน 

   1.   ความชดัเจนในการกาํหนดเคา้โครงในการสอน 

     

   2.   ความชดัเจนของวตัถุประสงคข์องเรื�องที�เรียน      

   3.   ความชดัเจนในการอธิบายเกี�ยวกบัการวดัและประเมิน 
ผลการเรียน 

     

   4.   เนื�อหาที�สอนครบถว้นและตรงกบัหลกัสูตรปัจจุบนั      

   5.   การสอนส่งเสริมให้นกัเรียนไดคิ้ดวเิคราะห์อยา่งมีเหตุผล      

   6.   เทคนิคการสอนกระตุน้ใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้      

   7.   ความชดัเจนในการอธิบายและยกตวัอยา่งประกอบ      

   8.   การเชื�อมโยงเนื�อหาเรื�องแคลคูลสักบัเนื�อหาอื�นๆใน 
        วชิาคณิตศาสตร์ 

     

   9.   การเชื�อมโยงเนื�อหาเรื�องแคลคูลสักบัวชิาอื�น      

 10.   การเชื�อมโยงเนื�อหาเรื�องแคลคูลสักบัชีวติประจาํวนั      

 11.   ความรู้ความเขา้ใจที�ไดจ้ากการเรียน      

ด้านการใช้ห้องเรียนเสมือนจริง (Virtual Classroom)  

   1.   การชี�แจงและใหค้วามรู้ความเขา้ใจเกี�ยวกบัทกัษะการใช ้
         หอ้งเรียนเสมือนจริงก่อนการเรียน 

     

   2.   นกัเรียนสามารถทาํความเขา้ใจและทบทวนเพื�อเรียนรู้ 
         เนื�อหาไดด้ว้ยตนเอง 
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เรื�อง 

ระดบัความพงึพอใจ 

มาก

ที�สุด 

มาก ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที�สุด 

   3.   นกัเรียนสามารถเขา้มาใชห้อ้งเรียนเสมือนจริงในเวลาใด 
         ก็ได ้

     

   4.   นกัเรียนสามารถถามตอบขอ้สงสัยผา่นระบบห้องเรียน 
         เสมือนจริงไดท้ั�งกบัเพื�อนและผูส้อน 

     

   5.   นกัเรียนสามารถส่งใบงานหรืองานที�ครูมอบหมายได ้
         อยา่งสะดวก 

     

   6.   นกัเรียนสามารถแลกเปลี�ยนขอ้มูลข่าวสารผา่นระบบ 
         หอ้งเรียนเสมือนจริง 

     

   7.   กิจกรรมในระบบหอ้งเรียนเสมือนจริงมีความหลากหลาย 
         และเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั 

     

   8.   ความเหมาะสมของการวดัและประเมินผลการเรียนผา่น 
         ระบบหอ้งเรียนเสมือนจริง 

     

   9.   โรงเรียนมีเครื�องคอมพิวเตอร์เพียงพอต่อนกัเรียนในการ 
         ใชห้อ้งเรียนเสมือนจริง 

     

 10.   ความเร็วของระบบอินเตอร์เน็ตสาํหรับการใชห้อ้งเรียน 
         เสมือนจริง 

     

 11.   ความเหมาะสมในการนาํหอ้งเรียนเสมือนจริงมาใชใ้น 
         โรงเรียนที�ขาดแคลนครูคณิตศาสตร์ 

     

 

ตอนที� 3   ความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะอื�นๆ 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  

.............................................................................................................................................................  
☺ ขอขอบคุณที�ท่านใหข้อ้มูลที�เป็นประโยชน์ ☺ 



 

 

 

 

ตวัอย่างการเรียนการสอน 

ผ่านระบบห้องเรียนเสมือนจริง   

(Virtual Classroom) 

http://122.154.50.89/vc/ 
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ท่านสามารถเข้า

 

 

 

ท่านสามารถเข้าใช้ห้องเรียนเสมือนจริงได้ที; 

http://122.154.50.89/vc/  
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ห้องเรียนเสมือนจริงได้ที;  
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รายชื�อโรงเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

1.   จังหวดัยะลา 

 โรงเรียนกาบงัพิทยาคม 

 เลขที� 3  หมู่ 5  ต.กาบงั   อ.กาบงั   จ.ยะลา 

2. จังหวดัปัตตานี 

 โรงเรียนสายบุรี “แจง้ประชาคาร” 

 เลขที� 16  ถนนสายบุรี   ตาํบลตะลุบนั  อาํเภอสายบุรี  จงัหวดัปัตตานี 

3. จังหวดันราธิวาส 

 โรงเรียนบาเจาะ 

 เลขที� 16  หมู่ 2  ตาํบลบาเจาะ   อาํเภอบาเจาะ  จงัหวดันราธิวาส 
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ประวตัย่ิอผู้วจิยั 

1)  หัวหน้าโครงการ 

 1.   ชื�อ-นามสกุล (ภาษาไทย)  นางลิลลา  อดุลยศาสน์ 

  (ภาษาองักฤษ)  Mrs.Lilla  Adulyasas 

2.   เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน  3 9599 00082 229 

3.   ตําแหน่งปัจจุบัน  พนกังานมหาวิทยาลยัสายผูส้อน  สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ  

คณะวทิยาศาสตร์เทคโนโลยแีละการเกษตร 

4.   หน่วยงาน   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

  สถานที�อยู่ที �ติดต่อได้สะดวก  สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ  คณะวิทยาศาสตร์

เทคโนโลยีและการเกษตร   

  หมายเลขโทรศัพท์   0814427335 , 073215766  

  โทรสาร  - 

  ไปรษณย์ีอเิลก็ทรอนิกส์ (e-mail)  lilla_ads@hotmail.com 

5.   ประวตัิการศึกษา 

ปีที�

สําเร็จ 

ระดบัปริญญา 

(ตรี โท เอก) 

อกัษรย่อ 

ปริญญา 

สาขาวชิา ชื�อสถาบัน ประเทศ เกรด 

เฉลี�ย 

2545 ปริญญาตรี ค.บ. คณิตศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ไทย 3.07 

2549 ปริญญาโท กศ.ม. คณิตศาสตร์ มหาวทิยาลยั 

ศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร 

ไทย 3.86 

 

6.    สาขาวชิาการที�มีความชํานาญพเิศษ    คณิตศาสตร์ศึกษา (Mathematical Education) 

7.   ประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารงานวจัิยทัBงภายในและภายนอกประเทศ   

 7.1     ผูอ้าํนวยการแผนงานวจิยั  :   - 

7.2    หวัหนา้โครงการวจิยั  :   -  
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7.3 งานวจิยัที�ทาํเสร็จแลว้ :   

  1)    กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เรื�อง  โจทยปั์ญหาสมการที�

เนน้ทกัษะการเชื�อมโยง  สาํหรับนกัเรียนชั]นมธัยมศึกษาปีที� 3 

    ปีที�พิมพ์   พ.ศ. 2549    

  การเผยแพร่  เสนอต่อบณัฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิ

โรฒ  เพื�อเป็นส่วนหนึ� งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต  สาขาวิชา

คณิตศาสตร์  

  2) ศึกษาปัญหาการฝึกประสบการณ์วชิาชีพของนกัศึกษาโครงการความ

ร่วมมือกบัคณะครุศาสตร์  สาขาการศึกษา  ปีการศึกษา 2552  มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

 ปีที�พิมพ์   พ.ศ. 2553    

  การ เผยแพ ร่   เส นอ ต่ อส ถ า บัน วิจัย แล ะ พัฒ นา ช า ย แ ดน ใ ต ้ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

  3) ศึกษาปัญหาการฝึกประสบการณ์วชิาชีพของนกัศึกษาโครงการความ

ร่วมมือกบัคณะครุศาสตร์  สาขาการศึกษา  ปีการศึกษา 2552  มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

 ปีที�พิมพ์   พ.ศ. 2553    

  การ เผยแพ ร่   เส นอ ต่ อส ถ า บัน วิจัย แล ะ พัฒ นา ช า ย แ ดน ใ ต ้ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

  4) การศึกษาและแก้ไขข้อบกพร่องทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื� อง

อินทิกรัล ในรายวิชาแคลคูลัส 1  ของนักศึกษาชั] นปีที�  1  คณะวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและ

การเกษตร  มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

 ปีที�พิมพ์   พ.ศ. 2553    

  การ เผยแพ ร่   เส นอ ต่ อส ถ า บัน วิจัย แล ะ พัฒ นา ช า ย แ ดน ใ ต ้ 

มหาวทิยาลยัราชภฏัยะลา 

 7.4    งานวจิยัที�กาํลงัทาํ  :   -  
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2)  นักวจัิยร่วม 

 1.   ชื�อ-นามสกุล (ภาษาไทย)  นายโซฟีร์   หะยยีโูซ๊ะ 

  (ภาษาองักฤษ)  Mr. Sofee Hayeyusoh  

2.   เลขหมายบัตรประจําตัวประชาชน    5 9499 99001 397 

  3.   ตําแหน่งปัจจุบัน  พนกังานมหาวิทยาลยัสายผูส้อน  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  คณะ
วทิยาการจดัการ 

4.   หน่วยงาน   มหาวิทยาลยัราชภฏัยะลา 

  สถานที�อยู่ที�ติดต่อได้สะดวก  สาขาวชิาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  คณะวทิยาการจดัการ 

  หมายเลขโทรศัพท์   0895985533 

  โทรสาร  - 

  ไปรษณย์ีอเิลก็ทรอนิกส์ (e-mail)  hsofee@hotmail.com 

5. ประวตัิการศึกษา 

ปีที�จบ ระดบัปริญญา 

(ตรี โท เอก) 

อกัษรย่อ 

ปริญญา 

สาขาวชิา ชื�อสถาบัน ประเทศ เกรด 

เฉลี�ย 

2541 ปริญญาตรี วท.บ. วทิยการคอมพิวเตอร์ สถาบนัราชภฏัสุราษธานี ไทย 2.70 

2548 ปริญญาโท MSC.IT Information Technology University Utara Malaysia มาเลเซีย 3.20 

 

6.    สาขาวิชาการที�มีความชํานาญพิเศษ    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ ระบบ

ฐานขอ้มูล   

7.   ประสบการณ์ที�เกี�ยวข้องกบัการบริหารงานวจัิยทัBงภายในและภายนอกประเทศ   

 7.1     ผูอ้าํนวยการแผนงานวจิยั  :   - 

7.2    หวัหนา้โครงการวจิยั  :   -  
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 7.3 งานวจิยัที�ทาํเสร็จแลว้ :   

   1) Visual Reality of CS.Pattani Hotel By Panoramic View 

      ปีที�พิมพ์   พ.ศ. 2548 

      การเผยแพร่  เสนอต่อ Guateduate Schools of University Utara 

Malaysia.  

 7.4    งานวจิยัที�กาํลงัทาํ  :   -  
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