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บทคดัย่อ 
   วิจยัน้ีมุ่งออกแบบ  ประดิษฐ์  และทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาด
จ๋ิวจากมอเตอร์เคร่ืองซักผา้  ซ่ึงมีการพฒันาให้ท าง่ายข้ึน  โดยศึกษาความสัมพนัธ์ของความเร็วรอบ  

แรงดนัไฟฟ้า  และกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ จากการทดสอบ  ณ  คลองชลประทานบา้นม่วงหวาน ต.แม่ลาน 

อ.แม่ลาน จ.ปัตตานี  โดยปล่อยน ้ าเต็มท่อท่ีระดบัหวัน ้ า 150 cm  เป็นระยะเวลา 33 min  พบวา่  สามารถวดั

ค่าแรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั  110.9 V  ความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั  246.5 rpm  

กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้เฉล่ียเท่ากบั 4.89 mA  ก าลงัการผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเท่ากบั 5.43 W   และค่า

ความคลาดเคล่ือนแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเท่ากบั  44.36 

 

ค าส าคัญ  :  ชุดก าเนิดไฟฟ้าขนาดจ๋ิว  พลงังานน ้า  มอเตอร์เคร่ืองซกัผา้ 
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Title          Development of  Simple Pico-Hydropower Generator 
Author     Mr. Muhammadkamae Ma’sae 
     Mr. Abdul Etae 
Academic Year     2012 
 

Abstract 

 This research aims to design, manufacture and performance test of the electrical generator and 
motor check washing enterprises which have developed, made easier by understanding the relationship of 
the speed round. Voltage and current, tests at Canal  irrigation Ban Muang,  Wan,  Tambon  Mae Lan Mae 
Lan district,  Pattani  province by. The water head pipes term 150 cm, Duration 33 min, found that the 
average voltage can be measured of 110.9 V,  Rotation of electric generator power equals the average of  
246.5 rpm. The produced an average of 4.89 mA current equals the electric generator of 5.43 W and  
generator error voltage equals 44.36. 
 
Keywords :  Pico generator,  Hydropower,  Washing machine motor 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญั 
    พลงังานจากน ้าเป็นพลงังานทดแทนท่ีสะอาดไม่มีมลพิษท่ีนอกเหนือการใชเ้ซลลแ์สงอาทิตย์
จากพลงังานแสงอาทิตย ์ ส าหรับการผลิตกระแสไฟจากโรงไฟฟ้าขนาดเล็กและขนาดจ๋ิว โดยพลงังาน
น ้ าเป็นหน่ึงในแหล่งพลงังานทดแทนท่ีมากด้วยประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมในการน ามา
ประยกุตใ์ชโ้ดยเฉพาะพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวท่ีไม่มีความสลบัซบัซ้อน ราคาการผลิตต่อหน่วย (กิโลวตัต์
ชัว่โมง) ถูกกวา่พลงังานลมและพลงังานแสงอาทิตย ์ ซ่ึงระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวนั้นมี
ความเหมาะสมกบัการใชง้านในครัวเรือนชนบท ซ่ึงสามารถประดิษฐ์ไดง่้าย ใชเ้งินลงทุนต ่า ไม่
ยุง่ยากในการติดตั้งและสามารถควบคุมดูแลระบบไดโ้ดยครัวเรือนชนบท 

  สถานการณ์การใชไ้ฟฟ้าของไทยในปัจจุบนัสูงข้ึนเร่ือยๆ  ซ่ึงโดยหลกัแลว้ยงัตอ้งใชไ้ฟฟ้า
จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย และอตัราค่าไฟฟ้าท่ีเรียกเก็บก็สูงข้ึนเร่ือยๆ แต่ปัจจุบนั 
ปัจจุบนัจากการส ารวจในปี พ.ศ. 2551 พบครัวเรือนในจงัหวดัยะลาท่ียงัไม่มีไฟฟ้าใช ้1,756 ครัวเรือน 
คิดเป็นสัดส่วนครัวเรือนท่ีไม่มีไฟฟ้าใช้ต่อครัวเรือนทั้งหมดเท่ากบั 1.35 ของครัวครัวเรือนทั้งหมด 
(การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคภาคใตเ้ขต 3, 2554)   

  โดยปัจจุบนัก็มีบุคคลจากหลายฝ่ายท่ีเล็งเห็นถึงการพฒันาการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนท่ี
ท าไดง่้ายและมีประสิทธิภาพ  เพื่อประหยดัค่าใชจ่้ายในปัจจุบนัซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อค่าครอง
ชีพทางคณะผูว้ิจยัไดเ้ห็นความส าคญัของชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวและมีการพฒันาให้ท า
ง่ายข้ึนดว้ยการประยกุตน์ าแผน่พลาสติกเป็นวสัดุท าช่องใบพดัจากเดิมเป็นเหล็กทั้งหมดซ่ึงท่ีชาวบา้น
ทั่วไปท่ีอาศัยอยู่ใกล้บริเวณแม่น ้ าล าธารสามารถประดิษฐ์ชุดก าเนิดไฟฟ้าอย่างง่ายและผลิต
กระแสไฟฟ้าใชเ้องภายในครัวเรือนได ้  

  ดงันั้น  พลงังานน ้ าจึงเป็นพลงังานทางเลือกหน่ึงท่ีเป็นไปไดใ้นการน ามาใช้เป็นพลงังาน
ทดแทนน ้ามนัเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าโดยเฉพาะการใชง้านในระดบัครัวเรือนและชุมชนขนาดเล็ก
ท่ีอยู่ใกล้แม่น ้ า  ล าธาร  หรือสายน ้ า   พลงังานน ้ าเพื่อชุมชนท่ีย ัง่ยืนจะเป็นการช่วยลดและป้องกนั
ปัญหาอุบติัภยัทางธรรมชาติโดยการรักษาตน้น ้ า ไม่ท าลายส่ิงแวดล้อมอีกด้วยในแง่ของการใช้
พลงังานจากน ้านั้น จึงควรส่งเสริมใหชุ้มชนเสาะแสวงหาแหล่งท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติเพิ่มข้ึน 
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1.2  วตัถุประสงค์ 
        1.  เพื่อออกแบบและประดิษฐชุ์ดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย   
        2.  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย   

 

1.3  ขอบเขตของการศึกษา 
    การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองและเชิงประดิษฐ์  โดยมุ่งเน้นหาประสิทธิภาพของชุด
ก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวอย่างง่าย ท่ีครัวเรือนสามารถประดิษฐ์ใช้เองในครัวเรือนได้ ซ่ึงมี
ขอบเขตในการท าวจิยัดงัน้ี 
         1.  ประดิษฐแ์ละทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย  ซ่ึงมี
ก าลงัการผลิตสูงสุด 1 kW  ส่วนประกอบของเคร่ืองท่ีช่องใบพดัจะดดัแปลงเป็นแผน่พลาสติก  โดย
น ามาติดตั้งกบัมอเตอร์เคร่ืองซักผา้ยี่ห้อ  TOSHIBA  SDD  Inverter รุ่น 102  เม่ือออกแบบและ
ประกอบเคร่ืองแลว้  จะน าเคร่ืองไปทดสอบจริงในแหล่งน ้ า ณ  บา้นม่วงหวาน  ต.แม่ลาน  อ.แม่ลาน  
จ.ปัตตานี   
        2.  วิเคราะห์และประเมินความเป็นไปไดใ้นการน าชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย
มาใชป้ระโยชน์จริงในชุมชน 

 
1.4  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
          1.  ทราบขอ้มูลเบ้ืองตน้ของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าและประสิทธิภาพของชุดก าเนิด
ไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย 
          2.  สามารถออกแบบ  ประดิษฐ์และได้ชุดก าเนิดไฟฟ้าพลังงานน ้ าขนาดจ๋ิวอย่างง่ายท่ีมี
ประสิทธิภาพ  ซ่ึงครัวเรือนสามารถประดิษฐใ์ชเ้องได ้
 

1.5  นิยามศัพท์เฉพาะ 
         1.  พลงังานน ้ า (Hydropower) คือ พลงังานจากแหล่งน ้ าท่ีใชข้บัเคล่ือนใบพดัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
พลงังานน ้าขนาดจ๋ิวอยา่งง่าย 
         2.  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า (Generator) คือ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวจากมอเตอร์เคร่ือง
ซกัผา้ยี่ห้อ  TOSHIBA  SDD  Inverter รุ่น 102   ซ่ึงเป็นมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีก าลงัการผลิต 
ไม่เกิน 1 kW 
         3.  ความคลาดเคล่ือน (Error)  คือ ค่าร้อยละความแตกต่างของแรงดนัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
จากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้ท่ีผลิตไดเ้ทียบกบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีใชต้ามบา้นทัว่ไป 
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บทที ่2 
เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 

2.1  เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
       2.1.1  พลงังานและความส าคัญของพลงังาน 

  ในวิถีการดาํรงชีวิตและวิถีการผลิตในปัจจุบนั เราตอ้งพึ่งพาไฟฟ้าเป็นปัจจยัสําคญัในการ
ขบัเคล่ือนอุปกรณ์  เคร่ืองจกัร เคร่ืองยนต์ต่างๆ วนัใดท่ีไฟดบั เราก็แทบจะดาํเนินชีวิตต่อไปไม่ได ้
โดยเฉพาะคนท่ีอยู่ในเมือง ไฟฟ้าท่ีเราใช้อยู่ในปัจจุบนัน้ีส่วนใหญ่ก็ผลิตมาจากก๊าซธรรมชาติ และ
นํ้ ามนัปิโตรเลียม ซ่ึงเราก็ทราบดีวา่เป็นพลงังานท่ีกาํลงัจะหมดไป   พลงังานจึงเป็นปัจจยัพื้นฐานท่ี
สําคญั ในการตอบสนองความตอ้งการขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และเป็นปัจจยัพื้นฐานการผลิต ใน
ภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม ดงันั้น จึงตอ้งมีการจดัหาพลงังาน ให้มีปริมาณท่ีเพียงพอ มีราคาท่ี
เหมาะสม และมีคุณภาพท่ีดี สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูใ้ช ้ เพื่อให้สามารถตอบสนอง ความ
ตอ้งการขั้นพื้นฐาน ของประชาชน และสามารถตอบสนอง ความตอ้งการใช้ ในกิจกรรมการผลิต
ต่างๆ ไดอ้ยา่งเพียงพอ 
     พลงังานท่ีเราใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั อาจแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ พลงังานส้ินเปลือง และ
พลงังานหมุนเวยีน โดยพลงังานส้ินเปลือง คือ พลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป ซ่ึงรวมถึงถ่านหิน หินนํ้ ามนั 
ทรายนํ้ ามนั นํ้ ามนัดิบ นํ้ ามนัเช้ือเพลิง และก๊าซธรรมชาติ ส่วนพลงังานหมุนเวียน หมายความรวมถึง 
พลงังานท่ีไดจ้ากไม ้ฟืน แกลบ กากออ้ย ชีวมวล นํ้า แสงอาทิตย ์ลม และคล่ืน                
     ปฏิเสธไม่ไดเ้ลยว่า พลงังานทดแทนจากธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นพลงังานจากแสงแดด ลม 
และ นํ้ า จะต้องเข้ามามีบทบาทท่ีสําคญัในการผลิตไฟฟ้าในไม่ช้าน้ี ถึงแม้ว่าการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์ลม และนํ้ า จะเร่ิมมีการทาํกนัแลว้ในภาครัฐ และภาคเอกชน แต่ก็ตอ้งยอมรับว่า
ยงัเป็นเร่ืองใหม่สาํหรับสังคมไทย ส่วนใหญ่ยงัตอ้งนาํเขา้ความรู้ เทคโนโลยี และวสัดุจากต่างประเทศ
ซ่ึงมกัมีราคาแพง และบางคร้ังก็ไม่สอดคลอ้งกบัสภาพของเมืองไทย    แต่เป็นเร่ืองท่ีน่ายินดีท่ีปัจจุบนั
มีบุคคล กลุ่มบุคคล หน่วยงานทั้งของรัฐ เอกชน ไดห้นัมาริเร่ิมบุกเบิกเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจาก
ลม และ นํ้า โดยพฒันาบนพื้นฐานท่ีสออดคลอ้งกบัสังคมไทย โดยเฉพาะเทคโนโลยีขนาดเล็กท่ีราคา
ไม่แพง ใช้วสัดุในทอ้งถ่ิน ทาํไดไ้ม่ยาก ทาํในครัวเรือน ชุมชน หน่วยงาน มีศกัยภาพมากข้ึนในการ
ผลิตไฟฟ้าใช้เอง ส่ิงเหล่าน้ีจะเป็นจุดเร่ิมต้นท่ีสําคญัท่ีนําไปสู่การพึ่ งพาตนเองด้านพลังงานของ
สังคมไทยในอนาคต (สาํนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ, 2542) 
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       2.1.2  พลงังานทดแทน 
  วิกฤตการณ์และทางออกด้านพลงังาน วิกฤติการณ์ด้านพลงังานได้ก่อตวั และทวีความ

รุนแรงเพิ่มมากข้ึน ทั้งจากการขาดแคลนแหล่งพลงังาน และผลกระทบของการใช้พลงังาน ท่ีมีต่อ
สภาวะส่ิงแวดลอ้มโลกต่างตระหนกัถึงวิกฤตการณ์น้ี และพยายามคิดคน้เพื่อหาทางออก หนทางหน่ึง
ในการแกไ้ขวกิฤตการณ์ดงักล่าวคือ การใชพ้ลงังานทดแทน  
              พลงังาน ทดแทนคือ พลงังานท่ีใชแ้ทนนํ้ ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึงเป็นพลงังานหลกัท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไป
ในปัจจุบนั พลงังานทดแทนแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  (สํานกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังาน
แห่งชาติ,  2542) 
        1)  พลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป เช่น ถ่านหิน แก๊สธรรมชาติ หินนํ้ามนั 
       2)  พลงังานทดแทนท่ีสามารถหมุนเวยีนมาใชไ้ดอี้ก เช่น แสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล นํ้า  
     พลังงานทดแทนท่ีสามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก  เป็นพลังงานท่ีได้รับความสนใจใน
การศึกษาคน้ควา้ และเหมาะสมท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นอยา่งยิ่ง เน่ืองจากสามารถช่วยแกไ้ขปัญหาการขาด
แคลนแหล่งพลังงานในอนาคต และช่วยลดปัญหาด้านมลพิษ ท่ีเกิดจากการใช้พลังงานใน
ปัจจุบนั                
                    2.1.2.1  พลงังานนํ้า 

     เราสามารถสร้างเข่ือนท่ีกกัเก็บนํ้ าไวใ้นท่ีสูง ปล่อยให้นํ้ าไฟลงมาตามท่อเขา้สู่
เคร่ืองกงัหนันํ้ า ผลกัดนัใบพดัให้กงัหนันํ้ าหมุนเพลาของเคร่ืองกงัหนันํ้ า ท่ีต่อเขา้กบัเพลาของเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าท่ีจะหมุนตาม เกิดการเหน่ียวนาํข้ึนในเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ทาํให้เกิดพลงังานไฟฟ้า การ
ผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ า อาจจะผลิตจากเข่ือนขนาดใหญ่ เข่ือนขนาดกลาง หรือเข่ือนขนาด
เล็ก เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า สาํหรับใชใ้นชุมชนขนาดเล็ก ซ่ึงปี  2547  โรงไฟฟ้าพลงังานนํ้ าในประเทศ
ไทย มีกาํลงัผลิตติดตั้งรวม 2,973 MW  (สํานกัถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กระทรวงพลงังาน,  
2551) 
                    2.1.2.2  พลงังานแสงอาทิตย ์  

     ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อน และแสงสวา่งท่ีใหญ่ท่ีสุด  ประเทศไทยซ่ึง
เป็นประเทศท่ีตั้ งอยู่ในเขตใกล้เส้นศูนย์สูตรหรือเส้นแบ่งคร่ึงโลกจึงได้รับพลังงานแสงอาทิตย์
ค่อนขา้งสูง ค่าความเขม้พลงังานแสงอาทิตยร์วมเฉล่ียของประเทศประมาณ 4.7 kWh    /วนั  หาก
เราสามารถใชพ้ลงังานแสงอาทิตย์ ท่ีสอดส่องลงมาบนพื้นท่ีของประเทศไทยเพียงหน่ึงในร้อยส่วน
ของพื้นท่ีทั้งหมด เราจะไดรั้บพลงังานเทียบเท่าการใชน้ํ้ ามนัดิบประมาณ 7,000,000 ตนัต่อปี การนาํ
พลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ทาํได้สองลักษณะ  (สํานักถ่ายทอดและเผยแพร่เทคโนโลยี กระทรวง
พลงังาน,  2551)  คือ 
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1)  กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเม่ือแสงอาทิตยต์กกระทบลงมาบนแผง
เซลล์แสงอาทิตย ์เซลล์แสงอาทิตยจ์ะทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปเป็นพลงังานไฟฟ้า  เพื่อ
นาํไปใชก้บัอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่าง ๆ 

2)  กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อน โดยให้แสงอาทิตยส่์องผา่นแผน่รับแสงมา
ตกกระทบยงัพื้นสีดาํ ทาํให้เกิดความร้อนเพิ่มมากข้ึนเหนือบริเวณพื้น เราสามารถนาํพลงังานความ
ร้อนท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชน์ในลกัษณะต่าง ๆ อาทิ นาํไปใชผ้ลิตนํ้ าร้อน กลัน่นํ้ า อบแห้งพืชผลทางการ
เกษตร 
             2.1.2.3  พลงังานชีวมวล  
     พลงังานชีวมวลคือส่ิงท่ีไดม้าจากส่ิงมีชีวิต เช่น  ตน้ไม ้ ออ้ย  ถ่าน  ฟืน  แกลบ วชัพืชต่าง ๆ 
หรือ แมก้ระทัง่ขยะและมูลสัตว ์  การนาํชีวมวลมาใช้เป็นพลงังานนั้นสามารถทาํได ้ 2 ลกัษณะ
(สาํนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาติ,  2542) ดงัน้ี 

  1)  กระบวนการท่ีให้ความร้อน เช่น การนาํถ่านไม ้หรือฟืน เพื่อให้เกิดความร้อน สําหรับ
นาํไปใชเ้พื่อประโยชน์ในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงไดมี้การพฒันาเทคโนโลยดีงัน้ี การพฒันาและผลิตเตาท่ีใชก้นั
อยู่ทัว่ไปให้เป็นเตาประสิทธิภาพสูง (เตาซูเปอร์องัโล่) จุดไฟติดเร็ว ให้ความร้อนสูง มีควนัน้อย 
ประหยดัเช้ือเพลิง และพฒันาเตาประสิทธิภาพสูงสําหรับอุตสาหกรรมชนบทขนาดเล็ก เช่น เตาน่ึง
เม่ียง เตาน่ึงปอสา เตาเผาอิฐ ส่วนดา้นเช้ือเพลิงนั้นไดคิ้ดคน้ และผลิตกอ้นอดัชีวภาพ หรือเช้ือเพลิง
เขียว โดยนาํพืชหรือวชัพืชมาสับแลว้อดัแท่งตากแดด และอบให้แห้ง กอ้นอดัชีวมวลท่ีไดจ้ะจุดติดไฟ
ง่าย ให้ความร้อนสูง  นอกจากน้ียงัไดน้าํผลผลิตหรือผลพลอยไดข้องพืชจาํพวกแป้งและนํ้ าตาล เช่น 
ขา้ว ขา้วโพด ออ้ย กากนํ้ าตาล มาผลิตเอทธิลแอลกอฮอล์  รวมทั้งนาํมนัสําปะหลงัมาเผาโดยควบคุม
ความร้อน เพื่อใหไ้ดแ้ก๊สชีวมวล เพื่อนาํไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงต่อไป 

  2)  กระบวนการทางชีวภาพ เป็นการนาํมูลสัตวข์ยะนํ้ าเสียมาหมกัในท่ีท่ีไม่มีอากาศ ปล่อย
ให้เกิดกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ซ่ึงจะไดแ้ก๊สชีวภาพสําหรับเป็นเช้ือเพลิงท่ีใชก้บัเตาหุงตม้ 
ตะเกียง เคร่ืองยนต ์หรือเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
               2.1.2.4  พลงังานลม   

     ลมเป็นพลงังานท่ีมีอยูท่ ัว่ไปไม่มีวนัหมด กระแสลมโดยเฉล่ียของประเทศไทยอยู่
ในระดบักลางถึงตํ่า ซ่ึงมีอตัราเร็วของกระแสลมตํ่ากวา่  4 m/s  เราไดน้าํพลงังานจากกระแสลมมาใช้
ในการหมุนกงัหนัลมสูบนํ้ า  ซ่ึงมีอยูท่ ัว่ประเทศไทยประมาณ 5,800 ชุด (สํานกัถ่ายทอดและเผยแพร่
เทคโนโลยี กระทรวงพลงังาน,  2551)  มีการศึกษาและพฒันาการนาํกงัหันลมมาใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้าในหลายพื้นท่ีของ ประเทศไทย  โดยเฉพาะท่ีแหลมพรหมเทพ จงัหวดัภูเก็ต ไดน้าํกงัหนั
ลมมาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าร่วมกบัการผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์ 
               



6 
 

 
 

  2.1.2.5  พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ  
     พลงังานความร้อนใตพ้ิภพเป็นพลงังานธรรมชาติเกิดจาก การเคล่ือนตวัของเปลือกโลกเกิด
แนวรอยเล่ือนแตก ทาํให้นํ้ าบางส่วนจะไหลซึมลงไปใตผ้ิวโลกไปสะสมตวัและรับความร้อนจากชั้น
หินท่ีมีความร้อนสูง  กลายเป็นนํ้าร้อนและไอนํ้าท่ีพยายามแทรกตวัมาตามรอยเล่ือนแตกของชั้นมาบน
ผิวดิน  อาจจะเป็นในลกัษณะของนํ้ าพุร้อน  ไอนํ้ าร้อน  โคลนเดือดและแก๊ส นํ้ าร้อนจากใตพ้ื้นดิน
สามารถนาํมาถ่ายเทความร้อนให้กบัของเหลว หรือสารท่ีมีจุดเดือดตํ่าง่ายต่อการเดือดและการเป็นไอ
นํ้ า แลว้นาํไอร้อนท่ีไดไ้ปหมุนกงัหัน  เพื่อขบัเคล่ือนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า   นอกจากน้ีนํ้ าพุร้อนท่ี

นาํมาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าแลว้ เม่ือมีอุณหภูมิตํ่าลงเหลือประมาณ 80 ˚C  สามารถนาํมาใชเ้ป็น
พลงังานในการอบแห้งพืชผลทางการเกษตร  เป็นพลงังานสําหรับห้องเยน็ และเคร่ืองปรับอากาศได้
ดว้ย  แนวโนม้พลงังานทดแทนในอนาคต ปัจจุบนั ไดมี้ความพยายามศึกษา คน้ควา้ วิจยัและพฒันา
พลงังานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ ใหส้ามารถนาํมาใชป้ระโยชน์ไดส้ะดวกและมีประสิทธิภาพมากข้ึน
เพื่อช่วยประหยดัพลงังานและช่วยลดค่าใชจ่้าย โดยตั้งอยูบ่นพื้นฐานของการพึ่งพาพลงังานจากแหล่ง
ในทอ้งถ่ิน และภายในประเทศ สามารถผลิตและใชพ้ลงังานอยา่งย ัง่ยืน ซ่ึงจะเป็นหนทางหน่ึงท่ีช่วย
ลดการทาํลายทรัพยากรท่ีกาํลงัเกิดข้ึนอย่างมากมาย และรุนแรงในปัจจุบนั  ช่วยรักษาสมดุลยข์อง
ธรรมชาติ อนัเป็นภยัคุกคามอยา่งร้ายแรงต่อโลก และมนุษยชาติ เช่ือวา่พลงังานทดแทนจะเป็นหนทาง
หน่ึงของการแกไ้ขวกิฤตการณ์ดา้นพลงังาน และส่ิงแวดลอ้มของโลกได ้  
       2.1.3  พลงังานไฟฟ้าในประเทศไทย 
     พลงังานไฟฟ้าในประเทศไทยเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ความถ่ี 50 Hz  มีทั้งระบบ 1 เฟส 
แรงดนั 220 V ซ่ึงใชใ้นบา้นอยูอ่าศยั และระบบ 3 เฟส แรงดนั  380 V  ใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม 
และแรงดนัขนาด 11, 22, 33, 69, 115, 230 และ 500 V สาํหรับการส่งจ่ายไฟฟ้าภายในประเทศ ความถ่ี 
50 Hz คือ ใน 1 วินาที ขั้วแม่เหล็กเหนือและขั้วแม่เหล็กใต ้จะหมุนครบรอบตดัผา่นขดลวดตวันาํบน
สเตเตอร์ครบ 50 คร้ัง ในกรณีท่ีโรเตอร์มีขั้วแม่เหล็ก 2 ขั้ว ความเร็วรอบของโรเตอร์จะหมุน 3,000 
rpm  แต่ถา้มีขั้วแม่เหล็ก 4 ขั้ว ความเร็วรอบจะลดลงเหลือ 1,500 rpm โดยมีความถ่ีคงท่ี  (แหล่งเรียนรู้
เข่ือนอุบลรัตน์,  2554) 
                    2.1.3.1  แหล่งผลิตไฟฟ้า   
     ไฟฟ้าไม่ใช่แหล่งพลงังาน แต่เป็นเพียงพลงังานแปรรูปท่ีสะอาด และใชไ้ดส้ะดวกรูปหน่ึง
เท่านั้น สามารถเปล่ียนเป็นพลงังานอ่ืนๆไดง่้าย เช่น แสงสวา่ง เสียง ความร้อน พลงังานกล เป็นตน้ 
ทั้งยงัสามารถส่งไปยงัระยะทางไกลไดอ้ย่างรวดเร็ว กล่าวคือ ไฟฟ้ามีความเร็วใกลเ้คียงกบัแสง ใน
ระยะทาง 100 km ใชเ้วลาเพียง 1 ใน 3,000 s  ดงันั้นจึงส่งไปถึงผูใ้ชง้านไดต้ลอดเวลา  สําหรับแหล่ง
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พลงังานไฟฟ้าท่ีแทจ้ริง ก็คือ พลงัท่ีนาํมาใชท้าํใหเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนตลอดเวลาหากเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้า หยดุหมุนการผลิตไฟฟ้าจะหยดุไป 
                     2.1.3.2  การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั  

  พลงังานไฟฟ้า หมายถึง กาํลงัผลิตควบคู่กบัระยะเวลาท่ีทาํการผลิตหรือในแง่การใชไ้ฟฟ้า ก็
หมายถึง ความส้ินเปลืองไฟฟ้าท่ีใช ้ซ่ึงก็คือ กาํลงัไฟฟ้าท่ีใชค้วบคู่กบัระยะเวลาในการใช ้มีหน่วยเป็น 
"กิโลวตัตช์ัว่โมง" หรือ "หน่วย" หรือ "ยนิูต"  ไฟฟ้าไม่ใช่แหล่งพลงังาน แต่เป็นเพียงพลงังานรูปหน่ึง
เท่านั้น แหล่งพลงังานไฟฟ้าท่ีแทจ้ริงก็คือ พลงัท่ีนาํมาใชท้าํใหเ้คร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนตลอดเวลาหาก
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหยดุหมุน การผลิตไฟฟ้าจะหยดุไปดว้ย 

  การผลิตไฟฟ้าพลงันํ้า  คือการเปล่ียนแปลงสถานะพลงังานของนํ้าจากพลงังานศกัย ์ เป็น
พลงังานไฟฟ้า  โดยอาศยัความแตกต่างของระดบันํ้าเหนือเข่ือน และทา้ยเข่ือน  การเปล่ียนแปลง
สถานะของพลงังานนํ้าดงักล่าวมีขบวนการและตอ้งอาศยัปัจจยัต่าง ซ่ึงเปรียบเทียบไดด้งัน้ี 

 
พลงังานศกัย ์-->  พลงังานจลน์ --> พลงังานกล --> พลงังานไฟฟ้า 

     เข่ือน        --> ท่อส่งนํ้า        --> กงัหนันํ้า     --> เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 
 
     โดยโรงไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท  (แหล่งเรียนรู้เข่ือนอุบลรัตน์,  
2554)  คือ 

   1)   ประเภทไม่ใชเ้ช้ือเพลิง  
                       1.1)  โรงไฟฟ้าพลงันํ้าจากนํ้าในอ่างเก็บนํ้า หรือจากลาํหว้ยท่ีอยูใ่นระดบัสูงๆ  
                            1.2)  โรงไฟฟ้าพลงังานธรรมชาติจากตน้พลงังานท่ีไม่หมดส้ิน เช่น พลงังาน
แสงอาทิตย ์ลม ความร้อนใตพ้ิภพ 
                 2.)  ประเภทใชเ้ช้ือเพลิง  
                             2.1)  โรงไฟฟ้าพลงัไอนํ้ า ใช้ก๊าซธรรมชาติ ถ่านลิกไนต์ หรือนํ้ ามนัเตา เป็น
เช้ือเพลิงใหค้วามร้อนแก่นํ้าจนเดือดเป็นไอนํ้าและนาํแรงดนัจากไอนํ้ามาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า  
                             2.2)  โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน ใช้ก๊าซธรรมชาติหรือนํ้ ามนัดีเซลมาสันดาป ทาํให้
เกิดพลงังานกลต่อไปโรงไฟฟ้า 
           

                                   

 

http://202.143.137.109/0538/ubolratana%20dam%209.1.htm
http://202.143.137.109/0538/ubolratana%20dam%209.2.htm
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2.1.3.3  ประเภทเช้ือเพลิงท่ีใชผ้ลิตไฟฟ้า  

 

ภาพที ่ 2.1  สัดส่วนเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย พ.ศ. 2553  (ท่ีมา : การไฟฟ้า 
                  ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2554) 

 
     2.1.3.4  การผลิตไฟฟ้ามีสาระสาํคญั 2 ประการคือ 
                           1) กาํลงัผลิต  หมายถึงความสามารถท่ีเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะผลิตไฟฟ้าไดสู้งสุดกาํลงั
ผลิต  มีหน่วยเป็น "วตัต ์(W)" หรือ "กิโลวตัต ์ (kW) (1,000 W)" หรือ "เมกะวตัต ์ (MW) (1,000  kW)  
                             2)  พลงังานไฟฟ้า หมายถึง กาํลงัผลิตควบคู่กบัระยะเวลาท่ีทาํการผลิตหรือในแง่
การใชไ้ฟฟ้า ก็หมายถึง ความส้ินเปลืองไฟฟ้าท่ีใช ้ซ่ึงก็คือ กาํลงัไฟฟ้าท่ีใชค้วบคู่กบัระยะเวลาในการ
ใช ้มีหน่วยเป็น " กิโลวตัตช์ัว่โมง (kW/h)  " หรือ " หน่วย " หรือ " ยนิูต "   
    ไฟฟ้าไม่ใช่แหล่งพลงังาน แต่เป็นเพียงพลงังานรูปหน่ึงเท่านั้น แหล่งพลงังานไฟฟ้าท่ี
แทจ้ริงก็คือ พลงัท่ีนาํมาใชท้าํให้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหมุนตลอดเวลาหากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าหยุดหมุน 
การผลิตไฟฟ้าจะหยดุไปดว้ย  (แหล่งเรียนรู้เข่ือนอุบลรัตน์,  2554) 
       2.1.4  พลงังานน า้และความส าคัญของพลงังานน า้ 
     พลงังานนํ้ าเป็นพลงังานท่ีไดม้าจากแรงอดัดนัของนํ้ า ท่ีปล่อยจากอ่างเก็บนํ้ าเหนือเข่ือน นํ้ า
ท่ีปล่อยไปน้ี จะไดรั้บการทดแทนทุกปี โดยฝนหรือการละลายของหิมะ แต่ในการก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า
จะมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยตอ้งสูญเสียพื้นท่ีป่าไม ้ตอ้งมีการอพยพสัตวป่์า และชาวบา้นท่ี
อาศยัอยูใ่นบริเวณนั้น ทาํใหชี้วติความเป็นอยู ่และสภาพแวดลอ้ม บริเวณดงักล่าวเปล่ียนแปลงไป 

  โลกมีบริเวณท่ีเป็นมหาสมุทรประกอบอยู่ถึง 3 ใน 4 ส่วน พลงังานจากแสงอาทิตยเ์ป็น
สาเหตุท่ีทาํให้เกิดการหมุนเวียนเป็นวฏัจกัรของนํ้ าข้ึน พลงังานแสงอาทิตยป์ระมาณ 23 % ของ

พลั ง ง า น
ท ด แ ท น 
1.4% 

ถ่านหินน าเข้า   
8.2 % 

น ้ามันเตา  
1 % 

ลกิไนต์  
12.6 % 

พลงัน ้า 
4.7 % 

ซ้ือไฟฟ้า
1.9 % 

ดี เ ซ ล 
0.2% 
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พลงังานแสงอาทิตยท์ั้งหมด ถูกใชใ้นการเกิดวฏัจกัรของนํ้ า  เม่ือนํ้ าบนโลกไดรั้บพลงังานความร้อน
จากแสงอาทิตย์ จะทาํให้นํ้ าบนผิวโลกตามแหล่งต่างๆ ทั้ งในห้วย หนอง คลอง บึง ทะเล และ
มหาสมุทร ระเหยกลายเป็นไอนํ้าและลอยข้ึนไปในอากาศ เม่ือไอนํ้าลอยสู่เบ้ืองบนแลว้ จะไดรั้บความ
เยน็และกลัน่ตวักลายเป็นละอองนํ้าเล็กๆ ลอยจบัตวักนัเป็นกลุ่มเมฆ เม่ือจบัตวักนัมากข้ึนและกระทบ
ความเย็นจะกลัน่ตวักลายเป็นหยดนํ้ าตกลงสู่พื้นโลก และจะเกิดกระบวนการเช่นน้ีซํ้ าแล้วซํ้ าเล่า
เป็นวฏัจกัรหมุนเวยีนต่อเน่ืองกนัตลอดเวลา เรียกวา่ วฏัจกัรธรรมชาติของนํ้ า ซ่ึงทาํให้มีนํ้ าเกิดข้ึนบน
ผวิโลกอยา่งสมํ่าเสมอ  

 
  
 
               
 

 
 
 
 

 
ภาพที ่ 2.2  วฏัจกัรของนํ้า  (ท่ีมา : สารานุกรมเสรี,  2548 ) 

  
  นํ้าฝนท่ีตกลงสู่พื้นโลก บางส่วนอาจตกลงในแหล่งกกัเก็บธรรมชาติท่ีอยูบ่นท่ีสูง หรือตกลง

มาในแหล่งกกัเก็บท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนเช่น ฝาย เข่ือน เป็นตน้ แหล่งกกัเก็บนํ้ าเหล่าน้ีจะเป็นแหล่งสะสม
พลงังานของนํ้าในรูปของพลงังานศกัย ์ซ่ึงถา้เป็นแหล่งกกัเก็บท่ีอยูบ่นท่ีสูงนํ้ าจะไหลลงสู่พื้นดา้นล่าง
เป็นลกัษณะของนํ้ าตกจะทาํให้เกิดการเปล่ียนรูปของพลงังานตามธรรมชาติ โดยพลงังานศกัยจ์ะ
เปล่ียนเป็นพลงังานจลน์ ซ่ึงมนุษยส์ามารถนาํเอาพลงังานจลน์ท่ีเกิดข้ึนน้ีไปผลิตกระแสไฟฟ้าได ้โดย
หลกัการน้ีมนุษยจึ์งไดส้ร้างแหล่งกกัเก็บนํ้าดงักล่าวเพื่อใชพ้ลงังานจากนํ้าไปผลิตกระแสไฟฟ้า 

  นํ้ าเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนจากธรรมชาติและหมุนเวียนให้ใช้อย่างไม่มีวนัหมด นํ้ าถือเป็นปัจจยัท่ี
สําคญัต่อการดาํรงชีวิตของส่ิงมีชีวิตทุกชนิด โดยเฉพาะอย่างยิ่งมนุษยใ์ช้ประโยชน์จากนํ้ าทั้งการ
บริโภคและอุปโภค นอกจากน้ียงัใช้นํ้ าเป็นแหล่งพลังงานในการผลิตไฟฟ้าเพื่อทดแทนการใช้
เช้ือเพลิงจากซากดึกดาํบรรพ ์พลงังานท่ีไดจ้ากนํ้ าเป็นพลงังานสะอาดไม่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ 
จึงทาํให้ทัว่โลกมีการส่งเสริมให้มีการใช้พลงังานนํ้ าเพื่อผลิตไฟฟ้า อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัเม่ือ
เปรียบเทียบกบัการบริโภคพลงังานทั้งโลกแลว้ การบริโภคพลงังานจากนํ้ ามีประมาณ 3 % เท่านั้น 
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สาเหตุอาจเกิดจากความแตกต่างของลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงเป็นขอ้จาํกดัในการ
สร้างเป็นแหล่งผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ า   การใช้พลงังานจากนํ้ าหากไม่ใช่นํ้ าจากแหล่ง
ธรรมชาติแลว้อาจเกิดผลกระทบในเร่ืองของส่ิงแวดลอ้มอ่ืนได ้เช่น การสร้างเข่ือน ซ่ึงจะตอ้งเสียพื้นท่ี
ป่าไมแ้ละส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศวิทยาต่อพื้นท่ีบริเวณนั้นเป็นอยา่งมาก  (The  need project, 
2007)  ปัจจุบนัมีการนาํพลงังานนํ้าไปหมุนกงัหนัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าเพื่อผลิต
ไฟฟ้า 
       2.1.5  ประเภทของพลงังานน า้ 
        มนุษยใ์ช้พลงังานจากนํ้ าจากแหล่งต่างๆ ในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั แต่มีวตัถุประสงค์หลกั
เหมือนกนัคือการผลิตไฟฟ้า   ดงันั้นการแบ่งประเภทของพลงังานนํ้ าในท่ีน้ีจะแบ่งตามลกัษณะและ
รูปแบบการเกิดพลงังานจากนํ้า ซ่ึงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท  (อชิตพล, 2548)   
                   2.1.5.1  พลงังานนํ้าตกหรือพลงังานนํ้าจากเข่ือน    
   ไม่มีใครทราบแน่ชดัวา่ การประดิษฐ์วงลอ้นํ้ า (Water  wheel) เพื่อนาํเอาพลงังานจากนํ้ ามา
ใช้ประโยชน์นั้ นเกิดข้ึนคร้ังแรกตั้ งแต่เม่ือใด แต่การใช้พลังงานนํ้ าสําหรับการทดนํ้ าหรือการ
ชลประทานมีมานานกว่า 5,000 ปีแล้ว และวิวฒันาการ  ต่อมาของการใช้พลังงานนํ้ าคือการนํา
พลงังานนํ้ ามาเปล่ียนรูปเป็นพลงังานกลเพื่อใชใ้นการโม่แป้งและสูบนํ้ า แต่ในปัจจุบนัถูกใช้สําหรับ
การผลิตกระแสไฟฟ้า    
   พลงังานท่ีไดรั้บจากนํ้ าตกหรือพลงังานนํ้ าจากเข่ือน (Hydro  Energy)  เป็นพลงังานท่ีเกิด
จากการเปล่ียนพลงังานศกัยข์องนํ้ าซ่ึงอยู่ในแหล่งท่ีอยู่สูงกวา่ระดบัอา้งอิงให้กลายเป็นพลงังานจลน์ 
ในรูปแบบของนํ้าท่ีตกท่ีตกจากท่ีสูงลงสู่ท่ีตํ่าตามธรรมชาติดว้ยแรงโนม้ถ่วงของโลก  โดยถา้เป็นการ
ไหลตกลงมาของนํ้ าจากแหล่งธรรมชาติจะเรียกว่าเป็นพลงังานนํ้ าตก และถา้เป็นนํ้ าท่ีตกลงมาจาก
แหล่งท่ีมนุษยส์ร้างข้ึนหรือดดัแปลงสภาพธรรมชาติ เพื่อกกัเก็บนํ้ าในลกัษณะของเข่ือนเรียกวา่ เป็น
พลงังานนํ้ าจากเข่ือน เช่น นํ้ าตกท่ีเกิดจากการสร้างเข่ือนกั้นนํ้ า นํ้ าตกจากทะเลสาบบนเทือกเขา ลงสู่
หุบเขา กระแสนํ้าในแม่นํ้าท่ีไหลตกหนา้ผา เป็นตน้ การผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าอาศยัการเปล่ียนรูป
ของพลงังานจลน์จากการไหลเช่ียวของนํ้ าในแม่นํ้ า หรือการตกจากท่ีสูงของนํ้ าตกไปเป็นพลงังาน
ไฟฟ้าโดยผา่นกงัหนัของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า พลงังานนํ้าท่ีไดจ้ะข้ึนอยูก่บัความสูงของนํ้ าและอตัราการ
ไหลของนํ้าท่ีถูกปล่อยออกมา ดงันั้นการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าจึงจาํเป็น ตอ้งเลือกบริเวณ
ท่ีเหมาะสม ทาํให้การลงทุนสร้างเข่ือนตอ้งใชง้บประมาณค่อนขา้งมาก  แต่อยา่งไรก็ตามผลจากการ
สํารวจ พบวา่ทัว่โลกยงัใช้พลงังานจากนํ้ ามาผลิตกระแสไฟฟ้ากวา่การใชแ้หล่งพลงังานทดแทนจาก
ประเภทอ่ืน    

  นอกจากน้ียงัมีการใช้พลงังานนํ้ าอีกรูปแบบหน่ึง โดยอาศยัพลงังานจลน์ของกระแสนํ้ าท่ี
ไหลเช่ียว เน่ืองจากกระแสนํ้ าท่ีมีความเร็วมากพลงังานท่ีไดจ้ะมากตามไปดว้ย  พลงังานจากกระแส 
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นํ้ าน้ีสามารถนาํมาใช้ผลิตไฟฟ้า   ในปัจจุบนัแหล่งนํ้ าท่ีมีลกัษณะอย่างน้ีมีไม่มากเพราะแหล่งนํ้ าท่ีมี
ลกัษณะน้ีค่อนขา้งหายากท่ีมีอยู่เช่น ท่ีแม่นํ้ าฟลอริดาในสหรัฐอเมริกา มีการติดตั้งกงัหันนํ้ าจาํนวน  
200  ชุด  เพื่อดกัทางไหลของนํ้า ทาํใหส้ามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดป้ระมาณ 1,000  MW และจากการ
สาํรวจพบวา่ทัว่โลกมีการใชพ้ลงังานจากนํ้าเพื่อเป็นแหล่งพลงังานในการผลิตกระแสไฟฟ้าเม่ือปี พ.ศ. 
2545 รวมกาํลงัการผลิตประมาณ 740 GW ซ่ึงขอ้มูลน้ีอาจมีความคลาดเคล่ือนไปบา้งเล็กนอ้ย เพราะมี
การกระจายของระบบผลิตกระแสไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าขนาดเล็กไปตามแหล่งต่างๆ หรือเป็นของ
เอกชน จึงอาจทาํใหข้าดขอ้มูลในส่วนน้ีไป (อชิตพล, 2548)   
     อย่างไรก็ตามพลงังานไฟฟ้าท่ีใช้กนัอยู่ทัว่โลกในปี พ.ศ.2549  ซ่ึงได้จากการผลิตจาก
พลงังานนํ้า    คิดเป็นประมาณ 25 %  เท่านั้น ซ่ึงถือวา่ยงัค่อนขา้งนอ้ยเม่ือเทียบกบัปริมาณการบริโภค
พลงังานไฟฟ้าทัว่โลก โดยจากขอ้มูลเม่ือปี พ.ศ. 2551  พบว่า 5 ประเทศอนัดบัแรกท่ีมีการใช้ไฟฟ้า
จากพลงังานนํ้ ามากท่ีสุดของโลกไดแ้ก่  ปารากวยั 100 %   นอร์เวย ์ 98.25 %  บราซิล  85.56 %  เวเน
ซูเอลา 67.17 %  และแคนาดา 61.12 %  (ยิง่ปลิว, 2554) 
                    2.1.5.2  พลงังานนํ้าข้ึนนํ้าลง   
 การข้ึนลงของนํ้ าเป็นธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนทุกวนัตลอดเวลา เป็นธรรมชาติท่ีมนุษย์สามารถ
ทาํนายไดค้่อนขา้งแม่นยาํทั้งในมิติของเวลาและศกัยภาพของพลงังานท่ีพึงได ้  การข้ึนลงของนํ้ าเกิด
จากอิทธิพลของพลงังานจลน์และพลงังานศกัยจ์ากการเคล่ือนท่ีของโลก และดวงจนัทร์ส่วนดวง
อาทิตยมี์ผลเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น  สําหรับหลกัการทัว่ไปในการเปล่ียนพลงังานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงให้เป็น
พลงังานไฟฟ้า โดยอาศยัความแตกต่างระหว่างระดบัความสูงของนํ้ าในแหล่ง 2 แหล่งท่ีเช่ือมต่อกนั 
โดยแหล่งหน่ึงจะมีลกัษณะเหมือนเป็นอ่างเก็บนํ้ า ดงันั้นในขณะท่ีนํ้ าข้ึนนํ้ าจะไหลเขา้ไปสู่อ่างเก็บนํ้ า
น้ีและเม่ือนํ้าลงนํ้าจะไหลออกจากอ่างเก็บนํ้ าน้ี  การไหลเขา้และไหลออกของนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าจะถูก
บงัคบัให้ไหลผา่นกงัหนันํ้ าท่ีต่อเช่ือมกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  เม่ือกงัหนันํ้ าไดรั้บแรงดนัจากนํ้ าจะเกิด
การหมุนและทาํให้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าผลิตไฟฟ้าออกมาได ้ ซ่ึงมีหลกัการคลา้ยกบัการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าตก  แต่ท่ีแตกต่างกนัคือลกัษณะการเคล่ือนท่ีของนํ้ า  อย่างไรก็ตาม
พลงังานท่ีไดจ้ากการข้ึนลงของนํ้ าน้ี จะไม่ค่อยสมํ่าเสมอและมีการเปล่ียนแปลงค่อนขา้งมากในช่วง
การข้ึนลงของนํ้า ดงันั้นการออกแบบระบบเพื่อใหส้ามารถควบคุมอตัราการไหลเขา้ออกในอ่างเก็บนํ้ า
จึงตอ้งมีการออกแบบใหเ้หมาะสมซ่ึงจะช่วยทาํใหไ้ดพ้ลงังานจากพลงังานนํ้าข้ึนนํ้าลงสมํ่าเสมอดีข้ึน 
 แนวความคิดในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงเกิดข้ึนมานานกวา่ร้อยปีแลว้ แต่ดว้ย
เหตุผลหลายประการท่ีทําให้ไม่สามารถดําเนินการได้ จนกระทั่งในช่วงระหว่างปี 1961-1967 
โรงไฟฟ้าพลงังานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงท่ีปากนํ้ าของแม่นํ้ าลารองซ์ (La Rance) ประเทศฝร่ังเศส  ถูกสร้างข้ึน
เป็นแห่งแรกโดยมีความยาว 720 m  ประกอบด้วยกงัหันนํ้ าแบบสองทาง (Reversible turbines) 
จาํนวน 24 ชุดแต่ละชุดมีขนาด 10 MW และสามารถรองรับระดบัการข้ึนลงของนํ้ าไดสู้งสุดถึง 12 m  
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แต่โดยปกติค่าเฉล่ียความสูงของระดับนํ้ าจะอยู่ท่ีประมาณ 5 m  นอกจากน้ียงัมีการติดตั้ งและ
ดาํเนินการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานนํ้ าข้ึนนํ้ าลง ในอีกหลายแห่งในหลายประเทศทัว่โลก เช่น องักฤษ 
แคนาดา รัสเซีย ออสเตรเลียเป็นตน้ ในปัจจุบนัทัว่โลกมีศกัยภาพกาํลงัการผลิตอยูป่ระมาณ 120 GW 
(อชิตพล, 2548)   
                    2.1.5.3  พลงังานคล่ืน    
 คล่ืน (Wave) เป็นพลงังานอีกรูปแบบหน่ึง ซ่ึงเกิดจากการท่ีมีลมพดัผา่นพื้นผิวของทะเลหรือ
มหาสมุทร ดงันั้นขนาดของคล่ืนท่ีเกิดข้ึนจะข้ึนอยูก่บัความเร็วลมท่ีพดัผ่านบริเวณนั้น การเคล่ือนท่ี
ของคล่ืนจะมีลกัษณะเป็นคล่ืนซายน์ (Sinusoidal wave) ซ่ึงมีปริมาณพื้นฐานทางฟิสิกส์ท่ีควรรู้คือ 
ความยาวคล่ืน (Wavelength, ) ความถ่ีของคล่ืน (Frequency, f) ความเร็วของคล่ืน (Velocity, v) และ
ความสูงของคล่ืน (Amplitude, a)  ส่วนค่าพลงังานของคล่ืนจะข้ึนอยูก่บัความเร็วของคล่ืนและขนาด
ความสูงของคล่ืน โดยการประมาณการจากทฤษฎีสามารถกล่าวไดว้า่คล่ืนท่ีเกิดข้ึนในบริเวณชายฝ่ัง
ยาว 100 km  สามารถใชผ้ลิตไฟฟ้าไดป้ระมาณ 2,000 MW โดยเป็นการประเมินค่าพลงังานท่ีจะได้
จากคล่ืนเฉพาะแถบชายฝ่ัง ส่วนนอกชายฝ่ังออกไปการใชพ้ลงังานคล่ืนเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าทาํได้
ค่อนขา้งยากเพราะถึงแมใ้นเขตทะเลลึกจะมีพลังงานคล่ืนมหาศาล แต่การนําเอาพลงังานคล่ืนใน
บริเวณดงักล่าวมาใช้ประโยชน์จะตอ้งมีการสร้างสถานีเพื่อผลิตไฟฟ้ากลางทะเลลึกซ่ึงเป็นงานท่ีมี
ความยุง่ยากและซบัซอ้นมากและตอ้งใชทุ้นอยา่งมหาศาล  (อชิตพล, 2548)   
       2.1.6  มอเตอร์ 

มอเตอร์ เป็นเคร่ืองกลเพื่อเปล่ียนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกลโดยการเหน่ียวนํา
แม่เหล็กไฟฟ้า ดว้ยส่วนหมุนไดท่ี้พนัดว้ยขดลวด  เป็นกระบวนการยอ้นกลบัของไดนาโมหรือเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้า  มกัเป็นส่วนประกอบสําคญัในเคร่ืองกลของเคร่ืองจกัรกลอุตสาหกรรมเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า
ในครัวเรือน เช่น เคร่ืองสูบนํ้า เคร่ืองอดัลม พดัลม เคร่ืองลาํเลียง เคร่ืองเล่นแผน่ดิสก ์ 

มอเตอร์ต้องต่อวงจรไฟฟ้าเข้ากับแหล่งกําเนิดไฟฟ้า เช่น แบตเตอร่ี (สําหรับมอเตอร์
กระแสตรง ในเคร่ืองกลหรือยานยนต)์ หรือการจ่ายกระแสไฟฟ้าจาก โรงงานไฟฟ้า (สําหรับมอเตอร์
กระแสสลบั ในเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในบา้น) 

มอเตอร์ขนาดเล็กท่ีสุด ท่ีใช้งานได้จริงในปัจจุบนั ได้แก่ มอเตอร์ในนาฬิกาข้อมือไฟฟ้า 
มอเตอร์ขนาดเล็กท่ีสุดท่ีอยู่ระหวา่งพฒันา ไดแ้ก่  มอเตอร์นาโนโดยมีขนาดเล็กกวา่เส้นผม 300 เท่า 
มอเตอร์ขนาดกลางมาตรฐานสูง มกัเป็นส่วนประกอบในเคร่ืองจกัรกลอุตสาหกรรม มอเตอร์ขนาด
ใหญ่ท่ีสุด ไดแ้ก่ มอเตอร์คอมเพรสเซอร์ในท่อขบัระวางของเรือเดินสมุทรซ่ึงใชก้าํลงัไฟนบัพนั kW 

หลกัการทางฟิสิกส์ ในการผลิตพลงังานกลดว้ยการเหน่ียวนาํแม่เหล็กไฟฟ้า เป็นท่ีรู้จกักนัเม่ือ
ตอนตน้ ค.ศ. 1821  มอเตอร์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการทาํงานของมนุษยม์าตลอด คริสตศ์ตวรรษท่ี 19 
แต่เม่ือเคร่ืองกลใชม้อเตอร์มากข้ึน ปริมาณความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าก็เพิ่มข้ึนเช่นกนั  มอเตอร์อาจ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%81%E0%B8%A5
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B9%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%81%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%88%E0%B8%A3%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%95%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%88
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%AC%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%95%E0%B9%8C_(%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2)
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1821
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B9%8C%E0%B8%A8%E0%B8%95%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_19
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แบ่งประเภทหลากหลายตาม แหล่งกําเนิดไฟฟ้า โครงสร้างการทํางาน และการประยุกต์ใช ้
(มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล, 2554) 
       2.1.7  มอเตอร์กระแสตรง  
     มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  (Direct current motor ) หรือเรียกวา่ดี.ซี มอเตอร์ (D.C. Motor) 
คือ เคร่ืองกล  ไฟฟ้าท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นพลงังานกลชนิดหมุนมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นตน้กาํลงัขบัเคล่ือนท่ีสาํคญัอยา่งหน่ึงในโรงงานอุตสาหกรรมเพราะมีคุณสมบติัท่ีดีเด่น
ในดา้นการปรับความเร็วไดต้ั้งแต่ความเร็วตํ่าสุดจนถึงสูงสุด นิยมใชก้นัมากในโรงงานอุตสาหกรรม 
เช่นโรงงานทอผา้ โรงงานเส้นใยโพลีเอสเตอร์ โรงงานถลุงโลหะหรือให้ เป็นต้นกําลังในการ
ขบัเคล่ือนรถไฟฟ้า   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (D.C. Motor) นั้น โดยหลกัๆ แลว้สามารถท่ีจะแบ่ง
ออกไดเ้ป็น 2 ชนิด  (องอาจ,  2553)  คือ  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบกระตุน้ดว้ยตนเอง (Self-
excited) และ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบกระตุน้แยก (Separately  excited)    
       2.1.8  มอเตอร์กระแสสลบั  

  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั  (Alternating  current   motor )หรือเรียกวา่มอเตอร์ไฟฟ้าชนิด
เหน่ียวนาํ (Induction Motor) คือ มอเตอร์ ท่ีใชก้บัระบบไฟฟ้ากระแสสลบั  เป็นเคร่ืองกลไฟฟ้าท่ีทาํ
หนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานกล   ส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าคือขดลวดใน 
สเตเตอร์และส่วนท่ีทาํหนา้ท่ี ใหพ้ลงังานกล คือ ตวัหมุนหรือโรเตอร์  ซ่ึงเม่ือขดลวดในสเตเตอร์ไดรั้บ
พลงังานไฟฟ้าก็จะสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนมาใน ตวัท่ีอยูก่บัท่ีหรือสเตเตอร์  ซ่ึงสนามแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึน
น้ีจะมีการเคล่ือนท่ีหรือหมุนไปรอบ ๆ สเตเตอร์  เน่ืองจากการต่างเฟสของกระแสไฟฟ้าในขดลวด
และการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้า  ในขณะท่ีสนามแม่เหล็กเคล่ือนท่ีไปสนามแม่เหล็กจากขั้ว
เหนือก็จะพุ่งเขา้หา ขั้วใต ้ ซ่ึงจะไปตดักบัตวันาํท่ีเป็นวงจรปิดหรือขดลวดกรงกระรอกของตวัหมุน
หรือโร เตอร์  ทาํให้เกิดการเหน่ียวนาํของกระแสไฟฟ้าข้ึนในขดลวดของโรเตอร์  ซ่ึงสนามแม่เหล็ก
ของโรเตอร์น้ีจะเคล่ือนท่ีตามทิศทางการเคล่ือนท่ีจองสนาม แม่เหล็กท่ีสเตเตอร์  ก็จะทาํให้โรเตอร์
ของมอเตอร์เกิดจะพลงังานกลสามารถนาํไปขบัภาระท่ีตอ้งการหมุนได ้ โดยทัว่ไปมอเตอร์กระสลบั
จะสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 ชนิด (กนัยารัตน์,  2553)                       

 2.1.8.1  มอเตอร์เฟสเดียว  จะใชก้บัแรงดนั 220 V มีสายไฟเขา้ไปยงัตวัมอเตอร์ 2 เส้น มี
แรงมา้ไม่สูงมากนกั   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 1 เฟสท่ีถูกออกแบบมาใช้งานกบัแหล่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลบั 1 เฟส มีมากมายหลายชนิดเพื่อใชง้านไดน้านาชนิดในงานดา้นอาํนวยความสะดวกสบาย
ในสถานท่ีต่างๆ เช่นท่ี บา้น ท่ีทาํงานและในโรงงานเป็นตน้  

  2.1.8.2  มอเตอร์ 3 เฟสใช้กบัแรงดนัอย่างตํ่า 380 V สายไฟเขา้ 3 เส้น สามารถสร้างกาํลงั
แรงมา้สูงได ้ แบ่งออกตามโครงสร้างและหลกัการทาํงานของมอเตอร์ได ้2 แบบ คือ 
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                           1)   มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบอินดกัชัน่    มอเตอร์ไฟสลบั 3 ท่ีมี
คุณสมบติัท่ีดี คือมีความเร็วรอบคงท่ีเน่ืองจากความเร็วรอบอินดกัชั่นมอเตอร์ข้ึนอยู่กบัความถ่ี 
(Frequency) ของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั มีราคาถูก โครงสร้างไม่ซับซ้อน สะดวกในการ
บาํรุงรักษาเพราะไม่มีคอมมิวเตเตอร์และแปรงถ่านเหมือนมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เม่ือใช้ร่วมกบั
เคร่ืองควบคุมความเร็วแบบอินเวอร์เตอร์ (Invertor) สามารถควบคุมความเร็ว (Speed) ไดต้ั้งแต่ศูนย์
จนถึงความเร็วตามพิกดัของมอเตอร์ นิยมใชก้นัมาก เป็นตน้ กาํลงัในโรงงานอุตสาหกรรม ขบัเคล่ือน
ลิฟทข์บัเคล่ือนสายพานลาํเลียง ขบัเคล่ือนเคร่ืองจกัรไฟฟ้า เช่น เคร่ืองไส เคร่ืองกลึง ส่วนประกอบ
ของมอเตอร์มีดงัน้ี 
         1.  โรเตอร์            2.  ขดลวดสนามแม่เหล็ก           3.  ขั้วต่อสาย                                      
         4.  โครงมอเตอร์     5.  ฝาครอบหวั                              6.  ฝาครอบทา้ย 
 

ภาพที ่2.3  ส่วนประกอบของมอเตอร์ (ท่ีมา : เทคโนโลยีและมาตรฐานสาํนกับริหารจดัการนํ้า , 
                    2554)  
     
   มอเตอร์อินดกัชัน่มี 2 แบบ แบ่งตามลกัษณะตวัหมุนคือ 

                             1.1)  อินดกัชั่นมอเตอร์ท่ีมีโรเตอร์แบบกรงกระรอก (Squirrel cage 
induction motor) อินดกัชัน่มอเตอร์แบบน้ี ตวัโรเตอร์จะมีโครงสร้างแบบกรงกระรอกเหมือนกบัโร
เตอร์ของสปลิทเฟสมอเตอร์ 
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                             (ก)                                                                                      (ข) 

ภาพที ่2.4  (ก)  โรเตอร์แบบกรงกระรอก  (ข) สเตเตอร์ของอินดกัชัน่มอเตอร์ (ท่ีมา : เทคโนโลยแีละ 
                  มาตรฐานสาํนกับริหารจดัการนํ้า, 2554 ) 

 
                       1.2)  อินดกัชัน่มอเตอร์ท่ีมีโรเตอร์แบบขดลวด (Wound rotor induction 

Motors)  อินดกัชัน่มอเตอร์ชนิดน้ีตวัโรเตอร์จะทาํจากเหล็กแผน่บาง ๆ อดัซ้อนกนัเป็นตวัทุ่นคลา้ย ๆ
อาร์เมเจอร์ของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง มีร่องสําหรับวางขดลวดของตวัโรเตอร์เป็นขดลวด 3 ชุด 
สําหรับสร้างขั้วแม่เหล็ก 3 เฟส เช่นกนัปลายของขดลวดทั้ง 3 ชุดต่อกบัสปริง(Slip Ring) จาํนวน 3 
อนัสําหรับเป็นทางให้กระแสไฟฟ้าครบวงจรทั้ง 3 เฟสการทาํงานของอินดกัชัน่มอเตอร์  เม่ือจ่าย
ไฟฟ้าสลบั 3 เฟสใหท่ี้ขดลวดทั้ง 3 ของตวัสเตเตอร์จะเกิดสนามแม่เหล็กหมุนรอบ ๆ ตวัสเตเตอร์  ทาํ
ให้ตวัหมุน(โรเตอร์) ได้รับการเหน่ียวนาํทาํให้เกิดขั้วแม่เหล็กท่ีตวัโรเตอร์ และขั้วแม่เหล็กน้ี  จะ
พยายามดึงดูดกบัสนามแม่เหล็กท่ีหมุนอยู่รอบ ๆ ทาํให้มอเตอร์ของอินดกัชัน่มอเตอร์หมุนไปได ้
ความเร็วของสนามแม่เหล็กหมุนท่ีตวัสเตเตอร์น้ีจะคงท่ีตามความถ่ีของไฟฟ้ากระแสสลบั ดงันั้นโร
เตอร์ของอินดกัชัน่  ของมอเตอร์ จึงหมุนตามสนามหมุนดงักล่าวไปดว้ยความเร็วเท่ากบัความเร็วของ
สนามแม่เหล็กหมุน 
                              2)  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส แบบซิงโครนสั (3 Phase Synchronous 
Motor)ซิงโครนสัมอเตอร์เป็นมอเตอร์ขนาดใหญ่ท่ีสุด ท่ีขนาดพิกดัของกาํลงัไฟฟ้าตั้งแต่ 150 kW 
จนถึง 15 MW มีความเร็วตั้งแต่ 150 ถึง 1,800 rpm                                      
       2.1.9   โรงไฟฟ้าพลงังานน า้ 

โรงไฟฟ้าพลงังานนํ้ าท่ีจะกล่าวในหัวขอ้น้ี เป็นโรงไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนเพื่อรองรับระบบการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานนํ้าจากแหล่งท่ีเป็นแหล่งธรรมชาติท่ีอยูบ่นพื้นโลกทัว่ๆไป เช่น ลาํหว้ย  ลาํธาร และ
เข่ือนต่างๆ ไม่รวมถึงโรงไฟฟ้าท่ีเกิดจากพลังงานนํ้ าข้ึนนํ้ าลงหรือพลังงานคล่ืน โดยจะกล่าวถึง
ประเภทและส่วนประกอบต่างๆ ของโรงไฟฟ้าพลงังานนํ้าดงัต่อไปน้ี 
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                 1) ประเภทของโรงไฟฟ้าพลงังานนํ้า โดยทัว่ไปรูปแบบของไฟฟ้าพลงันํ้าท่ีนิยมใชก้นั
แพร่หลาย มี 3 ประเภท (อชิตพล, 2548) 

            1.1)  ไฟฟ้าพลงันํ้าจากอ่างเก็บนํ้ า   อ่างเก็บนํ้ าจะทาํหนา้ท่ีรวบรวมและเก็บกกันํ้ า เม่ือ
ปล่อยนํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าลงสู่ท่ีตํ่าโดยแรงดึงดูดของโลก พลงันํ้ าท่ีเกิดจากการไหลจะหมุนกงัหันนํ้ า 
(Turbine) และเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ในกรณีท่ีเป็นอ่างเก็บนํ้าขนาดใหญ่  จะทาํให้สามารถบริหารจดัการ
นํ้ าไดส้ะดวก ดงันั้น ในเชิงเศรษฐศาสตร์หรือธุรกิจแลว้ โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าประเภทน้ี มกัผลิตไฟฟ้า
ในช่วงท่ีมีความตอ้งการไฟฟ้าสูง ซ่ึงเป็นช่วงท่ีให้ค่าตอบแทนสูง  ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้าก
โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ าจะผนัแปรตามปริมาณนํ้ าท่ีปล่อยจากอ่างเก็บนํ้ า และความแตกต่าง
ระหวา่งระดบันํ้ าในอ่างเก็บนํ้ าและระดบันํ้ าท่ีปล่อย (ดา้นทา้ยนํ้ า)   โดยทัว่ไปโครงการไฟฟ้าพลงันํ้ า
ส่วนใหญ่จะเป็นในรูปแบบของไฟฟ้าพลงันํ้ าจากอ่างเก็บนํ้ า ในประเทศไทยก็เช่นเดียวกัน เช่น 
โรงไฟฟ้าพลงันํ้าเข่ือนภูมิพล (แม่นํ้าปิง จงัหวดัตาก) โรงไฟฟ้าพลงันํ้าเข่ือนสิริกิต์ิ (แม่นํ้ าน่าน จงัหวดั
อุตรดิตถ)์ และโรงไฟฟ้าพลงันํ้าเข่ือนศรีนครินทร์ (แม่นํ้าแควใหญ่ จงัหวดักาญจนบุรี) เป็นตน้ 
                          1.2)  ไฟฟ้าพลงันํ้ าแบบ  Run of the river  โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าประเภทน้ี เป็นรูปแบบท่ี
ไม่มีอ่างเก็บนํ้ าเป็นองคป์ระกอบ  จึงไม่มีการบริหารจดัการนํ้ า  ดงันั้น  โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าแบบ Run of 
the river จะทาํงานตลอดเวลาตามปริมาณนํ้ าท่ีไหลในแม่นํ้ า เน่ืองจากโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าแบบ Run-of-
the-river มกัสร้างอยูใ่นบริเวณพื้นท่ีค่อนขา้งราบ และมีอาคารสําหรับทดนํ้ าให้สูงข้ึน ดว้ยขอ้จาํกดั
ดา้นภูมิประเทศ ทาํใหค้วามแตกต่างระหวา่งระดบันํ้าท่ีทดข้ึน กบัระดบัท่ีปล่อยทางดา้นทา้ยนํ้ ามีความ
แตกต่างกนัไม่มากนกั ดงันั้น ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าแบบ Run of the river จึงผนั
แปรตามปริมาณนํ้ าเป็นสําคญั  โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าแบบ Run of the river มกัก่อสร้างในบริเวณท่ีมี
ปริมาณนํ้ าค่อนขา้งมาก และมีนํ้ าไหลตลอดปี แต่มีภูมิประเทศไม่เหมาะสมท่ีจะก่อสร้างอ่างเก็บนํ้ า 
โรงไฟฟ้าประเภทน้ีในประเทศไทย ไดแ้ก่ โรงไฟฟ้าเข่ือนปากมูล (แม่นํ้ามูล จงัหวดัอุบลราชธานี) 
                           1.3)  ไฟฟ้าพลงันํ้าแบบสูบกลบั    เป็นรูปแบบการผลิตไฟฟ้าท่ีตอบสนองช่วงเวลาท่ี
มีความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด โดยการถ่ายเทนํ้าระหวา่งอ่างเก็บนํ้าท่ีมีระดบัแตกต่างกนั ในช่วงเวลาท่ีมี
ความตอ้งการไฟฟ้านอ้ย ปริมาณไฟฟ้าส่วนเกินในระบบจะถูกนาํมาใชใ้นการสูบนํ้าไปยงัอ่างเก็บนํ้าท่ี
อยูสู่งกวา่ เม่ือถึงช่วงเวลาท่ีมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้ามาก นํ้าจะถูกปล่อยกลบัลงมายงัอ่างเก็บนํ้าท่ีอยูต่ ํ่า
กวา่และผลิตไฟฟ้า ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจึ้งผนัแปรตามปริมาณนํ้า และความแตกต่างของระดบันํ้า
ของอ่างเก็บนํ้าทั้งสอง    ตวัอยา่งโรงไฟฟ้าพลงันํ้าแบบสูบกลบัในประเทศไทย คือ โรงไฟฟ้าเข่ือนลาํ
ตะคองชลภา-วฒันา โดยใชเ้ข่ือนลาํตะคอง (แม่นํ้าลาํตะคอง จงัหวดันครราชสีมา) ซ่ึงเป็นอ่างเก็บนํ้าท่ี
มีอยูเ่ดิมและบริหารจดัการนํ้ าโดยกรมชลประทาน เป็นอ่างเก็บนํ้าตวัล่าง และก่อสร้างอ่างเก็บนํ้าตวั
บนเพิ่มเติมบนเขายายเท่ียง รูปแบบโรงไฟฟ้าเข่ือนลาํตะคองชลภาวฒันา เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ
การใชน้ํ้าใหก้บัอ่างเก็บนํ้าท่ีมีอยูแ่ลว้ และยงัเพิ่มประสิทธิภาพในระบบการผลิตไฟฟ้าไดอี้กดว้ย    
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  2)  ส่วนประกอบของโรงไฟฟ้าพลงันํ้ า  โรงไฟฟ้าพลงังานนํ้ ามีส่วนประกอบท่ีควรรู้จกั
ดงัต่อไปน้ี (อชิตพล, 2548)          

     2.1)  อาคารรับนํ้ า (Power intake)  คืออาคารสําหรับรับนํ้ าท่ีไหลจากอ่างลงสู่ท่อท่ีอยู่
ภายในตวัอาคาร เพื่อนาํพลงังานนํ้ าไปหมุนกงัหันและหมุนเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าภายในตวัอาคารจะมี
หอ้งควบคุมระบบการไหลของนํ้าและระบบการผลิตไฟฟ้า อาคารรับนํ้าโดยทัว่ไปจะถูกสร้างไวใ้กล้ๆ
ตวัเข่ือน 

      2.2)  ตะแกรง (Screen)   เป็นอุปกรณ์ท่ีใชป้้องกนัเศษไม ้หรือวตัถุใดๆ ท่ีจะผา่นเขา้ไปทาํ
ให้เกิดการอุดตนัของท่อส่งนํ้ า หรือสร้างความเสียหายให้กบักงัหนั ขนาดของช่องตะแกรงจะตอ้งไม่
เล็กหรือใหญ่เกินไปเพราะถา้เล็กจะมีผลต่อปริมาณนํ้ าและอตัราการไหลของนํ้ าภายในท่อส่งนํ้ าจะทาํ
ใหล้ดลง แต่ถา้ใหญ่เกินไปจะไม่สามารถป้องกนัวตัถุท่ีมีขนาดใหญ่ได ้ 
                     2.3)  อุโมงคเ์หนือนํ้า (Headrace)   เป็นช่องสาํหรับใหน้ํ้าไหลเขา้มายงัท่อส่งนํ้ าอยูภ่ายใน
ตวัเข่ือน อุโมงคน้ี์จะอยูใ่นตวัอาคารรับนํ้ ามีพื้นท่ีหนา้ตดัเป็นรูปเกือกมา้หรือวงกลม ทาํดว้ยคอนกรีต
เสริมเหล็ก 

        2.4)  ท่อส่งนํ้ า (Pen stock) เป็นท่อสําหรับรับนํ้ าจากเหนือเข่ือนและส่งต่อไปยงัอาคาร
รับนํ้า เพื่อหมุนกงัหนัและเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า 

        2.5)  อาคารลดแรงดนันํ้ า (Surge tank)   เป็นอาคารท่ีสร้างข้ึนเพื่อควบคุมแรงดนัของนํ้ า
ท่ีจะอดัใส่ภายในท่อส่งนํ้า ซ่ึงอาจทาํให้ท่อหรือหวัฉีดนํ้ าเสียหายได ้ โดยทัว่ไปจะสร้างอยูร่ะหวา่งตวั
เข่ือนกบัอาคารรับนํ้าแต่โรงไฟฟ้าท่ีอยูใ่กลก้บัตวัเข่ือนอยูแ่ลว้ ก็ไม่จาํเป็นตอ้งมีอาคารลดแรงดนันํ้าน้ี 

         2.6)  ประตูนํ้ า (Wicket gate or guide vane)   เป็นบานประตูท่ีควบคุมการไหลของนํ้ าท่ี
จะไหลเขา้ไปหมุนใบพดัของกงัหนั  ควบคุมโดยการปิดหรือเปิดประตูนํ้าน้ีใหน้ํ้าไหลผา่นเขา้ไปยงัท่อ
ส่งนํ้าในอตัราท่ีเหมาะสม 

        2.7)  กงัหันนํ้ า (Water turbine) เป็นตวัรับแรงดนัของนํ้ าท่ีไหลมาจากท่อส่งนํ้ า โดย
แรงดันน้ีจะทาํหน้าท่ีฉีดหรือผลักดันให้กังหันหมุน ทาํให้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าสามารถผลิตไฟฟ้า
ออกมาได ้กงัหนัเป็นส่วนประกอบท่ีสาํคญัของโรงไฟฟ้าพลงันํ้า  

          2.8)  ท่อรับนํ้า (Draft tube)  เป็นท่อรับนํ้าหลงัจากท่ีนํ้าผา่นออกมาจากกงัหนั เพื่อนาํนํ้า
ออกไปยงัทา้ยนํ้า ท่อรับนํ้าน้ีจะอยูบ่ริเวณส่วนหลงัของกงัหนั   

           2.9)   ทางนํ้าลน้ (Spill way)   คือทางระบายนํ้ าออกจากอ่างเก็บนํ้ า ในกรณีท่ีนํ้ าในอ่าง
มีระดบัสูงเกินไป   ทางนํ้ าลน้จะตอ้งมีขนาดใหญ่พอท่ีจะให้ปริมาณนํ้ าสูงสุดท่ีระบายออก สามารถ
ระบายออกไดท้นัเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้กิดความเสียหายแก่เข่ือน 

           2.10)  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า (Generator)   เป็นอุปกรณ์สาํหรับเปล่ียนพลงังานกลจากการ
หมุนของกงัหนัมาเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยใชห้ลกัการของขดลวดตดัผา่นสนามแม่เหล็ก 
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                        2.11)   หมอ้แปลง  (Transformer) เป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชส้ําหรับแปลงแรงดนั ไฟฟ้าท่ี
ผลิตไดจ้ากเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า ใหเ้ป็นไฟฟ้าท่ีมีแรงดนัสูงเพื่อส่งเขา้สู่ระบบสายส่งต่อไป   
       2.1.10  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 

  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ท่ีทาํหน้าท่ีเปล่ียนแปลงพลงังานกลมาเป็นพลงังานไฟฟ้า 
โดยอาศยัการเหน่ียวนาํของแม่เหล็กตามหลกัการของ ไมเคิล ฟาราเดย ์คือ การเคล่ือนท่ีของขดลวด
ตวันาํผ่านสนามแม่เหล็ก หรือการเคล่ือนท่ีแม่เหล็กผ่านขดลวดตวันาํ จะทาํให้เกิดแรงดนัไฟฟ้า
เหน่ียวนาํข้ึนในขดลวดตวันาํนั้น  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือชนิดกระแสตรงเรียกวา่ ไดนาโม 
(Dynamo) และชนิดกระแสสลบัเรียกวา่ อลัเตอร์เนเตอร์ (Alternator) สําหรับเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีใช้
งานในเชิงอุตสาหกรรมนั้น โดยมากจะเป็นเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าชนิดกระแสสลบั ซ่ึงมีทั้งแบบ 1 เฟส 
และแบบ 3 เฟส โดยเฉพาะเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีใชต้ามโรงไฟฟ้าจะเป็นเคร่ืองกาํเนิดแบบ 3 
เฟสทั้งหมด เน่ืองจากสามารถผลิตและจ่ายกาํลงัไฟฟ้าไดเ้ป็นสามเท่าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าแบบ 1 
เฟส  

  โดยทัว่ไป แลว้เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจะประกอบดว้ยส่วนสําคญั 2 ส่วน คือส่วนท่ีเรียกวา่ โร-
เตอร์(Rotor)  ซ่ึงจะมีขดลวดตวันาํฝังอยู่ในร่องรอบแกนโรเตอร์ท่ีทาํจากแผน่เหล็ก ซิลิคอน(Silicon 
steel sheet) ขนาดหนาประมาณ 0.35-0.50 mm นาํมาอดัแน่นโดยระหว่างแผ่นเหล็กซิลิคอนจะมี
ฉนวนเคลือบ ทั้งน้ีเพื่อลดการสูญเสียท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าไหลวน (Eddy current) ภายในแกนเหล็ก
ของโรเตอร์จะได้รับไฟฟ้ากระแสตรงจากเอ็กไซเตอร์( Excitor) เพื่อทําหน้าท่ีในการสร้าง
สนามแม่เหล็กไฟฟ้าข้ึน อีกส่วนหน่ึงของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าคือส่วนท่ีอยู่กบัท่ี เรียกว่า สเตเตอร์
(Stator) ภายในร่องแกนสเตเตอร์ มีขดลวดซ่ึงทาํจากแผน่เหล็กอดัแน่นเช่นเดียวกบัโรเตอร์ฝังอยู ่อาศยั
หลกัการของการเคล่ือนท่ีของแม่เหล็กผ่านลวดตวันาํ จะทาํให้เกิดการเหน่ียวนาํแรงดนัไฟฟ้าท่ี
สเตเตอร์และนาํแรงดนัไฟฟ้าน้ีไปใชต่้อไป  อุปกรณ์ประกอบท่ีสําคญัอีกอยา่งหน่ึงของเคร่ืองกาํเนิด
ไฟฟ้าขนาดใหญ่  คือ เอ็กไซเตอร์อยูแ่กนเดียวกบัโรเตอร์ ทาํหนา้ท่ีผลิตไฟฟ้ากระแสตรงป้อนให้แก่
โรเตอร์ (D.C. Exciting Current)  เพื่อสร้างสนามแม่เหล็กข้ึนบนโรเตอร์  ชนิดของเอ็กไซเตอร์จะเป็น
แบบไฟฟ้ากระแสตรง หรืออาจจะใชแ้บบกระแสสลบั แลว้ผา่นวงจรแปลงไฟฟ้าให้เป็นกระแสตรง
ก่อนป้อนเขา้สู่โรเตอร์ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่มกัจะใชเ้อก็ไซเตอร์ชนิดหลงัเป็นส่วนมาก    

  การควบคุมแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า สามารถกระทาํไดโ้ดยการปรับความเขม้
ของสนามแม่เหล็กท่ีโรเตอร์สร้างข้ึนดว้ย การปรับกระแสไฟฟ้าตรงท่ีป้อนให้กบัโรเตอร์ ส่วนความถ่ี
ของไฟฟ้าท่ีผลิตข้ึนอยูก่บัปัจจยั 2 อยา่ง คือ ความเร็วรอบท่ีโรเตอร์หมุน ยิง่หมุนรอบมากความถ่ีไฟฟ้า
ก็จะยิง่สูง และจาํนวนขั้วแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีสร้างข้ึนบนโรเตอร์ ยิ่งมีขั้วมากเท่าไร ความถ่ีไฟฟ้าก็จะมาก
ข้ึนตาม   (แหล่งเรียนรู้เข่ือนอุบลรัตน์,  2554)  
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ภาพที ่2.5  มอเตอร์เคร่ืองซกัผา้เม่ือต่อเขา้กบัใบพดั ( ท่ีมา : ส่ือปัญญาไทย,  2554 ) 
 
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้านั้นสามารถแบ่งประเภทไดต้ามความสามารถในการผลิตกระแสไฟฟ้าดงั

ตารางท่ี 2.1 
 

ตาราง  2.1  ประเภทของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า   
 

ประเภทของชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน า้ 
 

ความสามารถในการผลติกระแสไฟฟ้า 

ขนาดใหญ่ (Large) มากกวา่ 100 MW 
ขนาดกลาง(Medium) 15 MW ถึง 100 MW 
ขนาดเล็ก(Small) 1 MW ถึง 15 MW 
ขนาดมินิ(Mini) มากกวา่ 100  kW แต่นอ้ยกวา่ 1 MW 
ขนาดเล็กมาก(Micro) 5 kW ถึง 100 kW 
ขนาดจ๋ิว(Pico) นอ้ยกวา่ 5  kW 

ท่ีมา  (นทีและคณะ , 2552)       
 
  เคร่ืองมือท่ีให้กาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัคือ เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Generator) 

ประกอบดว้ยบ่วงลวดหรือ ขดลวดอาร์เมเจอร์  (Armature coil) หมุนอยูใ่นสนามแม่เหล็ก  ตรงปลาย 
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ทั้งสองของบ่วงลวดน้ีต่อกบัวงแหวนล่ืน (Slip ring) ปลายละอนัวงแหวนล่ืนแต่ละอนัมีแปรงโลหะ 
(Metal brush) สัมผสั และมีสายไฟฟ้าต่อจากแปรงเพื่อนาํไฟฟ้าไปใช ้    

  เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นการเปล่ียนแปลงของแรงเคล่ือนไฟฟ้าตามเวลา เป็นการ
เปล่ียนแปลงตามเวลาแบบง่ายๆ กล่าวคือ เม่ือเราปิดสวิตซ์และเปิดสวิตซ์ในวงจรกระแสตรง ทาํให้มี
แรงเคล่ือนไฟฟ้า และไม่มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าจากแหล่งกําเนิดแรงเคล่ือน ไฟฟ้าสลับกันไป 
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลาเป็นแบบแรงเคล่ือนไฟฟ้ารูปไซน์ (Sinusoidal electromotive 
force, “emf”)  ตลอดจนถึงผลหรือปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเม่ือมีแรงเคล่ือนไฟฟ้ารูปไซน์ต่อเขา้กบัช้ิน
ประกอบวงจร (Circuit element) เช่น ตวัตา้นทาน ตวัเหน่ียวนาํ และตวัเก็บประจุเราเรียกวงจรไฟฟ้าท่ี
มีแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีมีแรงเคล่ือนไฟฟ้ารูปไซน์ว่า วงจรกระแสสลบั (Alternating Current Circuit)  
หรือท่ีรู้จกัในนาม วงจรเอซี (ลือเดช,  2550). 
       2.1.11  เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดจ๋ิว 

  ประเทศไทยมีแหล่งทรัพยากรนํ้ าซ่ึงมีศกัยภาพเพียงพอสําหรับท่ีจะนาํไฟฟ้าพลงังานขนาด
จ๋ิวมาใชง้านไดห้ลายพื้นท่ี แต่กลบัพบวา่ยงัไม่มีการนาํไปใช้งานกนัมากนกัเน่ืองจากยงัไม่เป็นท่ีรู้จกั  
และยงัขาดการส่งเสริมการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานขนาดจ๋ิวให้เป็นท่ีรู้จกั  (ไพฑูรยแ์ละวฒั
นพงษ,์  2549) 

ระบบผลิตไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดจ๋ิวโดยทัว่ไปจะหมายถึงระบบผลิตไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานจากนํ้ า
หมุนใบพดัท่ีต่ออยูก่บัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  กาํลงัการผลิตไฟฟ้าสูงสุดท่ีประมาณ  5 kW  ไฟฟ้าท่ีไดเ้ป็น
กระแสสลบั  220V/50 Hz  หรือ 110V/60 Hz ข้ึนอยูก่บัชนิดของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า  และสามารถ
นาํไปใช้งานกบัอุปกรณ์ไฟฟ้าทัว่ไปได้  เช่น  หลอดไฟแสงสว่าง  วิทยุ  และโทรทศัน์  ทั้ งน้ีอาจ
ออกแบบให้สามารถใช้ประโยชน์ในรูปของพลงังานกลโดยตรงได้เช่นกนั  เพื่อนาํไปใช้งานอ่ืนๆ  
เช่น  ใชก้บัเคร่ืองสีขา้ว  เป็นตน้ (นทีและคณะ,  2552) 

  เคร่ืองกําเนิดไฟฟ้าพลังงานนํ้ าขนาดจ๋ิวนั้นเม่ือมีการออกแบบหรือทดลองเคร่ืองเป็นท่ี
เรียบร้อยแลว้  ควรวดัประสิทธิภาพของเคร่ืองเม่ือเทียบกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าท่ีผลิตไฟฟ้าใช้ทัว่ไป
จากสูตรการหาประสิทธิภาพของเคร่ืองกลดงัน้ี (ช่วงและคณะ, 2544) 
   E =     

  
                                                                                     (2.1) 

เม่ือ E  คือค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองกล 
           คือค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกลผลิตได ้
            คือค่าแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐานของเคร่ืองกลหรือค่าจริง 
   
หลงัจากนั้นก็ทาํการหากาํลงัการผลิตของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าจากสูตร 

            P =  VI                       (2.2) 
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เม่ือ P  คือกาํลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
      V คือความต่างศกัยมี์หน่วยเป็น โวลต ์(V) 
       I  คือกระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
 

2.2  วจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
  อีลีหยะ๊และคณะ (2554) ไดอ้อกแบบและสร้างระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว ณ บา้น

ลาคอซูแก ต.ตล่ิงชัน อ.บนันังสตา  จ.ยะลา โดยใช้มอเตอร์เคร่ืองซักผา้ขนาด 800-1000 W เป็น 
แหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัซ่ึงต่อเขา้กบักงัหนันํ้ าแบบคาปลาน ซ่ึงพบวา่ สามารถติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดจ๋ิวแบบคอยาว (กงัหนันํ้าคาปลาน) ท่ีผลิตไฟฟ้าไดสู้งสุดเท่ากบั 217 V ความถ่ี 
48 Hz ความเร็วรอบเท่ากบั 650 rpm ซ่ึงใชไ้ดก้บัหลอดไฟฟ้าขนาด 40-60 W โทรทศัน์ขนาด 85-100 
W พดัลม 45 W และ อ่ืนๆ ประมาณ 100 W แสดงให้เห็นวา่ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวจาก
มอเตอร์เคร่ืองซักผ้าเป็นเทคโนโลยีพื้นฐานท่ีสามารถปรับปรุงและพัฒนาเพื่อผลักดันให้เป็น
นวตักรรมของทอ้งถ่ินในประเทศได ้เน่ืองจากระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวมีความเหมาะสม
กบัการใช้งานในครัวเรือนชนบท ซ่ึงประดิษฐ์ได้ง่าย ใช้เงินลงทุนตํ่า ไม่ยุ่งยากในการติดตั้งและ
สามารถควบคุมดูแลระบบไดโ้ดยครัวเรือนชน 

อีลีหยะ๊ (2553)  ไดอ้อกแบบ ติดตั้ง และทดสอบระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว ณ 
มูลนิธิสุข-แกว้ แกว้แดง  ต.ลาํพะยา อ.เมือง จ.ยะลา เพื่อเป็นแหล่งเรียนรู้ในทอ้งถ่ิน จากการศึกษา
พบวา่ บริเวณลาํธารสายท่ีหน่ึงสามารถติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวแบบคอยาว (กงัหนั
นํ้ าคาปลาน) ขนาดกาํลงั 1 kW เม่ือทดสอบระบบพบว่าสามารถให้แรงเคล่ือนและความถ่ี ไฟฟ้าได้
เฉล่ียเท่ากบั 217.43 ± 2.70 V และ 47.52 ± 2.12 Hz ตามลาํดบั และสามารถใชง้านไดจ้ริงกบัครัวเรือน
หรือชุมชนในทอ้งถ่ิน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้

ประเทือง (2551)ไดอ้อกแบบ สร้าง และทดสอบเคร่ืองกาํเนิดกระแสไฟฟ้าพลงังานขนาดเล็ก 
ท่ีใชก้บักงัหนัแบบคาปลาน ประกอบดว้ยชุดผลิตกระแสไฟฟ้าชุดใบกงัหนัจาํนวน 3 ชุดโดยแต่ละชุด
มีมุมใบกงัหนั 30,45และ 60 องศา เส้นผา่นศูนยก์ลางภายนอกและดุมในกงัหนัขนาด 110 และ 30 mm 
ตามลาํดับ การทดสอบเคร่ืองกาํเนิดกระแสไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดเล็กได้ใช้กงัหันแบบคาปลาน
ทั้งหมด 3 ชุด โดยแต่ละชุดจะมีมุมใบกงัหนัท่ีแตกต่างกนัออกไป คือ 30, 45 และ 60 องศา และไดมี้
การเปล่ียนระดบัค่าความสูงของหัวนํ้ าในการทดสอบท่ี 3, 3.5 และ 3.85 m มาเปรียบเทียบหา
ประสิทธิภาพอลัเตอร์เนเตอร์ และประสิทธิภาพของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดเล็ก  พบวา่ท่ี
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ค่าความสูงของหวันํ้ า 3.85 m ชุดใบกงัหนัมุม 30 องศาจะให้ประสิทธิภาพดีท่ีสุด คือ มีประสิทธิภาพ
ใบกงัหนัเท่ากบั 59.529 % ประสิทธิภาพอลัเตอร์เนเตอร์เท่ากบั 28.958 % และประสิทธิภาพรวมของ
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าพลงังานนํ้าขนาดเล็กเท่ากบั 17.238 % 

เกียรติศกัด์ิ (2550)ไดพ้ฒันาเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงประสิทธิภาพสูง โดยอาศยัพลงังาน
จากแรงกดของรถ รวมถึงเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวงจรจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง บั้กคอนเวอร์เตอร์ 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัวงจรจ่ายกาํลงัไฟฟ้าท่ีปรับลดแรงไฟฟ้ากระแสตรงโดยการแบ่งแรงดนั
โดยตวัตา้นทาน จากผลการทดลองพบวา่ชุดกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง สามารถผลิตไฟฟ้าไดก้าํลงัไฟฟ้า
ไดสู้งสุดถึง 32 W โดยใช้จากแรงกดจากนํ้ าหนกัล้อรถยนต์เคล่ือนท่ีผ่านชุดอุปกรณ์ทางกลไปขบั
เคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า และนาํกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดผ้า่นวงจรบั้กคอนเวอร์เตอร์ เพื่อไปประจุแบตเตอร่ี
จากนั้นนาํวงจรบั้กคอนเวอร์เตอร์ เพื่อควบคุมแรงดนัจ่ายให้ไดโอดแปล่งแสง โดยระดบัแรงดนัออก
ของวงจรทั้งสองมีระดบัแรงดนัคงท่ีตลอดเวลาท่ีระดบั 6.9 V และ 3.1 V ตามลาํดบั มีระดบักระแสท่ี
จ่ายใหโ้หลดไดโอดแปล่งแสงจาํนวน 150 ดวง เท่ากบั 586 mA ให้ค่าความส่องสวา่งสูงสุด 233 ลกัซ์ 
และมีระดบัความสวา่งเฉล่ีย  ̅  เท่ากบั 135.2 ลกัซ์ มีระยะการมองเห็นไดเ้กิน 150 m วงจรไฟฟ้า
กระแสตรงบั้กคอนเวอร์เตอร์มีประสิทธิภาพดา้นการให้กาํลงัเอาท์พุทสูงกวา่วงจรจ่ายกาํลงัไฟฟ้าท่ี
แบ่งแรงดนัโดยตวัตา้นทาน ท่ีระดบัเฉล่ีย  49.77 %  มีประสิทธิภาพดา้นการใหค้วามสวา่งสูงกวา่วงจร
จ่ายกาํลงัไฟฟ้าท่ีแบ่งแรงโดยตวัตา้นทาน ท่ีระดบัเฉล่ีย 42.70 %  และ วงจรจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงบั้ก
เวอร์เตอร์มีระยะเวลาใชง้านแบตเตอร่ีนานกวา่วงจรจ่ายกาํลงัไฟฟ้าท่ีแบ่งแรงดนัโดยตวัตา้นทานเป็น
เวลา 2 hr 

ประสิทธิภาพ (2549) ไดท้าํการศึกษาการทาํงานของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํโดยการใช้
ตวัเก็บประจุอนุกรมขนาน  ซ่ึงจะไดท้าํการต่อตวัเก็บประจุอนุกรมกบัขดลวดอาร์มาเจอร์ท่ีสเตเตอร์ซ่ึง
จะไดท้ดสอบในสภาวะไม่มีภาระ  และมีภาระทางไฟฟ้า เพื่อท่ีจะแสดงให้เห็นถึงการขยายช่วงย่าน
การขบัภาระทางไฟฟ้าให้ยาวข้ึน ตลอดจนถึงการลดค่าศกัดาไฟฟ้าเบ่ียงเบนของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
เหน่ียวนาํสามเฟสแบบกระตุน้ดว้ยตนเอง โดยท่ีตลอดย่านการทาํงานดงักล่าว จะมีค่าไม่เกินท่ีพิกดั
กระแสของเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้าเหน่ียวนาํ สําหรับการทดสอบน้ีจะใช้เคร่ืองจกัรกลไฟฟ้าเหน่ียวนาํ
ขนาดพิกดั 0.75 kW และ 2.2 kW  

ไพฑูรยแ์ละคณะ (2549)  ไดส้าธิตการใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิว  ซ่ึงระบบฯ  
สามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายใหก้บัหมู่บา้นในชนบทห่างไกลท่ีไฟฟ้าจากสายส่งเขา้ไม่ถึง  โดยไม่จาํเป็นตอ้ง
สร้างเข่ือนขนาดใหญ่จึงไม่ทาํลายส่ิงแวดลอ้ม  และเพื่อเป็นการส่งเสริมการใชง้านทรัพยากรนํ้ าให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด  ทางคณะผูจ้ดัทาํก็ไดติ้ดตั้งระบบสาธิตการผลิตไฟฟ้าพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว  ณ  หน่วย
พิทกัษอุ์ทยานแห่งชาติแม่วงกท่ี์ มว.4 (แม่เรวา) อาํเภอแม่แม่เร่  จงัหวดันครสวรรค ์
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J.A.Razak และคณะ (2010)  การวิจยัน้ีจากเคร่ืองกงัหนัไฟฟ้า พลงันํ้ า ขนาดเล็ก และการ
ประยุกตใ์ช้ ไดท่ี้ สภาพแวดลอ้มการผลิตไฟฟ้าในขณะท่ีมุ่งเนน้ไปท่ีการประยุกตใ์ชก้งัหนัขา้มไหล 
ในรูปแบบพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวซ่ึงได้ติดตั้งตามรูปแบบการไหลของแม่นํ้ าซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งจดัเก็บ
ขอ้มูลเข่ือนหรือกงัหนันํ้าท่ีมีการกาํหนดตน้ทุนท่ีมีประสิทธิภาพเช่ือถือไดแ้ละเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 
ซ่ึงสามารถผลิตในประเทศและความสามารถในการดาํเนินงานท่ีได้รับการพิจารณาออกแบบและ  
ประดิษฐ์ข้ึนอยูก่บัขอ้มูลท่ีมีให้ในสถานท่ีตั้งอยูภ่ายในมหาวิทยาลยักือบงัสาอนัมาเลเซีย  กงัหันท่ีจะ
สามารถผลิตพลงังานไดถึ้ง 100 WDC ท่ีหวัของนํ้ า 120 cm และอตัราการไหลของ 20 L/s  ซ่ึงตน้ทุน
ของ การใชจ่้ายพลงังานอยูท่ี่ 0.501 RM/kWh (ประมาณ 5 THB/kWh)  ซ่ึงเป็นท่ีเหมาะสมเม่ือเทียบกบั
อตัราค่าไฟฟ้าตํ่าสุดท่ีกาํหนดโดยรัฐบาลท่ี 0.218 RM/kWh (ประมาณ 2.218 THB/kWh)  โดยการ
เปรียบเทียบตน้ทุนของพลงังานระหวา่งระบบการผลิตพลงังานอ่ืน ๆ จะดาํเนินการเพื่อความเป็นไป
ไดข้องระบบผลลพัธ์ท่ีแสดงให้เห็นวา่พลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวอาจมีบทบาทสําคญัในการให้ความจาํเป็น
พื้นฐานของผูค้นในชนบท 

Abhijit และ Aliakbar (2008) ไดส้าํรวจลกัษณะการทาํงานของกงัหนันํ้ าแบบง่ายปฏิกิริยาการ
ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยใชห้ลกัการของการอนุรักษโ์มเมนตมัของมวลและพลงังานสมการท่ีกาํกบัดูแล
มีการระบุสาํหรับกรณีท่ีเหมาะในการลดแรงเสียดทานท่ีไม่มีการสูญเสียวิจยัน้ียงัอธิบายแนวความคิด
ของใบพดัขา้มแบบท่อในการผลิตไฟฟ้าพื้นท่ีโดยใชส้มการเชิงกาํกบัดูแลท่ีเหมาะท่ีสุด  เรขาคณิตของ
ใบพดัจึงเลือกนาํหวัการทาํงานของ 500 cm การวิเคราะห์เชิงทฤษฎีของลกัษณะดงักล่าวไดแ้สดงการ
ทดลองท่ีไดด้าํเนินการสําหรับหวันํ้ า  200, 300, 400 และ 500 cm และประเมินผลกบัผลทางทฤษฎี
แยกรูปแบบของท่อจะนาํเสนอกบัรูปแบบรายละเอียดในขณะท่ีท่ีแตกต่างของการทดลองมีการสํารวจ
กบัความตอ้งการท่ีแตกต่างกนักบัท่ีแตกต่างกนัความสูญเสียต่างๆในระบบท่ีมีการกล่าวถึงเชิงปริมาณ
และรวมอยู่ในรูปแบบกราฟิกมนัเป็นยงัแสดงให้เห็นว่าผลการทดลองใช้พลงังานไม่ได้มีแนวโน้ม
เช่นเดียวกบัการคาดการณ์ทางทฤษฎีและการลดลงเน่ืองจากการรบกวนเจ็ทท่ีนอกเหนือจากความเร็ว
ในการหมุนท่ีแน่นอนวา่มนัจะผา่นจุดสูงสุด 

Bahman และคณะ (2006)  ไดว้างแผนการติดตั้งและการบริหารพลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิว ท่ีติดตั้ง
ในชุมชนชนบทท่ีเป็นการปูทางไปสู่การพฒันาทางเศรษฐกิจและผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ในเชิง
บวก ของพื้นท่ีโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวกูโรโมริ (PHPP) เป็นโครงการทดลองจาก 21 Center of 
Excellence เพื่อความเป็นเลิศดา้นโปรแกรม (COE) จากมหาวิทยาลยัโตเกียวเกษตรและเทคโนโลย ี
(TUAT) คือ ความสามารถในการผลิตไฟฟ้าอยา่งต่อเน่ืองประมาณ 515 W ท่ีน่ีติดตั้ง PHPP ในพื้นท่ี
ชนบทและประเมินผลลพัธ์ท่ีได้ท่ีกล่าวถึงในการศึกษาคร้ังน้ีวิธีการท่ีแตกต่างกนัถูกนาํมาใชใ้นการ
ตรวจสอบท่ีเหมาะสมของการติดตั้ งโดยสํารวจข้อมูลในอนาคตประเภทของแหล่งขนาดเล็กน้ี 
สามารถเพิ่มข้ึนให้เป็นตวัเลขเดียวกนัซ่ึงจะเป็นไปได้ท่ีจะเช่ือมต่อซ่ึงกนัและกัน  การทาํงานเป็น
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ระบบท่ีคาดว่าจะผลิตกระแสไฟฟ้าขนาดจ๋ิวได้อย่างอิสระตามความต้องการท่ีจาํเป็นเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการสร้างโรงงานในการจดัการไฟฟ้าท่ีเหมาะสมท่ีมีวตัถุประสงคข์องการศึกษาน้ีคือเพื่อ
การพฒันาไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวมีตน้ทุนตํ่าและศึกษาความเหมาะสมในดา้นท่ีเกิดข้ึนจริง  มนัควรท่ี
จะไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดเล็ก   ตน้ทุนในการลงทุนแมแ้ต่โรงไฟฟ้าพลงันํ้ านอ้ยมากของค่าใชจ่้ายท่ีกาํลงั
การผลิต 5.5 kW ในราคา 40,000,000 ¥ ในตวัอยา่ง (รวมถึงค่าใชจ่้ายต่างๆ ) กล่าวอีกนยัหน่ึงตน้ทุน
ต่อหน่วยอยูท่ี่ประมาณ 7,000,000 ¥ / kWh  (ประมาณ 2,450,000 THB/kWh) มนัคุม้อยา่งเหลือเช่ือ
เม่ือเปรียบเทียบกบัของเดิมท่ีโรงไฟฟ้าโคเจเนอเรชัน่   การท่ีจะทาํให้โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวเป็น
ทางเลือกท่ีโรงงาน จะตอ้งไดรั้บการออกแบบในลกัษณะท่ีเหมาะสม   จุดมุ่งหมายของบทความน้ีคือ
การจดัสรรและกาํหนดตารางเวลาไดอ้ย่างถูกตอ้งในการโหลดหรือความตอ้งการโดยใช้แนวคิดของ
การจดัการดา้นความตอ้งการ (DSM)  แนวทางในการใช้พลงังานท่ีไดจ้ากการโหลดหุ่นจะยงัถูก
ดาํเนินการในการศึกษาน้ีเพื่อเพิ่มประโยชน์ของการใชพ้ลงังานท่ีสร้างข้ึนจากโรงไฟฟ้า 

Sombat (2006) ไดศึ้กษาและพฒันาโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดในหมู่บา้นเพื่อการเกษตรในพื้นท่ี
ลุ่มนํ้าตน้นํ้าของในประเทศไทยงานวจิยัน้ีเก่ียวกบัการพฒันาโรงไฟฟ้าพลงันํ้าขนาดจ๋ิวสาํหรับหมู่บา้น
ทาํการเกษตรในประเทศไทยไดด้าํเนินการจะเป็นหน่ึงในดา้นท่ีกาํหนดโดยแผนระดบัชาติสําหรับการ
ทดแทน นํ้ า ลม พลงังาน แสงอาทิตย,์ ไบโอก๊าซและของเสียจากฟาร์ม  ตามท่ีกระทรวงพลงังาน
แห่งชาติไดร้ายงานตามลาํดบัเน่ืองจากบางพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตน้นํ้ าในประเทศไทยมีศกัยภาพในการพฒันา
โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดใหญ่โดยเฉล่ียของการก่อสร้างเข่ือน  แต่ส่วนใหญ่ของเวบ็ไซตท่ี์นาํเสนอการ
สร้างเข่ือนในลุ่มนํ้าตน้นํ้าท่ีมีอยูใ่นพื้นท่ีถูกจาํกดั  เช่นเดียวกบัป่าไมแ้ละเขตอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มตามท่ี
กฎหมายส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ  ในการอนุรักษ์โรงไฟฟ้าพลงันํ้ าขนาดจ๋ิวมีมากข้ึนเหมาะสําหรับการ
พฒันาเขตเศรษฐกิจและการข้ึนรูปของลุ่มนํ้ าดงักล่าว  นํ้ าตกในหมู่บา้นแยง อาํเภอนครไทย  จงัหวดั
พิษณุโลก ซ่ึงตั้งอยูท่ี่ตน้นํ้าของลุ่มนํ้าวงัทอง (ลุ่มนํ้ า ของ แม่นํ้ าน่าน ) ไดรั้บเลือกเป็นโครงการนาํร่อง
สําหรับการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมการใช้เคร่ือง สูบนํ้ าแบบแรงเหวี่ยง
สําหรับกงัหนันํ้ าท่ีเช่ือมต่อกบัมอเตอร์ 3 เฟส ผลิตไฟฟ้า จาก 380 V ท่ี หมุนได ้ 1,500 rpm ถูก
ประยุกตใ์ชโ้ดยหวันํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพสูง 840 cm  อตัราการไหลของ 15 L/s และการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้า 644 W ท่ีสามารถใชส้าํหรับการแสดงเดียวกนัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น และบางส่วนเคร่ืองมือ
การทาํฟาร์มมนัสามารถนาํไปใช้อ่ืนๆ หมู่บา้นเกษตรกรขนาดเล็กในพื้นท่ีลุ่มนํ้ าตน้นํ้ าใดๆกบัหัว 
เพียงพอและอตัราการไหลในกระแสมากกวา่ตลอดทั้งปีเพื่อท่ีจะประหยดัค่าใชจ่้ายการลงทุนสําหรับ
ระบบสร้างดว้ยเทคโนโลยสีะอาดอยา่งไรก็ตามสามารถถ่ายโอนไปหมู่บา้นเกษตรกรท่ีมีขนาดใหญ่ถา้
หวัท่ีสูงข้ึนและอตัราการไหลมีขนาดใหญ่อยูใ่นกระแสธรรมชาติหรือแม่นํ้าซ่ึงพบวา่ข้ึนอยูก่บัประเทศ
และลกัษณะภูมิประเทศ 
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Alison (2002)  ศึกษาโรงไฟฟ้าพลงันํ้ าท่ีมีศกัยภาพท่ีเป็นไปไดใ้นทางเทคนิคแลว้ท่ีประมาณ
กวา่ 15000 TWh/Year ยงัคงมีอยูใ่นโลกปัจจุบนัส่วนใหญ่อยูใ่นประเทศท่ีข้ึนอุปกรณ์ไฟฟ้าจากแหล่ง
พลงังานหมุนเวียนท่ีสะอาดและมีความจาํเป็นเร่งด่วนส่วนใหญ่เพื่อความก้าวหน้าพฒันาเศรษฐกิจ
และสังคมในขณะท่ีมนัไม่จริงท่ีจะสรุปวา่ทั้งหมดน้ีอาจจะมีการพฒันาในระยะสั้นหรือปานกลาง  แม้
เป็นท่ีชดัเจนวา่นํ้ ามีบทบาทสําคญัอยา่งมากในการจดัหาพลงังานของโลก   นอกจากน้ียงัสามารถให้
จาํนวนขอ้ไดเ้ปรียบดา้นส่ิงแวดลอ้มและทางเลือกในดา้นการสร้างการหลีกเล่ียงอยู่บนพื้นฐานของ
พลงังานจากเช้ือเพลิงฟอสซิล  วิจยัน้ีมีความคิดเห็นว่าโรงไฟฟ้าพลงันํ้ ามีบทบาทมากในปัจจุบนัน้ี  
พร้อมทั้งมีคุณประโยชน์บางส่วนของมนัอยูแ่ลว้จะมีลกัษณะท่ีมีศกัยภาพท่ียงัเหลืออยู ่และบางส่วนมี
แผนพฒันาเฉพาะดา้นในภูมิภาคต่างๆของโลกความสนใจจะถูกสร้างข้ึนเพื่อประโยชน์ของโรงไฟฟ้า
พลงันํ้ าในการพฒันาเป็นส่วนหน่ึงของโครงการอเนกประสงค์ทรัพยากรนํ้ ามกัจะทาํให้มนัส่งเสริม
ฟังกช์ัน่ขอ้มูลอ่ืน ๆ ท่ีมีคุณค่าจากระบบอ่างเก็บนํ้าหรือแม่นํ้ าจะแสดงให้เห็นวา่ในขณะท่ีอนาคตอนัท่ี
สําคญัใหม่  พลงังานนํ้ าขนาดจ๋ิวจะได้รับการพฒันาในภูมิภาคเอเชียละตินอเมริกาและแอฟริกา   
นอกจากน้ียงัมีขอบเขตท่ีสาํคญัสาํหรับการเพิ่มกาํลงัการผลิตไฟฟ้าพลงันํ้าท่ีมีอยูรู่ปแบบไฮโดรลิคจาก
ทัว่โลก 

 
 
 

 



 

 

บทที ่3 
วธีิการด าเนินการศึกษา 

 
3.1  วธิีการด าเนินการศึกษา 
         3.1.1  รูปแบบการวจัิย 

  การวจิยัน้ีเป็นการหาประสิทธิภาพชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวจากมอเตอร์เคร่ืองซกั
ผา้  โดยการใชเ้คร่ืองซกัผา้ TOSHIBA  SDD  Inverter รุ่น 102  เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ของความเร็ว
รอบ ความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้าต่อแรงเคล่ือนไฟฟ้าและความถ่ีท่ีผลิตได ้
          3.1.2  ตัวแปรทีท่ าการศึกษา 
                   1) ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  ช่องใบพดั  ใบพดั 
                   2) ตวัแปรตาม  ไดแ้ก่  แรงดนัไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า  ความเร็วรอบของใบพดั 
                      3) ตวัแปรควบคุม ไดแ้ก่  วสัดุท่ีใช้ประกอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า  (แผ่นพลาสติกและ  
ท่อพีวีซี ) ยี่ห้อเคร่ืองซกัผา้  (TOSHIBA  SDD  Inverter รุ่น 102)  ขนาดของช่องใบพดั  (15.24 cm) 
เส้นผา่นศูนยก์ลางของใบพดั (13.97 cm ) ท่อส่งน ้า  (เส้นผา่นศูนยก์ลาง 25.40 cm ) 

3.2  วสัดุอปุกรณ์ในการวจิัย 
   รายงานวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลองหาประสิทธิภาพของชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาด
จ๋ิวจากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้ ณ  คลองชลประทาน บา้นม่วงหวาน ม. 3  ต.แม่ลาน  อ.แม่ลาน  จ.ปัตตานี  
โดยมีอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการท าวิจยัดงัน้ี  
          3.2.1  วสัดุอุปกรณ์ในการประกอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
                       1)  แผน่พลาสติก  หนา  0.5  cm (25 cm   35 cm)                                      4 ช้ิน 
                     2)  แผน่พลาสติก  หนา  1.5  cm (25 cm   35 cm)                                      1 ช้ิน 
                     3)  เล่ือยไฟฟ้า (Jigsaw)                                                                               1 เคร่ือง 
                     4)  สกรูหวักลมยาว 2.54 cm                                                                       0.5 kg 
                     5)  สวา่น                                                                                                     1 เคร่ือง 
                     6)  ท่อพีวซีีบานหวั  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  15.24  cm                           1 ท่อ 
        7)  มอเตอร์เคร่ืองซกัผา้  TOSHIBA  SDD  Inverter รุ่น 102                      1 เคร่ือง    
           3.2.2  วสัดุอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการทดสอบประสิทธิภาพ  

        1) ชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้า                                                                   1 เคร่ือง 
        2) แผน่กระดานส าหรับปิดทางระบายน ้า                                                  16 แผน่ 
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        3) สายไฟฟ้า ขนาด  0.50 mm×2.00 mm  /300 V                     3  m 
        4) หลอดไฟฟ้าแบบหลอดไส้ ขนาด  25 W                                   1 ดวง 
        5) โวลตมิ์เตอร์ (Voltmeter) รุ่น Model  SD – 80  ความละเอียด 0 – 300 V    1  เคร่ือง 
        6) เคร่ืองมลัติมิเตอร์ (Digital Multimeter) ยีห่อ้  UNAOHM  รุ่น 9400       2  เคร่ือง 
        7) เคร่ืองวดัความเร็วรอบดิจิตอล รุ่น ST 6236 B                                             1 เคร่ือง 
        8) ท่อพีวซีีบานหวัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง  25.40 cm                                     1 ท่อ 
        9)  เล่ือยคนัธนู                                                                                                  1 ดา้ม 
        10)  คอ้น                                                                                                          1 ดา้ม 
        11)  ตะปู                                                                                                          0.5 kg 
        12) ตลบัเมตร (7.5 m)                                                                                       1 ตลบั 
        

3.3  วธิีการประกอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
         3.3.1  ตดัแผน่พลาสติก  หนา  0.5  cm ส่ีช้ิน  โดยแยกเป็นสองแผน่  แผน่แรกสองช้ินน ามาเล่ือย
ดว้ยเล่ือยไฟฟ้าเป็นวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25.40 cm  แผน่ท่ีสองน าแผน่พลาสติกสองช้ินมาเล่ือย
เป็นวงกลมเส้นผา่นศูนยก์ลาง 22.86 cm เช่นกนั  แต่เล่ือยเจาะตรงกลางอีกคร้ังหน่ึงเพื่อเป็นช่องต่อกบั
ท่อพีวซีี  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15.24 cm 
          3.3.2  เล่ือยแผน่พลาสติกหนา  1.5  cm  เป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ขนาด 3 x 6 cm จ  านวน 12 ช้ิน  
เพื่อท าช่องส าหรับน ้าเขา้มาหมุนใบพดั 
          3.3.3  ตดัท่อพีวีซีบานหวัขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 12.70 cm และ 15.24 cm ตดัยาว 7.62 cm ทั้ง
สองท่อ  จากนั้นตดับริเวณหัวบานของทั้งสองท่อ ตดัยาว 3.81 cm ท  าเป็นแหวนครอบท่อท่ีตดัยาว 
7.62 cm เพื่อเสริมความหนา  จากนั้นท าการเจาะสกรูเพื่อยดึท่อท่ีตดักบัแหวนครอบ 
 
 
           
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 3.1  ช่องใบพดั 
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          3.3.4  เจาะสกรูเขียงพลาสติกขนาด  0.5 cm ท่ีเล่ือยเป็นวงกลมโดยส่วนบนเป็นแบบท่ีเจาะตรง
กลาง 1 ช้ินและส่วนล่างเป็นแบบวงกลมไม่เจาะรู 1 ช้ิน จากนั้นน าเขียงพลาสติกหนา 1.5 cm  เป็นรูป
ส่ีเหล่ียมผืนผา้ 6 ช้ิน มาวางบนเขียงส่วนล่างโดยตั้งมุมเฉียงจากต าแหน่งท่ียึด 100 องศา ดงัภาพ 3.1 
จากนั้นน าเขียงท่ีเจาะรูมาประกบดา้นบน  และท าการเจาะสกรูขา้งล่าง 6 ช้ิน ขา้งบน 6 ช้ิน ยึดทั้งหมด
เขา้ดว้ยกนัดว้ยสกรู ดงัภาพท่ี 3.2   
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.2  ช่องใบพดัท่ีเช่ือมติดกบัท่อพีวซีี 

 
          3.3.5   ยึดท่อพีวีซีกบัช่องใบพดั ดงัภาพท่ี 3.2  โดยตดัเขียงพลาสติกหนา  1.5  cm เป็นลูกเต๋า
ขนาด 2 x 1  cm จ  านวนชุดละ 3 ช้ินและยดึดว้ยสกรู 
          3.3.6  ท าใบพดัแบบคาปลานขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 12.70 cm  และคอหรือแกนเคร่ืองท่ีปลาย
ทั้งสองดา้นของแกนจะติดกบัแบล่ิง และดา้นหน่ึงท ารอยบากเพื่อติดใบพดั ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  
3.18 cm และน าเหล็กมาคลุมแกนไว ้
          3.3.7  น าช่องใบพดัมายึดติดกบัแกนโดยเจาะรูตรงกลางดา้นฐานของช่องใบพดัเพื่อเป็นช่อง
ส าหรับสอดแกนดา้นท่ีเป็นรอยบากติดใบพดั น าแหวนน๊อตมาขนัยึดใบพดั  อีกดา้นหน่ึงของแกนจะ
ไปเช่ือมกบัมอเตอร์เคร่ืองซักผา้  และส่วนประกอบทั้งหมดก็จะเช่ือมติดกนั พร้อมส าหรับการน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพ ดงัภาพท่ี  3.3 
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ภาพที ่3.3  การน าช่องใบพดัมายดึติดกบัแกนเหล็ก 
(ดา้นบนสุดจะน าไปยดึกบัมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้) 

 
3.4  วธิีการทดสอบหาประสิทธิภาพ 

         3.4.1  ท าการปิดช่องทางระบายน ้าของคลองชลประทานท่ี อ. แม่ลาน จ.ปัตตานี ดว้ยไมก้ระดาน
เพื่อเพิ่มระดบัและแรงดนัน ้ า  โดยการปิดช่องระบายน ้ าฝ่ังซ้ายสุดจะเจาะรูส าหรับสอดท่อพีวีซี ขนาด 
25.4 cm และเป็นช่องทางส าหรับน ้าไหลไปยงัช่องใบพดัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า 
 
        
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่ 3.4  การปิดช่องระบายน ้าดว้ยไมก้ระดาน 
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        3.4.2  เจาะช่องส าหรับแกนและช่องใบพดัท่ีปลายท่อพีวซีีขนาด 25.4 cm ดงัภาพท่ี 3.5    
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่ 3.5  การเจาะช่องส าหรับแกนและช่องใบพดัท่ีปลายท่อพีวซีีขนาด 25.4 cm 

       
           3.4.3  ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส าหรับทดสอบประสิทธิภาพ  โดยวางแนวท่อพีวีซีขนาดให้สูง
กวา่ผิวน ้ า  100 - 150 cm  ปลายดา้นส่วนท่ีบานหวัพาดกบัไมก้ระดานท่ีเจาะไว ้ ส่วนอีกดา้นท่ีเจาะ
ช่องจ าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามาติดตั้งไว ้ ส าหรับคลองชลประทานแห่งน้ีสามารถวางท่อพีวีซีไดท่ี้ความ
สูง 138 cm  ดงัภาพท่ี  3.6 
 
       
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที ่ 3.6  การติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ากบัท่อพีวซีี 

138 cm 
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          3.4.4  ติดตั้งวงจรไฟฟ้า  เพื่อทดสอบการไหลจริงของกระแสไฟฟ้า 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่3.7  การติดตั้งวงจรเพื่อทดสอบการไหลจริงของกระแสไฟฟ้า 

 
          3.4.5  เปิดเคร่ืองแลว้สังเกตการหมุนของชุดก าเนิดไฟฟ้าแลว้วดัอตัรากระแสไฟฟ้า ความต่าง
ศกัยท่ี์ผลิตไดแ้ละความเร็วรอบของการหมุน 
         3.4.6  หาค่าประสิทธิภาพของชุดก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้าขนาดจ๋ิวจากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้ 
 

3.5  การวเิคราะห์ประสิทธิภาพ 
วิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดก าเนิดไฟฟ้าโดยท าการวดัจ านวนรอบการหมุนของใบพดั (r) 

แรงดนัไฟฟ้าท่ีวดัได ้(V) และกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(I)  โดยแสดงกราฟหาความสัมพนัธ์ของจ านวน
รอบการหมุนของใบพดั (r) บนแกน X  และแรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(V) บนแกน Y ดูแนวโน้มของ
กราฟว่าตัวแปรทั้ งสองแปรผนัตรงหรือไม่  ส่วนกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (I) จะแปรผนัตรงกับ
แรงดันไฟฟ้าท่ีผลิตได้ (V)  โดยท าการทดลองทั้ งหมด 3 คร้ัง  จากนั้ นน าค่าท่ีว ัดได้มาหาค่า
ประสิทธิภาพดงัน้ี 

1)  เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนของแรงดนัไฟฟ้าจริงกบัท่ีวดัได ้จากสูตร 
E =     

  
  100                                                                         (3.1) 
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เม่ือ E  คือค่าความคลาดเคล่ือนของเคร่ืองกล 
           คือค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเคร่ืองกลผลิตได ้
            คือค่าแรงดนัไฟฟ้ามาตรฐานของเคร่ืองกลหรือค่าจริง 
 
2)  ก าลงัการผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า จากสูตร 
              P  =  V x I       (3.2) 
เม่ือ  P  คือก าลงัไฟฟ้ามีหน่วยเป็น วตัต ์(W) 
       V  คือความต่างศกัยมี์หน่วยเป็น โวลต ์(V) 
        I   คือกระแสไฟฟ้ามีหน่วยเป็น แอมแปร์ (A) 
 

             3)  ค่าเฉล่ียของตวัแปรทั้งหมด  จากสูตร 
           ̅  ∑   

 
         (3.3) 

เม่ือ   ̅   แทนค่าเฉล่ียของตวัแปรทั้งหมด  
         ∑    แทนผลรวมของตวัแปรทั้งหมด 
        Xi    แทนค่าสังเกตของขอ้มูลล าดบัท่ี i  

                       n     แทนจ านวนตวัอยา่งขอ้มูล 
 
4)  ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากสูตร 

  
                                       S.D=           (3.4) 

 
เม่ือ S.D  แทนค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
        ∑     แทนผลรวมของตวัแปรทั้งหมด 
        x     แทนตวัแปรทั้งหมด 

       ̅    แทนค่าเฉล่ียของตวัแปรทั้งหมด 

        N    แทนจ านวนตวัแปรทั้งหมด 
 



 

 

190 cm  

210 cm  

570 cm  

บทที ่ 4 
ผลการศึกษา 

 

4.1  ผลการส ารวจพืน้ทีแ่ละการออกแบบระบบ 
 

ภาพที ่4.1  ขอ้มูลพื้นท่ีท่ีท าการทดลอง 

   
จากการส ารวจพื้นท่ีคลองชลประทานบา้นม่วงหวาน  ต.แม่ลาน  อ.แม่ลาน  จ.ปัตตานี  พบวา่

บริเวณคลองชลประทานจะเป็นคลองท่ีมีการขุดไวเ้พื่อใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  ตลอดสองฝ่ัง
คลองจะมีสวนและนาของชาวบา้น  ซ่ึงปัญหาของการติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิว
นั้นพบวา่บริเวณขอบคลองนั้นมีรูระบายน ้าจ  านวนหลายรูท่ีชาวบา้นขดุไวผ้นัน ้าเขา้พื้นท่ีการเกษตรซ่ึง
มีความกวา้งพอสมควรส่งผลท าให้แรงดันของน ้ านั้นลดลงและไม่สามารถกั้นเป็นเวลานานได้
เน่ืองจากน ้ าจะไหลเขา้ท่วมพื้นท่ีการเกษตร  โดยสามารถกั้นน ้ าเพื่อเพิ่มระดบัให้มีความสูงประมาณ 
110-140 cm ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปริมาณน ้า 

  บริเวณคลองชลประทานบา้นม่วงหวานสามารถติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดจ๋ิวโดยยึด
ตวัเคร่ืองกบัท่อพีวีซีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25.40 cm ท่ียกสูงจากระดบัน ้ าดา้นล่างประตูระบายน ้ า 
138 cm  ความยาว 300 cm เป็นท่อน ้ าส่งและน าท่อพีวีซีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15.24 cm ความยาว 
130 cm  มายึดติดกบัปลายกงัหนัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเป็นท่อน ้ าออกส าหรับเพิ่มแรงฉุดในของน ้ า
ในแนวด่ิงท่ีจะท าใหใ้บพดันั้นหมุนไดเ้ร็วข้ึน   

จากนั้นท าการต่อวงจรไฟฟ้าเพื่อทดสอบกระแสไฟฟ้า  ความเร็วรอบของการหมุน  และ
ปริมาณแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ม่ือท าการปล่อยน ้าเตม็ท่อท่ีระดบัหวัน ้า 150 cm   

 

1.85m  

150 cm  185 cm  

163 cm  
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4.2  ผลการทดสอบเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน า้ขนาดจิ๋วอย่างง่าย   
    แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดมี้ค่าสูงสุดท่ีเวลา 30 min ในการทดลองคร้ังแรก เท่ากบั 136.6V  ซ่ึงมี
แนวโนม้วา่จะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ  แต่เม่ือมีการวดัถึงเวลา 33 min นั้นแรงดนัน ้าไดก้ระท าต่อไมก้ระดานหกั
และป้ายไวนิลขาด  น ้ าจึงล้นออกมาและท าให้แรงดนัน ้ าลดลงส่งผลท าให้ข้อมูลการวดันั้นลดลง
ในทนัที  ระดบัน ้าท่ีไหลผา่นคลองชลประทานน้ีไม่เท่ากนัในแต่ละวนับางวนัมีปริมาณมากจนทดลอง
ไม่ได ้(เกิน 50 cm  เม่ือวดัระดบัท่ีหวัน ้ าก่อนท าการกั้นล าน ้ า)  เพราะจากการสังเกตและทดลองถา้
ระดับน ้ ามากเกินไปน ้ าจะไหลเอ่อออกอย่างรวดเร็วเน่ืองจากน ้ าระบายทางท่อพีวีซีไม่ทนั  ระดับ
น ้ าหนา้ประตูระบายน ้ าจะเพิ่มข้ึนจนท าให้ความสูงของท่อพีวีซีท่ีติดกบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเม่ือเทียบ
กบัระดบัน ้ าหน้าประตูระบายน ้ าลดลงเร่ือยๆจนต ่ากว่า 100 cm  นบัเป็นตวัแปรส าคญัท่ีมีผลต่อ
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้
   จากการทดลองน าเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวอยา่งง่ายจากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้
ยีห่อ้โตชิบา รุ่น S-DD GENERATER  โดยใชข้นาดของช่องใบพดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15.24 cm  
และ เส้นผา่นศูนยก์ลางของใบพดั 13.97 cm ไปทดสอบประสิทธิภาพท่ีแหล่งน ้ าบา้นม่วงหวาน โดย
ท าการวดัความเร็วรอบ  แรงดนัไฟฟ้า  และกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้ ท าการวดัปริมาณทั้งหมด 3 คร้ัง
แลว้หาค่าเฉล่ียซ่ึงไดข้อ้มูลดงัน้ี 
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จากภาพท่ี 4.1  พบวา่แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้ม่ือปล่อยน ้าผา่นท่อพีวซีีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 
15.24 cm  เป็นเวลา 30 min มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  110.9 V  และความเร็วรอบของการหมุนเม่ือปล่อยน ้ า
ผา่นท่อพีวีซีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 15.24 cm  เป็นเวลา 30 min  มีค่าเฉล่ียเท่ากบั  246.5 rpm  ซ่ึงจะ
เห็นว่าแรงดันไฟฟ้าท่ีผลิตได้นั้ นแปรผันตรงกับความเร็วรอบของการหมุน  ทั้ ง น้ีเ น่ืองจาก
แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตไดน้ั้นจะมากหรือนอ้ยจะข้ึนอยูก่บัปัจจยัส าคญัสองประการคือ  ความเร็วรอบของ
กงัหนัและรอบการพนัของเส้นแรงแม่เหล็ก 

แรงดนัไฟฟ้าในช่วงแรกของการทดลองคือช่วง 3-12 min เส้นกราฟจะค่อนขา้งน่ิงหรือเป็น
เส้นตรงและจะเร่ิมเพิ่มข้ึนเม่ือมีการวดัถึงเวลา 13 min เป็นตน้ไป  ทั้งน้ีเน่ืองจากมอเตอร์เคร่ืองซกัผา้ท่ี
น ามาใชเ้ป็นเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้านั้นมีการน ามาใชเ้ป็นคร้ังแรก  ท าใหก้ารเหน่ียวน าในขดลวดท่ีพนัรอบ
แกนของโรเตอร์ยงัไม่ดีเท่าท่ีควรท าให้การสร้างสนามแม่เหล็กนั้นไม่ค่อยสมบูรณ์เป็นสาเหตุท่ี
แรงดนัไฟฟ้าไม่เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในช่วงแรกของการทดลอง    

  จากค่าเฉล่ียกระแสไฟฟ้า คือ 0.049 A และค่าเฉล่ียแรงดนัไฟฟ้า คือ 110.9 V  สามารถท า
การค านวณความคลาดเคล่ือนแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าคิดจากแรงดนัไฟฟ้าตามสมการ
(2.1) เท่ากบั 44.36  และท าการค านวณก าลงัการผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีประดิษฐ์ในคร้ังน้ีตาม
สมการ(2.2) ไดเ้ท่ากบั 5.43 W   
   ตวัแปรอีกอย่างท่ีท าให้ผลผลิตไฟฟ้าลดลงคือ แกนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าไม่ไดม้าตรฐาน
เน่ืองจากผูท้  าวิจยันั้นไม่มีความช านาญในการออกแบบตามแบบมาตรฐานได ้ จึงท าให้ตอ้งแกแ้บบ
หลายคร้ังประสิทธิภาพจึงลดลงเม่ือเทียบกบัแกนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีท าโดยผูเ้ช่ียวชาญ 
 



 

 

บทที ่5 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการทดลอง 
   พื้นท่ีคลองชลประทาน บา้นม่วงหวาน  ต.แม่ลาน  อ.แม่ลาน จ.ปัตตานี  มีน ้ าไหลผา่นตลอดปีแต่
ปริมาณน ้ าท่ีไหลผา่นน ้ าไม่เท่ากนัในแต่ละผา่นข้ึนกบัการปล่อยน ้ าจากประตูระบายน ้ าชั้นบนท่ีปล่อยน ้ าลง
มาในแต่ละวนั  เป็นขอ้จ ากดัหรือตวัแปรส าคญัของการพิจารณาติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟไฟฟ้าพลงังานน ้ า  
   โดยจากการทดลองติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าพลงังานน ้ าขนาดจ๋ิวอยา่งง่ายท่ีให้ก าลงัการผลิตไฟฟ้า
สูงสุด 1 kW  ซ่ึงพบวา่แรงดนัน ้ าท่ีหวัน ้ าและระดบัน ้ าหนา้ประตูระบายน ้ าเม่ือเทียบกบัระดบัความสูงของ
เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้ามีผลต่อปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดเ้พราะแรงฉุดน ้ าในแนวด่ิงท่ีจะเพิ่มแรงหมุนของ
ใบพดันั้นลดลงเม่ือระดบัน ้ าหน้าประตูระบายเพิ่มข้ึน  โดยจากการทดลองปล่อยน ้ าเต็มท่อสามารถวดัค่า
แรงดนัไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 110.9 V  ความเร็วรอบของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั  246.5 rpm  
กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตได้เฉล่ียเท่ากบั 4.89 mA  ก าลงัการผลิตของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเท่ากบั 5.43 W   และค่า
ความคลาดเคล่ือนแรงดนัไฟฟ้าของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเท่ากบั  44.36 
 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
          5.2.1  หากน าวจิยัวจิยัเร่ืองน้ีไปศึกษาต่อยอด  ควรท าอยา่งนอ้ยสองคนข้ึนไป  เพื่อความสะดวกในการ
วางแผนการทดลอง  การเตรียมอุปกรณ์  การเก็บขอ้มูลและการทดลอง 
          5.2.2   ควรมีการควบคุมมาตรฐานของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดจ๋ิวให้เป็นไปตามหลกัการ  โดยท าการ
ออกแบบใหรั้ดกุมและประดิษฐ์โดยร้านท่ีช านาญและเช่ือถือได ้
        5.2.3  ควรเลือกสถานท่ีใหเ้หมาะสมและท าการส ารวจสถานท่ีใหล้ะเอียดก่อนเร่ิมท าการเตรียมสถานท่ี 
         5.2.4  ในการกั้นน ้ านั้นให้ผูท้  าวิจยักั้นให้มิดป้องกนัไม่ให้น ้ าร่ัวไหลแนวกั้น  เพราะจะมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการหมุนของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดจ๋ิว 
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ภาคผนวก   ก 
ตารางผลการทดลองวดัความเร็วรอบ  ความต่างศักย์  และกระแสไฟฟ้า 
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ตารางที ่ ก-1  ความเร็วรอบจากการหมุน 

เวลา(min) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 ค่าเฉลีย่ (x  ) S.D 

1 172.5 173.4 170.1 172.0 1.71 

2 183.5 180.2 181.7 181.8 1.65 

3 185.2 184.1 183.7 184.3 0.78 

4 185.9 182.4 184.7 184.3 1.78 

5 186.1 186.9 184.2 185.7 1.39 

6 184.5 188.8 182.7 185.3 3.13 

7 183.2 188.0 185.6 185.6 2.40 

8 187.5 184.2 187.2 186.3 1.82 

9 194.2 187.3 190.5 190.7 3.45 

10 189.9 188.2 191.1 189.7 1.46 

11 191.8 190.7 192.0 191.5 0.70 

12 193.4 198.2 195.3 195.6 2.42 

13 204.2 207.7 207.0 206.3 1.85 

14 205.6 206.7 201.9 204.7 2.51 
15 219.4 221.2 219.7 220.1 0.96 

16 243.3 253.1 251.4 249.3 5.24 
17 264.7 263.2 265.2 264.4 1.04 

18 290.2 272.9 290.4 284.5 10.05 
19 299.3 297.9 289.0 295.4 5.59 

20 292.6 268.6 292.6 284.6 13.86 

21 295.1 279.9 283.3 286.1 7.98 

22 302.4 282.5 296.5 293.8 10.22 

23 316.7 308.4 314.6 313.2 4.32 

24 316.6 312.5 311.2 313.4 2.82 

25 318.3 317.9 315.1 317.1 1.74 

26 322.7 324.6 326.4 324.6 1.85 

27 324.5 323.9 325.5 324.6 0.81 

28 327.6 324.6 326.0 326.1 1.50 

29 327.9 327.8 328.5 328.1 0.38 

30 327.7 319.5 325.6 324.3 4.26 

31 329.1 - - - - 

32 326.9 - - - - 

33 219.1 - - - - 

34 192.9 - - - - 

35 188.8 - - - - 
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ตาราง  ก-2   แรงดนัไฟฟ้าท่ีผลิตได ้(V) 
เวลา(min) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 ค่าเฉลีย่ (x ) S.D 

1 73.2 72.4 70.4 72.0 1.44 

2 75 76.6 73 74.9 1.80 

3 78.9 75.3 76.8 77.0 1.81 

4 76.5 79.4 80.4 78.8 2.03 

5 80.5 80.8 81.6 81.0 0.57 

6 82.6 86.3 83 84.0 2.03 

7 87.4 89.7 88.5 88.5 1.15 

8 90 87.6 90.8 89.5 1.67 

9 95.6 96.2 97.9 96.6 1.19 

10 99 98.7 100 99.2 0.68 

11 99.4 100.2 100.7 100.1 0.66 

12 105.6 102.5 108.6 105.6 3.05 

13 109 107.4 110.6 109.0 1.60 

14 112.5 115.7 110.9 113.0 2.44 

15 116.4 118.4 117 117.3 1.03 

16 120 121.8 120.6 120.8 0.92 

17 121.7 122 121.5 121.7 0.25 

18 125.6 126.2 125.4 125.7 0.42 

19 126.7 124.1 127.2 126.0 1.66 

20 124.4 123.6 124 124.0 0.40 

21 127 127.7 127.8 127.5 0.44 

22 128.1 127.9 128.7 128.2 0.42 

23 127.7 128.7 129.2 128.5 0.76 

24 131.4 133.2 130.7 131.8 1.29 

25 130 131.4 130.4 130.6 0.72 

26 132.6 133.4 134 133.3 0.70 

27 133.4 134 135.6 134.3 1.14 

28 134.7 136.6 135.4 135.6 0.96 

29 136.4 134.6 135.2 135.4 0.92 

30 136.6 135.8 137 136.5 0.61 

31 137.3 - - - - 

32 134.9 - - - - 

33 115.2 - - - - 

34 105.1 - - - - 

35 91.5 - - - - 
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ตาราง ก-3  ตารางแสดงกระแสไฟฟ้า (A) 
เวลา(min) คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 ค่าเฉลีย่ (x ) S.D 

1 3.67 3.96 3.87 3.83 0.12 

2 3.25 3.99 3.17 3.47 0.37 

3 3.56 3.49 3.49 3.51 0.03 

4 2.98 3.34 3.92 3.41 0.39 

5 3.48 3.64 4.02 3.71 0.23 

6 3.44 3.28 3.54 3.42 0.11 

7 4.21 4.89 4.31 4.47 0.30 

8 4.05 4.53 4.13 4.24 0.21 

9 5.34 5.35 5.7 5.46 0.17 

10 4.19 4.48 4.77 4.48 0.24 

11 5.27 4.92 5.67 5.29 0.31 

12 5.4 5.57 5.77 5.58 0.15 

13 5.24 5.81 5.79 5.61 0.26 

14 5.57 5.37 5.26 5.40 0.13 

15 5.41 5.51 5.89 5.60 0.21 

16 5.42 5.76 5.3 5.49 0.19 

17 5.89 5.7 5.45 5.68 0.18 

18 5.54 5.57 5.33 5.48 0.11 

19 5.64 5.54 5.9 5.69 0.15 

20 5.41 5.95 5.2 5.52 0.32 

21 5.74 5.45 5.99 5.73 0.22 

22 5.13 5.61 5.79 5.51 0.28 

23 5.8 5.39 5.51 5.57 0.17 

24 5.92 5.3 5.51 5.58 0.26 

25 4.94 4.44 4.62 4.67 0.21 

26 4.47 4.95 5.28 4.90 0.33 

27 4.58 4.81 5.01 4.80 0.18 

28 4.82 5.37 5.12 5.10 0.22 

29 5.1 4.91 4.54 4.85 0.23 

30 5.04 4.2 4.46 4.57 0.35 

31 5.11 - - - - 

32 5.17 - - - - 

33 4.67 - - - - 

34 4.07 - - - - 

35 3.64 - - - - 
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